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日本血吸虫病是一种严重危害人类健康的人兽共 患寄生虫病咱1暂袁 它是以血吸虫可溶性虫卵抗原 渊SEA冤
引起肉芽肿和纤维化为特点的免疫性疾病咱2暂遥 血吸虫
病患者主要死于虫卵肉芽肿继发性的肝纤维化遥 目前
已证实袁 肝星状细胞 渊HSC冤 分泌细胞外基质袁 引起
肝纤维化遥 转移生长因子 茁1 渊TGF鄄茁1冤 是其最强的
促细胞外基质 渊ECM冤 分泌因子咱3暂遥 TGF鄄茁1通过与
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揖Abstract铱 Objective To explore the effect of paeoniflorin 渊PAE冤 on the production of transforming growth

factor 茁1 渊TGF鄄茁1冤 from peritoneal macrophages渊PMs冤 stimulated by soluble egg antigen 渊SEA冤 of Schistosoma japonicum.
Methods SEA was prepared by trituration and added into culture plank袁 flask and dish containing PMs which were
cultured for 24 h. TGF鄄茁1 secreted from PMs was measured by ELISA. TGF鄄茁1 mRNA and protein produced from PMs
were evaluated by RT鄄PCR and Western blotting袁 respectively. SEA 渊10 mg/L冤 5 ml was added into culture flask and
dish containing PMs. PMs were cultured for 12 h袁 and PAE at different concentrations 渊0袁 7.5袁 15袁 30袁 60袁 120 mg/L冤
was added into the culture flask and dish袁 and PMs were cultured consecutively for another 12 h and 24 h袁 respectively.
TGF鄄茁1 mRNA and protein from PMs stimulated by SEA were evaluated by RT鄄PCR and Western blotting袁
respectively. Results TGF鄄茁1 渊235.86依3.43 ng/L冤 was produced from PMs under stimulation of SEA at 10 mg/L袁 and
the expression of TGF鄄茁1 mRNA and protein in PMs were depressed significantly by PAE in a concentration鄄dependent
manner 渊r=-0.827袁 P约0.01曰 r=-0.952袁 P约0.01袁 respectively冤. Conclusion PAE inhibits the production of TGF鄄茁1 from
PMs stimulated by SEA.

揖Key words铱 Paeoniflorin曰 Schistosoma japonicum曰 Soluble egg antigen曰 Hepatic fibrosis曰 Transforming
growth factor 茁1曰 Macrophage
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揖摘要铱 目的 探讨芍药苷 渊paeoniflorin袁 PAE冤 对血吸虫可溶性虫卵抗原 渊SEA冤 刺激小鼠腹腔巨噬细胞 渊PMs冤
产生转化生长因子 茁1 渊TGF鄄茁1冤 的影响遥 方法 研磨法制备 SEA袁 分别加入含有小鼠 PMs的培养板尧 培养瓶及培养皿
中袁 培养 24 h袁 ELISA 法测定 TGF鄄茁1 含量袁 RT鄄PCR 检测 PMs内 TGF鄄茁1 基因的表达袁 Western blotting 检测 PMs内
TGF鄄茁1蛋白的表达曰 在含 PMs的培养瓶和培养皿中分别加入 10 mg/L SEA 5 ml袁 培养 12 h袁 再分别加入不同浓度的
PAE 渊0尧 7.5尧 15尧 30尧 60及 120 mg/L冤袁 继续培养 12 h和 24 h遥 RT鄄PCR与蛋白质印迹 渊Western blotting冤 分别检测
PAE对 SEA刺激的 PMs内 TGF鄄茁1基因与蛋白的表达遥 结果 10 mg/L的 SEA可明显刺激 PMs产生 TGF鄄茁1 渊235.86依
3.43 ng/L冤袁 PAE呈浓度依赖性地抑制 TGF鄄茁1 mRNA的表达 渊r=-0.827袁 P约0.01冤 和 TGF鄄茁1蛋白的表达 渊r=-0.952袁 P约
0.01冤遥 结论 PAE能抑制 SEA刺激的 PMs产生 TGF鄄茁1遥
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HSC膜上的 TGF鄄茁1 玉尧 域尧 芋型受体结合袁 激活细
胞内 Smads信号转导通路而发挥其致纤维化作用 咱4暂遥
体内实验表明袁 TGF鄄茁1与 小鼠日本血吸虫病肝纤

维化有关 咱5暂 遥 芍药苷 渊paeoniflorin袁 PAE冤 是芍药
渊Paeonia lactiflora冤 的主要活性单体成分袁 毒性极
低袁 具有抗炎咱6暂和免疫调节咱7袁8暂等作用遥 体内实验表
明袁 芍药苷可以下调日本血吸虫病肝纤维化小鼠肝组
织中的 TGF鄄茁1蛋白的表达袁 减轻肝纤维化的程度咱5暂遥
有报道袁 SEA可在体外刺激小鼠腹腔巨噬细胞

渊PMs冤 使之激活袁 用后者的细胞培养上清能刺激
HSC袁 使之增殖并产生胶原蛋白咱9袁10暂遥 探讨经 SEA刺
激的 PMs是否能产生 TGF鄄茁1袁 及芍药苷对 PMs表达
TGF鄄茁1是否有影响袁 对于了解芍药苷抗血吸虫病肝
纤维化的机制袁 进而开发低毒尧 高效的抗日本血吸虫
病肝纤维化药物具有重要意义遥 本实验先用 SEA刺
激 PMs袁 检测 PMs表达或分泌 TGF鄄茁1曰 然后加入芍
药苷袁 了解芍药苷对经 SEA 刺激 PMs 表达和分泌
TGF鄄茁1的干预作用遥

材料与方法

1 实验动物

昆明小鼠袁 6耀8周袁 雄性袁 体重 21耀25 g袁 由
安徽医科大学动物中心提供遥 20耀22 益下自由进食
标准颗粒饲料尧 饮水遥

2 引物

用 Premier primer 5.0软件袁 以 GenBank中相应
基因的 cDNA序列为模板设计引物袁 由大连宝生物工
程有限公司合成引物 渊表 1冤遥 以甘油醛-3-磷酸脱氢
酶 渊GAPDH冤 基因作为内参遥

3 药物及试剂

PAE购自安徽宣城百草植物工贸有限公司 渊纯
度跃95%冤袁 日本血吸虫干卵购自中国疾病预防控制中
心寄生虫病预防控制所袁 TGF鄄茁1 Emax 免疫测定法
系统购自美国 Promega公司袁 Trizol总 RNA提取试剂
盒购自美国 Invitrogen 公司袁 反转录系统购自美国
Promega公司袁 耐热性 DNA聚合酶 渊Taq DNA poly鄄

merase冤 购自美国 Promega 公司袁 亚细胞结构 NE鄄
PER细胞质和核蛋白提取试剂购自美国 Pierce生物技
术有限公司 袁 兔抗小鼠 TGF鄄茁1 抗体购自美国
Promega公司袁 辣根过氧化物酶 渊HRP冤 标记的羊抗
兔 IgG购自北京中杉金桥生物技术有限公司袁 兔抗小
鼠 茁鄄Actin抗体购自武汉博士德生物工程有限公司袁
最高灵敏度化学发光底物 渊SuperSignal West Femto
Maximum冤 购自美国 Pierce生物技术有限公司袁 极限
必需培养基 渊DMEM冤 购自美国 GIBCOBRL公司遥

4 SEA的制备及浓度测定
参照文献咱11袁12暂 制备 SEA遥 取日本血吸虫干卵

60 mg袁 放入研钵中袁 加入等量石英砂袁 慢慢研磨成
细粉状袁 再加少许灭菌磷酸盐缓冲液 渊PBS袁 0.01
mol/L袁 pH 7.2冤袁 继续研磨约 2 h袁 直至在显微镜下
找不到完整的虫卵为止遥 继续加入灭菌 PBS并冲洗
研钵袁 至所用的液体总量达 50 ml为止遥 将此悬浊液
转入玻璃试管中袁 置 4益保存袁 每小时取出 1次袁 震荡
5 min袁 连续 8 h遥 4 益 2 000伊g离心 20 min遥 取上清袁
4 益 16 000伊g离心 120 min遥 取上清袁 即为 SEA 蛋
白遥 将此上清经 0.22 滋m微孔滤膜过滤后分装袁 劳里
渊Lowry冤 法测定蛋白浓度咱13暂遥

5 PMs的分离及培养
按照文献咱14暂的方法分离并纯化小鼠 PMs遥 麻醉

小鼠后袁 拉颈处死袁 浸入 75豫乙醇中消毒 1 min遥 将
小鼠移入超净台中袁 每只小鼠腹腔注射 4 益无菌PBS
液 渊0.01 mol/L袁 pH 7.4冤 5 ml遥 轻揉腹部约 1 min袁 收
集灌洗液袁 4 益 250伊g离心 10 min袁 弃上清袁 用 4益
10豫 DMEM培养液重悬沉淀遥
用细胞计数板调整细胞浓度至 2伊109/L袁 分别接

种至直径为 100 mm 的塑料培养皿 渊10 ml/皿冤尧 25
cm2 的培养瓶 渊5 ml 辕瓶冤 及 96 孔板 渊100 滋l/孔冤遥
37 益 5% CO2及饱和湿度条件下培养 2 h遥 轻轻敲打
底壁袁 吸弃上清袁 用 37 益无菌 D鄄Hank爷s液洗去未贴
壁细胞 3 次袁 得单层 PMs遥 分别加入 10豫DMEM 培
养液 10 ml尧 5 ml和 100 滋l袁 继续培养 24 h袁 换液遥
48 h后袁 大部分细胞伸展生长袁 并铺满单层遥 取少许
PMs做常规台盼蓝拒染试验袁 鉴定细胞活力遥 用无血
清的 DMEM洗涤细胞 2次袁 换用无血清的 DMEM继
续培养 24 h袁 用于以下实验遥
6 SEA刺激小鼠 PMs分泌 TGF鄄茁1的检测
6.1 ELISA 测定经 SEA 刺激的 PMs 上清中 TGF鄄茁1
含量 在含有 PMs的 96孔板上每孔加入 100 滋l不同

表 1 TGF鄄茁1与 GAPDH基因的引物序列
Table 1 Primer sequences of TGF鄄茁1 gene and GAPDH gene

基因Gene
TGF鄄茁1

GAPDH

引物序列Primer sequence
5忆鄄ACCGCAACAACGCCATCTA鄄3忆
5忆鄄GCCCTGTATTCCGTCTCCTT鄄3忆
5忆鄄TCAACGGCACAGTCAAGG鄄3忆
5忆鄄AAGTCGCAGGAGACAACC鄄3忆

产物长度渊bp冤Product length
305
691

GenBank
序列号No.GenBank

NM011577
BC095932
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浓度的 SEA 渊终浓度分别为 0尧 2.5尧 5尧 10尧 20及 40
mg/L袁 用无血清的 DMEM配制冤袁 每个浓度设 3个复
孔遥 将上述细胞在 37 益 5% CO2及饱和湿度条件下
培养 24 h遥 取培养液袁 250伊g离心 5 min袁 用 ELISA
法测定上清中的 TGF鄄茁1 含量 渊按试剂盒说明书
操作冤遥
6.2 RT鄄PCR检测经 SEA刺激的 PMs内 TGF鄄茁1基因
的表达 于上述含 PMs的培养瓶中加入不同浓度的
SEA 渊终浓度分别为 0尧 2.5尧 5尧 10尧 20及 40 mg/L袁
用无血清的 DMEM 配制冤 5 ml袁 每个浓度设 3个复
瓶袁 培养 12 h遥 弃尽培养液袁 参照说明书用 Trizol 试
剂盒提取细胞总 RNA遥 然后参照反转录系统的说明
书袁 合成 cDNA第 1链遥 以 cDNA第 1链为模板袁 进
行 PCR遥 反应条件为院 94 益 5 min曰 94 益 45 s袁 50 益
渊温度可根据引物不同而改变冤 45 s袁 72 益 45 s袁 循
环 30次曰 72 益 10 min遥 PCR产物 4 益保存备用遥
取 8 滋l PCR产物行琼脂糖凝胶电泳渊电压 100 V袁

电泳 30 min冤袁 紫外灯下观察结果遥 采用凝胶成像系
统扫描图像袁 以特异性 TGF鄄茁1 mRNA条带光密度值
渊optical density袁 OD冤 与内参 GAPDH mRNA条带的
OD 值进行比较袁 得出 OD 比值遥 比较各组 TGF鄄茁1
mRNA条带的 OD比值袁 了解 SEA对 PMs的 TGF鄄茁1
基因表达的影响遥
6.3 蛋白质印迹 渊Western blotting冤 检测经 SEA 刺
激的 PMs内 TGF鄄茁1 蛋白的表达 在含 PMs的培养
皿中加入不同浓度的 SEA 渊终浓度分别为 0尧 2.5尧 5尧
10尧 20及 40 mg/L袁 用无血清的 DMEM配制冤 10 ml袁
每个浓度设 3个复皿袁 培养 12 h遥
用核和细胞质蛋白提取试剂盒 (nulear and cyto鄄

plasmic extraction kit袁 NE鄄PE) 提取细胞层蛋白 渊参
照试剂盒说明书进行冤袁 Lowry法测定蛋白浓度遥 每
孔上样 20 滋l 渊约 20 滋g冤 蛋白袁 首先进行十二烷基磺
酸钠鄄聚丙烯酰胺凝胶电泳 渊SDS鄄PAGE冤袁 然后经半
干式电转移法把蛋白电泳条带转移至硝酸纤维膜袁 进
行Western blotting分析遥 一抗分别为兔抗小鼠 TGF鄄
茁1抗体 渊浓度为 1颐50 000冤 及兔抗小鼠 茁鄄actin抗体
渊浓度为 1颐10 000冤曰 二抗为 HRP标记的羊抗兔 IgG
渊浓度为 1颐1 000冤遥
采用图像分析系统袁 以特异性 TGF鄄茁1蛋白条带

的 OD值与内参 茁鄄actin蛋白条带的 OD值进行比较袁
得出 OD比值遥 比较各组 TGF鄄茁1 蛋白条带的 OD比
值袁 了解 SEA对 PMs的 TGF鄄茁1蛋白表达的影响遥

7 PAE对 SEA刺激的 PMs的 TGF鄄茁1基因和蛋白
表达的影响

在含 PMs的培养瓶和培养皿中分别加入 10 mg/L
的 SEA 渊用无血清的 DMEM配制冤 5 ml和 10 ml袁 每
个浓度各设 3个复瓶和复皿袁 培养 12 h遥 然后袁 每瓶
渊或皿冤 中分别加入不同浓度的 PAE 渊0尧 7.5尧 15尧
30尧 60及 120 mg/L袁 用无血清的 DMEM配制冤袁 分别
继续培养 12 h 和 24 h遥 用 RT鄄PCR 或 Western blot鄄
ting检测 PAE对 SEA 刺激的 PMs的 TGF鄄茁1 基因或
蛋白的表达遥 最后袁 用 TGF鄄茁1 mRNA条带的 OD值
与内参 GAPDH mRNA条带的 OD值进行比较袁 得出
OD比值袁 比较各组 TGF鄄茁1 mRNA条带的 OD比值袁
了解 PAE对 SEA刺激的 PMs内的 TGF鄄茁1基因表达
的影响曰 同样袁 用 TGF鄄茁1蛋白条带的 OD值与内参
茁鄄actin蛋白条带的 OD值进行比较袁 得出 OD比值袁
比较各组 TGF鄄茁1蛋白条带的 OD比值袁 了解 PAE对
SEA刺激的 PMs的 TGF鄄茁1蛋白表达的影响遥

8 统计学分析

采用 SPSS13.0统计软件对数据进行统计学分析遥
数据均采用 x依s表示遥

结 果

1 小鼠 PMs培养
倒置相差显微镜下观察原代培养的小鼠 PMs形

态院 48 h后袁 大部分 PMs伸展生长袁 铺满单层袁 细胞
生长良好遥 PMs获得率约为 渊2耀3冤 伊106/只袁 常规
台盼蓝拒染试验鉴定细胞活力达到 98豫遥

2 SEA对小鼠 PMs表达尧 分泌 TGF鄄茁1的影响
2.1 ELISA检测 SEA对小鼠 PMs分泌 TGF鄄茁1 的影
响 结果显示袁 SEA 能有效地刺激小鼠 PMs 分泌
TGF鄄茁1袁 且这 6个浓度的 SEA实验组 渊0尧 2.5尧 5尧 10尧
20及 40 mg/L冤 的 TGF鄄茁1含量经两两比较袁 差异均
有统计学意义 渊P约0.05冤袁 其中 10 mg/L的 SEA可明
显刺激 PMs分泌 TGF鄄茁1[渊235.86依3.43冤 ng/L] 渊表 2冤遥

表 2 不同浓度的 SEA对 PMs分泌 TGF鄄茁1的影响
Table 2 Effect of SEA on secretion of TGF鄄茁1 from PMs

(x依s袁n=3)

SEA浓度SEA concentration渊mg/L冤
40
20
10
5
2.5
0

吸光度Absorbance渊A 450冤
0.146依0.005
0.367依0.007
0.614依0.007
0.387依0.006
0.158依0.006
0.134依0.007

TGF-茁1 含量TGF-茁1 content渊ng/L冤

注院 * 各组之间两两比较袁 P约0.05遥
Note院 * Showing statistical significance among all groups 渊P约0.05冤 .

13.16依2.40*

118.08依3.17*

235.86依3.43*

127.60依2.62*

18.87依2.62*

7.44依3.34*
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2.2 RT鄄PCR 和 Western blotting 检测 TGF鄄茁1 基因
和蛋白的表达 PMs 与不同浓度的 SEA 渊0尧 2.5尧
5尧 10尧 20及 40 mg/L冤 共孵育 12 h 可引起 TGF鄄茁1
mRNA 及 TGF鄄茁1 蛋白不同程度的表达 袁 各组
mRNA间两两比较尧 各组蛋白间两两比较袁 差异均
具有统计学意义 渊P约0.05冤遥 10 mg/L 的 SEA 能引
起 TGF鄄茁1 mRNA 及 TGF鄄茁1 蛋白最大程度的表达
渊图 1A尧 B尧 C冤遥

3 PAE对 SEA刺激的 PMs内的 TGF鄄茁1基因和蛋
白表达的影响

PAE呈浓度依赖性地抑制 TGF鄄茁1 mRNA的表达
渊r=-0.827袁 P约0.01冤渊图 2A尧 2C冤 和 TGF鄄茁1 蛋白的
表达 渊r=-0.952袁 P约0.01冤渊图 2B尧 2C冤袁 各组 mRNA
间两两比较尧 各组蛋白间两两比较袁 差异均具有统计
学意义 渊P约0.05冤遥 当 PAE浓度为 0 mg/L 时袁 TGF鄄
茁1 mRNA 的 OD 比值及蛋白的 OD 比值分别是
0 .902依0.016尧 0.776依0.049曰 当 PAE浓度为 120 mg/L
时袁 TGF鄄茁1 mRNA的 OD比值及蛋白的 OD 比值分
别是 0.007依0.001尧 0.109依0.020袁 即 TGF鄄茁1 mRNA
的相对水平及蛋白的相对水平分别下降了 99.2%及
86.0%遥

讨 论

在血吸虫感染初期袁 成虫引起 Th1免疫反应遥 虫
卵沉积于肝组织后袁 虫卵中的毛蚴分泌 SEA促进下
调 Th1免疫反应袁 而以 Th2免疫反应占优势咱15暂遥 有报
道指出袁 从 SEA中提取的某些组分能促进白细胞介
素鄄13 渊IL鄄13冤 的分泌咱16暂袁 后者可激活巨噬细胞袁 使之
分泌 TGF鄄茁1咱17暂袁 而 TGF鄄茁1通过激活 HSC袁 在血吸虫
肝纤维化形成中发挥重要作用 咱10袁18暂遥 实验表明袁 用
SEA刺激 PMs袁 后者的细胞培养上清能促进 HSC增
殖和分泌胶原咱9暂遥 本研究结果表明袁 经 SEA直接刺激
PMs 的细胞培养上清中含有 TGF鄄茁1曰 SEA 能上调
PMs中 TGF鄄茁1mRNA和蛋白的表达袁 机制尚不清楚遥
有报道称袁 磷脂酰丝氨酸脂质体通过细胞外信号调节
激酶能直接诱导巨噬细胞分泌 TGF鄄茁1咱19暂遥 SEA是否也
有类似 Th2细胞因子的作用袁 可以直接激活巨噬细胞
而分泌 TGF鄄茁1袁 有关 SEA 诱导巨噬细胞分泌 TGF鄄
茁1的机制还有待进一步研究遥 此外袁 SEA并非浓度
依赖性地刺激 TGF鄄茁1分泌袁 高浓度的 SEA 反而对
TGF鄄茁1分泌有抑制作用袁 原因不明遥 根据以上实验
结果推测院 血吸虫感染机体后袁 虫卵沉积于肝组织遥
虫卵中毛蚴分泌出的 SEA既可经过 IL鄄13袁 也可直接

A院 RT鄄PCR 检测 TGF鄄茁1 mRNA 的表达袁 B院 Western blotting 检测
TGF鄄茁1 蛋白的表达 袁 C院 TGF鄄茁1 mRNA 或 TGF鄄茁1 蛋白相对于
GAPDH mRNA或 茁鄄actin蛋白的 OD比值遥
A院 Level of TGF鄄茁1 mRNA determined by RT鄄PCR袁 B院 Level of
TGF鄄茁1 protein measured by Western blotting袁 C院 OD ratio of TGF鄄
茁1 mRNA or TGF鄄茁1 protein袁 based on the GAPDH mRNA or 茁鄄
actin protein band under control conditions.

C
1.000.800.600.400.200.00 1 2 3 4 5 6

蛋白质 Protein

图 1 SEA对 PMs内 TGF鄄茁1基因和蛋白表达的影响
Fig.1 Effect of SEA on the expression of TGF鄄茁1 gene

and protein in PMs

mRNA

M院 DNA标志物袁 1耀6院 与 40尧 20尧 10尧 5尧 2.5和 0 mg/L SEA共孵
育的 PMs遥
M院 DNA marker袁 1-6院 PMs with SEA of 40袁 20袁 10袁 5袁 2.5袁 0
mg/L.
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A院 RT鄄PCR 检测 TGF鄄茁1 mRNA 的表达袁 B院 Western blotting 检测
TGF鄄茁1 蛋白的表达袁 C院 TGF鄄茁1 mRNA 或 TGF鄄茁1 蛋白相对于
GAPDH mRNA或 茁鄄actin蛋白的 OD比值遥
A院 Level of TGF鄄茁1 mRNA determined by RT鄄PCR袁 B院 Level of
TGF鄄茁1 protein measured by Western blotting袁 C院 OD ratio of TGF鄄
茁1 mRNA or TGF鄄茁1 protein袁 based on the GAPDH mRNA or 茁鄄
actin protein band under control conditions.
图 2 PAE对 SEA刺激的 PMs内的 TGF鄄茁1基因和蛋白表达的影响

Fig.2 Effect of PAE on the expression of TGF鄄茁1 gene and
protein in PMs stimulated by SEA
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M院 DNA 标志物袁 1耀6院 与 0尧 7.5尧 15尧 30尧 60尧 120 mg/L PAE共
孵育的 PMs遥
M院 DNA marker袁 1-6院 PMs with PAE of 0袁 7.5袁 15袁 30袁 60袁 120
mg/L.
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激活 PMs袁 并促使其分泌 TGF鄄茁1袁 后者可使 HSC增
殖和分泌胶原袁 产生肝纤维化遥
用 SEA 最适浓度 渊10 mg/L冤 刺激 PMs袁 再用

PAE作用该 PMs袁 结果表明袁 PAE呈浓度依赖性地
抑制 TGF鄄茁1 mRNA 和 TGF鄄茁1 蛋白的表达遥 说明
PAE通过干预 PMs内的 TGF鄄茁1基因和蛋白表达而发
挥其抗血吸虫病肝纤维化的作用遥 至于为什么 SEA
呈非浓度依赖性地刺激 TGF鄄茁1的表达袁 而 PAE却呈
现浓度依赖性地抑制 TGF鄄茁1 的表达袁 可能是因为
SEA和 PAE分别作用于细胞内不同的靶点之故遥
正常情况下 HSC居于肝细胞与肝窦内皮细胞之

间的窦周隙内袁 而枯否细胞 渊KC冤 位于肝窦内袁 从
解剖位置看袁 两者相距很近曰 而在血吸虫病肝肉芽肿
中也包含有 HSC和 KC咱20耀22暂遥 故推测在血吸虫病肝纤
维化中袁 这两种细胞之间可能存在某种信号联系遥 体
外实验表明袁 KC培养上清中的 TGF鄄茁1等细胞因子
能促进 HSC激活尧 增殖和分泌胶原咱23袁24暂遥 体内实验表
明袁 血吸虫病肝纤维化时袁 肝组织中 TGF鄄茁1表达明
显升高袁 HSC被大量激活咱5暂遥 SEA能否亦在体内尧 外刺
激KC袁 使之产生 TGF鄄茁1等细胞因子袁 进而促使肝纤
维化呢袁 PAE能否干预 KC内 TGF鄄茁1的产生从而发
挥其抗肝纤维化作用袁 有待于进一步研究遥
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