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����[1,2]. 

	������ U-Pb ��� 4 �


	�������� 
��� ��

����(���	)����(�	�	)
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������


����(�)�, ���������

� ��� � , ��� ����
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��(1%~10%), ��

(5%~35%), ���� (35%~55%), ��

�(5%~30%), 	����� , ����

���� ��� �� ��� ��

���. 
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�		���, ����
���	���� ��� 
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�������. ���� U-Pb ��
���������������������
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��. ��� 0.25 mL����������, �� 208Pb-235U ��
��, U, Pb ���

����
�� VG354 ��
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�� Daly �
�, ����� U, Pb ��	

�� 0.050 ng � 0.002 ng, ��	-
����������������[17]. 

4 �
� 18 ����� U-Pb ���
���	� 1, ����� 2. 
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, 1~4 ���������
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207Pb/206Pb �	��. 
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� 1  ��������	���������	
� 
1. 
��-�������, 2. 	���-�������, 3. 	�

��-������, 4. �������
�, 5. !�	� S���

�(200~240 Ma), 6. �������, 7. 	��������, 8. 

������-������������, 9. �� 



( D  辑  )
第 30 卷  第 1 期 SCIENCE IN CHINA ( Series D ) 2000 年 2 月

表 1 湘东南花岗闪长质小岩体的单颗粒锆石 U-Pb 同位素分析结果 a)

样品情况 浓度 同位素原子比率 表面年龄/Ma

样品号 点号 锆石特征
重量
/µg

U/µg·g−1 Pb/µg·g−1

样品中的普

通 Pb 含量
/ng

206Pb
204Pb

208Pb
206Pb

206Pb
238U

207Pb
235U

207Pb
206Pb

206Pb
238U

207Pb
235U

207Pb
206Pb

1
浅棕色透明短

柱状自形晶体
15 1248 37 0.041 839 0.08139

0.02818
(40)

0.1938
(48)

0.04987
(93)

179.1 179.8 189.1

2
浅棕色透明长

柱状自形晶体
20 942 28 0.025 1339 0.1106

0.02810
(38)

0.1927
(40)

0.04973
(71)

178.7 178.9 182.2

3
浅棕色透明柱

状晶体
20 1577 52 0.087 727 0.08027

0.03086
(23)

0.2386
(26)

0.05608
(41)

195.9 217.3 455.6

4
浅棕色透明短

柱状晶体
20 979 46 0.044 1205 0.07253

0.04584
(37)

0.4701
(48)

0.07438
(41)

289.0 391.3 1052

TSHD-1

5
浅棕色透明长

柱状自形晶体
20 755 45 0.017 2848 0.09760

0.05603
(32)

0.8280
(52)

0.1072
(3)

351.4 612.5 1752

1,2 号点 206Pb/238U 表面年龄统计权重平均值: (178.9±1.7) Ma; 1~4 号点上交点年龄值: (1753±26) Ma, 下交点年龄值: (177.1±1.6) Ma

1
浅棕色半透明

柱状晶体
20 1930 60 0.059 1274 0.07157

0.03050
(19)

0.2214
(21)

0.05265
(33)

193.7 203.1 313.8

2
浅棕色透明

短柱状晶体
20 861 28 0.010 3659 0.08119

0.03256
(26)

0.2466
(28)

0.05492
(39)

206.5 223.8 409.2

3
浅棕色透明

短柱状晶体
20 1374 47 0.029 2033 0.08255

0.03359
(32)

0.2648
(45)

0.05717
(78)

213.0 238.5 498.0

4
浅棕色透明

长柱状晶体
15 2542 97 0.096 848 0.09088

0.03603
(22)

0.2931
(28)

0.05899
(42)

228.2 261.0 566.9

TSHX-1

5
浅棕色透明细

长柱状晶体
15 670 27 0.008 2691 0.1206

0.03821
(44)

0.4069
(57)

0.07725
(54)

241.7 346.7 1128

5 号点 207Pb/206Pb 表面年龄值: (1128±14) Ma; 1~4 号点上交点年龄值: (1411±252) Ma, 下交点年龄值: (181.5±8.8)Ma
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                                                                       (续表 1)

样品情况 浓度 同位素原子比率 a) 表面年龄/Ma

样品号 点号 锆石特征
重量
/µg

U/µg·g−1 Pb/µg·g−1

样品中的普通

Pb 含量/ng
206Pb
204Pb

208Pb
206Pb

206Pb
238U

207Pb
235U

207Pb
206Pb

206Pb
238U

207Pb
235U

207Pb
206Pb

1
浅棕色透明长

柱状自形晶体
20 997 31 0.049 715 0.1782

0.02708
(35)

0.1850
(38)

0.04955
(78) 172.2 172.4 174.0

2
浅棕色透明细

长柱状自形晶
10 1536 59 0.150 195 0.1888

0.02716
(43)

0.1861
(48)

0.04970
(91)

172.7 173.3 180.8

3
浅棕色透明长

柱状自形晶
20 484 18 0.081 222 0.1810

0.02700
(69)

0.1846
(75)

0.04958
(143)

171.8 172.0 175.5

SHKSH-7

4
浅棕色透明短

柱状晶体
20 992 37 0.120 324 0.1570

0.04301
(35)

0.2560
(46)

0.06176
(77)

191.0 231.5 666

4 号点 207Pb/206Pb 表面年龄值: (666±27) Ma; 1~3 号点 206Pb/238U 表面年龄统计权重平均值: (172.3±1.6) Ma

1
浅黄色透明细

长柱状自形晶
20 247 9 0.038 242 0.1671

0.02714
(135)

0.1858
(148)

0.04964
(280) 172.7 173.0 178.0

2
浅黄色透明细

柱状自形晶体
20 560 17 0.013 1505 0.1686

0.02711
(51)

0.1853
(54

0.04957
(100)

172.4 172.6 174.9

3
浅黄色透明短

柱状自形晶体
20 744 27 0.130 220 0.1426

0.02734
(48)

0.1887
(75)

0.05006
(167)

173.9 175.5 198.0

BSH-7

4
浅黄色透明短

柱状自形晶体
20 455 14 0.015 1046 0.1451

0.02733
(63)

0.1872
(66)

0.04968
(119)

173.8 174.3 180.3

1~4 号点 206Pb/238U 表面年龄统计权重平均值: (173.3±1.9) Ma

4 个样品中所有落在谐和线上 9 个数据点 206Pb/238U 表面年龄统计权重平均值: (174.2±1.8) Ma

a) 206Pb/204Pb 已对实验空白(Pb = 0.050 ng, U = 0.002 ng)及稀释剂作了校正. 其他比率中的铅同位素均为放射性铅同位素, 括号内的数字为(2σ)绝对误差. 例如:

0.1861(48)表示 0.1861±0.0048(2σ)
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� 2  ���� U-Pb ����	� 

����� 206Pb/238U �	�������; �
����� 5 ����� 207Pb/206Pb �	�

�����������. 

�������	������(TSHX-1).    
������
��#
���

�������, 
� 5 ����	��	��, ������������	 Pb ��. �

� 1~4 ���
��	���	�
�����(1411 252) Ma, �����(181.5 8.8) Ma, 

5 ����(1128 14) Ma � 207Pb/206Pb �	��. 

3  �� 

3.1  ��������� 


� ��� �����������
����	
����� , 	���

(173.3 1.9) Ma (172.3 1.6) Ma (178.9 1.7) Ma � 206Pb/238U �	���������, �

�	�����������, ���������. �����������(181.5 8.8) 

Ma������������������(177.1 1.6) Ma�������������

��, ������ �������������. �
� 4 �
�����	
� 9 �

��������, �� 206Pb/238U�	����������(174.2 1.8) Ma, 	�, ��

��������	��������� 174 Ma �. 

3.2  ������� 

��������	�������������$��!�%�����&�, 


� ������������	������, ����	��!��������. 


� ��� ����������	����	 172~181 Ma, ����������
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�������������
�. 

3.3  ��������� 


����	������	 174 Ma� 207Pb/206Pb�	���
����,  ���

�����������(1753 26) Ma �
����, ��������������

(1964 164) Ma �	�����[18], ����������������'"���#�

�$��, �����������������/�	������. 
'����

��, ��	������������ ��� 
��(���������, ����

������, ���������� ��)��
����, 87Sr/86Sr(t) = 0.7040~0.7090, 

δ O18 = 8.62~ 10.68, ε Nd (t) =−1.39~−7.59[2,15,19,20], ��	������������	���

���������$�����ε Nd(T) � TDM ����[21~23]. �
������)�-��

��
����������������������	������ [13]1). 	� , 

(1753 26) Ma �
����������������������)
	���. 

'�����, ��	���������	����������	����(224 

Ma)�		�������������	(90~140 Ma)����
�������
��


�������������[7,8,10,12,24], ������������	���������-


����������
�. �������������������������

��		�����	�����������	��������
�		�����

����. 
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