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��    �������������������������� Nd �����, 

��������: (1) ����������εNd(T)�(−3.4 ∼  − 4.9)����, Nd ��

����(TDM = 1.44 ∼  1.77 Ga), ����������������; �  ����

�����������������εNd(T)�(− 6.1 ∼  + 6.3)������ TDM (0.6 

∼  1.56 Ga), ������������	
. (2) ����������������

���, ����������������������������, ���

������-����. (3) �����	����������������(�  �

�����)����, ����������, ���������������. 

���    �����  ���  Nd ���  Nd ����  ��� 

���������(����)������������������������

����������. �����������������������������

��������[1,2]; ���������“���”����������-�����	�

��������[3]. ��, ���������������	�������[4∼ 8]. ��

�������������	��������������
[5∼ 8].  

	���
�
�, ��������	����	�����������[9∼ 12]. ��

��	(REE)��
������������
��������� Sm/Nd �	, ��

���� Nd �
������	�����	�����	���[9,13]; ��������

�	���

	������
�	�����. ��, ����	�����
���

	�������, ���	���	��
������������������
�

	����������������[14]. �������������	��	��

������������ Sm-Nd 
�	��, ����: (1) 
�����	������

�
��������, (2) �
������
����������
�������

�����	�, (3) ����	�������

������. 

1  ������ 

�������	����
�	�����[3,5∼ 7]. ���, �����	��-�
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��������	�. �
��-������	����������
��
���

�����[5], ����	����:  

(1) ��	(��-�)�����, ��������������, ������

�, 	����
����. Chang 
[15]�����������. 

(2) 
�	(� 
��)������, 	���������	��. �������

��������, �������������. 
�������
���(����

�������)�������. ���(Cu-Pb-Zn-Au)
�������.  

(3) 	
���-����, ������, ����������. 

������
���, ����� A ����(������). 
��������

�	���[4∼ 8], ��������(∼ 330 Ma)������, �	�	��������.  

��������������	������, ����	-���	���

(� 1). ����������	
��������������
����, 	���


��	���	��[16,17]. ����	������ Chenghiz-Tarbgatay�������[1]. 

2  ������� 

	�� Sm-Nd 
�	�	���	 Rennes ����. �
���� HNO3 + HF 
��


��(80 ) 3 ���(���� ), ��
!�. Sm � Nd �������� Rennes ��

�����(����[18]). ���	���� 7 ����� Finnigan MAT-262 ������, 
143Nd/144Nd ��	 146Nd/144Nd = 0.7219 �����. Sm � Nd�	��� 0.2% ~ 0.5%(�"

�����), Nd!����� 60 pg. Nd 
�	�	���	� La Jolla ��� 143Nd/144Nd = 

0.511865.  

� 1  �����	����[15] 
���	����� 
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�������!�����, ����������
�(���)��. 3 �����

�
� 2 �(KT-1, KT-2)����
�, � 1 �(AT-2)��������. 

3  �� 

13 ���� Sm-Nd 
�	��
��� 1, �������� 2 
. ��-�(��

	)�������������#� Nd
�	�(εNd(T) = −3.4 ∼  −4.9). �� 2a	, �

���
�
��� Nd 
�	���, ����	������$���(recycled)

�����. ��	������	(0.46 ∼  0.42 Ga)���� Nd �
��(TDM = 1.44 ∼ 1.77 

Ga; � 2(b))������. 

� 1  ����	���������� Nd 
�	�	 a) 

��� �	 Ma �	�� 
Sm 

(×10−6) 
Nd 

(×10−6) 

147Sm/ 
144Nd 

143Nd/ 
144Nd 2σ εNd(0) fSm/Nd εNd(T) 

TDM 

/Ga 

BJ98-02 ��(460) �		�� 6.96 33.74 0.1247 0.512221 4 − 8.1 − 0.37 − 3.9 1.59 
BJ98-03 ��(460) �		�� 4.36 20.15 0.1307 0.512186 4 − 8.8 − 0.34 − 4.9 1.77 

81528 �(425) �		�� 9.78 50.07 0.1181 0.512245 7 − 7.7 − 0.40 − 3.4 1.44 

BJ98-14 ���(400) %� 4.36 20.60 0.1281 0.512436 4 − 3.9 − 0.35 − 0.4 1.27 

BJ98-08 ���(400) � 3.81 17.65 0.1304 0.512465 4 − 3.4 − 0.34 0 1.25 

BJ98-09 ���(400) � 4.75 23.83 0.1205 0.512284 4 − 6.9 − 0.39 − 3.0 1.41 

BJ98-04 
��(385) 	�� 5.26 27.45 0.1159 0.512145 3 − 9.6 − 0.41 − 5.6 1.56 

BJ98-05 
��(385) 	�� 2.10 11.65 0.1090 0.512115 4 − 10.2 − 0.45 − 5.9 1.50 

BJ98-06 
��(385) � 2.87 16.15 0.1073 0.512098 4 − 10.5 − 0.45 − 6.1 1.50 

BJ98-07 
��(385) � 5.75 28.42 0.1223 0.512260 4 − 7.4 − 0.38 − 3.7 1.48 

BJ98-12 �	
(340) �� 5.23 24.64 0.1283 0.512810 4 3.4 − 0.35  6.3 0.61 

            
KT-1 390 ��� 6.21 28.06 0.1338 0.512 346 3 − 5.7 − 0.32 − 2.6 1.53 

KT-2 390 ��� 5.62 29.98 0.1133 0.512 398 5 − 4.7 − 0.42 − 0.6 1.14 

AT-2 330 ��� 3.42 14.00 0.1476 0.512 428 4 − 4.1 − 0.25 − 2.0 1.66 

a) εNd=((143Nd/144Nd)s /(
143Nd/144Nd)CHUR-1)×10000, fSm/Nd=(147Sm/144Nd)s/(

147Sm/144Nd)CHUR-1  �	 s=��, 

 (143Nd/144Nd) CHUR=0.512638, (147Sm/144Nd)CHUR=0.1967. 

 TDM=1/λ×ln(1+((143Nd/144Nd)s −0.51315)/((147Sm/144Nd)s−0.2137). �� 81528����[19] 

 

� 2  �� ���	- εNd(T)
��	��/���	-TDM
�� 
(a) ��/���	-εNd(T)
��. �
	����	�
	��� Nd 
�	��������, �����

����������, ����������(����	��	��)
 Sm/Nd ����	(147Sm/144Nd ∼  0.12);

 (b) ��/���	-TDM
��. �����������[19] 
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����, �����������������εNd(T)�(0 ∼  −6.1), ����

	���
���	���. �� 2(a)	, ������
����, ������

(� BJ98 - 08 � BJ98-14)��� CHUR ���, ����	����������(���

�)��. ���, ��������� Nd �
��(1.25 ∼  1.56 Ga; � 2(b))����	�

����, ��	�������	�∼ 1.0 Ga, ���	������������. 

	
���������	
��������εNd(T)�(+6.3)������ TDM � 

(0.61 Ga), ����	��������&��, �$���������	��, ����

���[19]	���  ���#� Sr 
�	�(ISr = 0.7046)	
�. �� 2(a)	, 	
��

��������	����	����� Nd 
�	���. �������εNd(T)

�(−0.6 ∼  −2.6), 	���	������(�������). 

4  ����� 

4.1  ����������� 

���/���	(Ma)-εNd(T)�
��(� 2)�, 	��	��������
��

���	����� Nd 
�	�����. �������	�������	���

����, '
�������	�����(����). ���������	��

������
��
����. ��, ����	������
	����	

�����. ������ Nd �
��(TDM)��� 0.6 ∼  1.77 Ga ��, ������. �


�����
��(�	
������� TDM = 0.6 Ga)�	������������

��. �� 1 ���, ������� 147Sm/144Nd��� 0.11 ∼  0.13 ��, ������

�	�	��
 Sm/Nd �������	, ���������������������

� Nd �
������. ��, ����������
���	������. ��	

� 3 ����� TDM = 1.14∼ 1.66 Ga, ������		���
���. ��

[20]

���(
[19]�������� Nd 
�	�������, ������ Nd �
��

����� 1.0 ∼  1.6 Ga ��, �	������. �	, ���
�����
���

�����	�����[21]. 

4.2  ��������� 

����������	������

�������
�����������

��	���, ��)��“S �”���[5∼ 8]. 

���
��������: (a)�����

��������
��(�	��)���

�
��, �������������

�; (b) ������������	���, 

��
�������	�“
��”, ��

�����	������� . 	� , �

���� Nd 
�	
��������
.  

� 3 �	��	����������

� 3  147Sm/144Nd -εNd(T)
�� 

���������
�����������[19] 
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��. 	
���(BJ98-12)������
, �����������	
�������

��
����. �
����� Nd 
�	���, �����	�
�������

� Nd 
�	��[19]. ����, ��� T = 330 Ma ��	���(���������

��)� Nd 
�	��, ��� 147Sm/144Nd-εNd(T)��(� 3). ����, ��������

������εNd(T)�, �	�����������, ������, ���������

��������������, �����*����
��������
�. ��

���	�����������, �	���
�����, ��������&

�������. �	���������������
, �������������

�������[22,23]. ���������������������, ������� 

�
����  ���������������. ��������������, ��

������
���������!�����	����"���, ����'#	�, 

	&������. ��(
[19]������ A �����εNd(T) = + 2.5 ∼  +3.0. ����

��������	������
�	��, ����εNd ��	�������, '

����������	������. Sengor 
[2]������������	�
�

������
���������� , ��������
�	�����
���

�[24∼ 26]. ������	�������. 

4.3  ���� 

�����������	������ Nd 
�	��, ���	�	����

������: 

(1) �����	������� Nd �
��(1.44 ∼ 1.77 Ga)���εNd(T)�(−3.4 

∼  − 4.9)�����(
)�����	��������	, �	����$����

�	-���	����“��”�(�����
�	
�, �������-����

����	�����������[2,13,14])�������. ��+������
��

���
 ����	��	�����������[15]. ��	��������

��������, �������������	���[5]. 

(2) ���������εNd(T)�(−6.1 ∼  0)����, ��εNd(T)����(� 2), �
��

����	�����	�(1.25 ∼  1.56 Ga), ���������
���������

����. �������������	���(��	-���	���)�/���

�����. ��� Nd 
�	#���+5.5 ∼  +6.5 ��[27], �	������. ��, ���

�����	����������	����������������. �	, �

������������. ���
[28]�������	��������%��. �

�������	�����������������	������������ 

��,���
,  ������������. ������������������

��	�, �������-�����������[16,17]. ������
�	���

��, ��(�
[27]��������������εNd(T)���+5.4 �+5.9, �����

�������. ����������	�����%���������������. 

�
�������
���(����)[5,28], ������������������
. 

�  
������������������(���	 ∼ 360 Ma)[5], ���������
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����, 
���������	�	!�.  

(3) 	
�������������������εNd(T)�, ��+6.3, 	������

���	
����������-��	, �$���������&�����. ��

���������� Nd �
��(TDM = 0.6 Ga)	
� (� 2(b)). 	
�����
���

��������������	, '���$�*�������(Nd 
�	��

���� 1 ���[27])����$�������	��. ��������	����

εNd(T)�*���
��������. ��, �  
	
��, ����	�������

���. 
	
�����������������������. 

��   � IGCP420 ����		����	���

��	���� , �
��

Rennes �
���
	��
��� Odile Henin, Joel Mace, Martine Le Coz-Bouhnik �

Nicole Morin ��������
�����, ����.  
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