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浅谈蜂窝纸板的结构、性能及质量控制方法  

     作者：李东  

      【内容提要】目前蜂窝纸板主要有两种上胶方式：面纸上胶和芯纸上胶。面纸上胶的

黏合率较高，但生产的蜂窝纸板含水率高，在没有烘干设备的情况下，由于纸板两面受热不

同或者气流不均，纸板易翘曲变形，严重影响蜂窝纸板的质量，而且由于是对面纸整个面上

胶。 

 

蜂窝结构的材料起源与仿生学，并最早用于制造飞机的夹层结构（铝质蜂窝芯）中，使飞机

的重量得以减轻，而运载能力有所提高。其在包装领域的应用始于 20 世纪 80 年代，作为一

种结构优良、价廉物美的新型环保包装材料，正被用于替代木制包装材料和 EPS 泡沫塑料

缓冲材料。据了解，使用 1 吨蜂窝纸板可以替代 30～50 立方米木材软件，可见蜂窝纸芯的

中空结构可节省大量耗材。  

 

        蜂窝纸板作为一种新型绿色环保包装材料，近年来受到了业界的广泛关注。本文

简要介绍蜂窝纸板的结构、性能和质量控制方法。  

       

      图 1 蜂窝纸板结构 

        蜂窝纸板的结构与性能  

        1.基本结构  

        蜂窝纸板一般为三层结构，上、下两层为面纸，中间层为蜂窝状的纸芯，如图 1

所示。蜂窝纸板的厚度变化主要靠增加或减少蜂窝芯纸的厚度来实现显影，其厚度一般为

5～90mm。  

 

        2.性能  

        蜂窝纸板具有类似于发泡塑料的力学特性，具有良好的黏性和塑性，广泛应用于

家电、机械等脆值较高的产品内包装以及一次性托盘上。其主要具有以下几方面的特点。  

 

        （1）与瓦楞纸板相比，蜂窝纸板的厚度比较灵活，且具有良好的承载能力和缓

冲能力。 

      缓冲性能和承载能力越高；蜂窝纸芯的孔径越大，缓冲性能和承载能力亦越高。  

        （3）蜂窝纸板的平压强度随蜂窝纸芯孔径的增加而降低;当蜂窝纸芯厚度高于一

个临界值后，平压强度随厚度的增加而增强。  

        （4）两个或多个蜂窝纸板并置时，能提高缓冲性能，而叠置则能增加平压强度

设计，提高抗冲击性能。  

        （5）与发泡塑料相比，蜂窝纸板更为环保，不会产生白色污染。  

        （6）与实芯木质材料相比，蜂窝纸板成本较低，成型及加工工艺较简单。  

 

        蜂窝纸板的质量控制  

        蜂窝纸板的质量受生产设备、工艺、原纸配比、胶黏剂、环境等因素的影响。  

        1.常见质量问题  

        （1）蜂窝纸板外观粗糙，纸质松脆，易翘曲变形。  

        （2）蜂窝纸板太软，受力后会产生明显变形。  

        （3）蜂窝纸芯边长不等或非正六边形结构，从而使蜂窝纸板呈现各向异性。Adobe 

      黏连，拉不开；面纸与纸芯黏结不良或开胶媒体，剥离强度低。  
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        （5）蜂窝纸板受冲击断裂。  

        （6）蜂窝纸板易受潮。  

        2.影响蜂窝纸板质量的主要因素  

        （1）纸张  

        ①定量：蜂窝纸板中，面纸的定量越高，则制成的蜂窝纸板的防潮能力越强，但

定量过高，成本也会偏高；芯纸的定量越高，蜂窝纸板的强度就越好，但在生产中蜂窝纸芯

较难拉开，蜂窝纸板的缓冲性能也有所下降，因此原纸的定量一定要适当。通常芯纸的定量

为 120～180g/m2，面纸定量为 200～500g/m2。  

 

        ②丝缕方向：纸张具有一定的丝缕方向，其中，纤维排列的方向多为纵向。由于

纸张在造纸机内承受了较大的牵引力，造成纸张纵、横向的强度差别很大。在蜂窝纸板的生

产中，当蜂窝纸芯的纤维方向与面纸垂直时，其抗压强度最高。 

      强度都有明显的影响。含水量过高，纸张变软、强度降低，不易黏结；含水量过低，

纸张发脆易断，这些都不利于蜂窝纸板的生产。一般的，蜂窝纸板的水分要控制在 14%左

右。  

 

  ④环压强度：纸张的环压强度越高企业，则蜂窝纸板的平压强度就越高，承载能力也越

强。通常蜂窝纸芯的环压强度为 4.4～5.5N.m/g，而面纸的环压强度在 6.5N.m/g 左右。  

 

        （2）胶黏剂  

        蜂窝纸板所用胶黏剂主要为玉米淀粉胶和白乳胶，应根据蜂窝纸板应用场合不

同，选用不同的胶黏剂。  

        ①玉米淀粉胶：玉米淀粉胶固含量稍高印前设备，黏结强度低，胶层固化后完全

失去弹性而变脆。当受到弯曲、冲击、挤压、剪切等外力作用时，很容易发生脆性破坏。此

外其耐老化、防潮性能也不好，特别是在高温、潮湿的环境下易发生霉变。 

      烯酯，真正的白乳胶是无毒、无公害的绿色产品流程，而且质量稳定，制成率、拉伸

率很高，干燥快，强力好，防霉变性能好立体印刷，固含量高，使用期长，适于大面积作业。  

 

        （3）工艺及设备  

        在蜂窝纸板生产过程中，涂胶量及施胶方式等都会对蜂窝纸板的质量产生影响，

生产时应注意选择合适的烘干温度与时间，保证烘箱温度均匀，这样可避免纸板开胶，防止

蜂窝纸板翘曲，有效改善纸芯位伸性能，提高蜂窝纸板剥离强度以及抗冲击能力等。  

 

        在施胶方式上，目前蜂窝纸板主要有两种上胶方式：面纸上胶和芯纸上胶。面纸

上胶的黏合率较高，但生产的蜂窝纸板含水率高，在没有烘干设备的情况下，由于纸板两面

受热不同或者气流不均，纸板易翘曲变形，严重影响蜂窝纸板的质量，而且由于是对面纸整

个面上胶，用胶量较大，成本较高，工艺不好控制。纸芯上胶即在蜂窝纸芯上涂刷胶液喷绘

机，当蜂窝纸芯与面纸复合时，蜂窝纸芯上的胶液同样也能涂到面纸上。为避免复合时的错

位，目前国内蜂窝纸板生产线上，将纸芯拉伸机的预压蜂窝纸芯输送辊改制成滚花刀状，其

上螺旋形间距约为 2mm 爱普生，深为 1.5mm，能在蜂窝纸芯上切出深 0.5～0.8mm 的口子，

并将此口子压成“1”形，这样的处理既不会影响蜂窝纸芯的平压强度，又增加了黏合面积

厂商信息，加大了涂胶量，使黏合更加牢固。试验测得，蜂窝纸芯上胶量仅为面纸上胶的

1/3，因此，目前我国主要采用这种施胶方式。 

      蜂窝纸板质量的一大主导因素印刷配件，自动化程度越高，工艺控制及涂胶量控制都



方略学科导航（www.firstlight.cn） 
 

比人工更为精确，蜂窝纸板质量也就越好。 

       


