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印刷油墨技术及发展趋势  

       作者：魏先福  

      【内容提要】建立油墨产业科学、可持续发展的战略方针和切实可行的运行机制与激

励制度，全面推进油墨技术的快速发展是当前面临的一项重要课题，政府、企业、科研院所、

高校携手协作，一定能够开辟出一片油墨技术发展的蓝天。  

 

 印刷油墨及其性能概述 

        油墨是由着色剂、连结料、辅助剂等成分组成的分散体系，在印刷过程中被转移

到承印物上的一种着色物质，直接决定着印刷品的图文颜色、图像阶调层次、清晰度等印刷

品质，是人们认知、认可印刷品的直观反映。油墨品种有很多，根据印刷方式以及对印刷品

质量、效果要求的不同，有多种分类方法。如按印刷方式可分为胶印油墨、凸印油墨、凹印

油墨、网印油墨和数字印刷油墨等，按干燥方式可分为渗透干燥油墨、氧化结膜干燥油墨、

挥发干燥油墨、能量固化油墨（UV、EB）等，按承印物又可分为纸张印刷油墨、塑料印刷

油墨、特种印刷油墨等。 

      04 年的 27 万吨到 2008 年突破 40 万吨，并呈现逐年递增的趋势。目前，我国印刷品

仍以胶印为主，油墨产量也以胶印油墨最高。由于柔性版印刷近年发展较快喷绘机，柔印油

墨的需求量也增长迅速。无论什么品种、用于何种印刷方式的油墨，从对印刷品质量要求的

观点来看，油墨都应具备以下性能。 

        1.饱和的颜色与宽泛的色域 

        印刷品所呈现的颜色，无论显色还是隐色，均须通过油墨来体现。油墨中决定颜

色的是颜料（或染料），优质印刷品要求颜料具有一定的细度，且在油墨体系中必须具有良

好的分散性。通常颜料粒子越细，在油墨体系中的分散性越好；油墨的着色力越强，色效率

也越高，表现印刷品颜色的能力越强。另外晒版，色纯度高的油墨，其表现的色域范围也广，

有利于颜色的再现和提高印刷品的阶调和层次。 

        2.良好的印刷适性 

        传统的模拟印刷品以及静电照相方式的数字印刷品，都是通过相应的印刷方式将

油墨转移到承印物而再现颜色的，因此油墨必须具备良好的印刷适性。通常决定油墨印刷适

性的因素标签，主要是流变性能。通过控制油墨的流变性能，可以获得具有良好印刷适性的

油墨，尤其是胶印油墨和网印，流变性能对印刷适性的影响更大。 

        3.强韧的附着性能 

        印刷品在后加工、运输、使用过程中对油墨干燥后墨膜的机械、力学性能要求较

高，因此油墨干燥成膜后，必须具有较强的附着性能和一定的韧性。油墨的附着性和墨膜的

韧性与使用的树脂、助剂以及颜料的分散性等关系密切，使用与印刷方式、承印材料相匹配

的树脂和助剂，并使颜料粒子以更小的尺寸均匀分散，有利于提高油墨在承印物表面的附着

和墨膜的韧性。 

        4.优良的耐抗性 

        油墨的耐抗性包括耐温（高、低温）、耐晒、耐湿、耐溶剂等。日常生活中随处

可见印刷品，形式千姿百态，用途也五花八门。为了能够适应印刷品的各种用途，油墨需要

具有优良的耐抗性能。组成油墨的各种成分对耐抗性都有较大的影响，针对印刷品的不同用

途，需要选择性地使用相应的、具有不同耐抗性的油墨。 

        5.环境友好性 

        环保型油墨是近年来最热门的话题，也是油墨生产厂商、印刷企业以及印刷品消

费者、政府部门特别关心的问题。环境问题影响着社会的可持续性发展，关乎着人类社会的

存亡，关系着个人的生命安全，因此致力于开发研制生产环保型油墨是大家共同的使命，也
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是义不容辞的社会责任。 

 

        印刷油墨技术发展趋势 

        印刷品与人们的生活密切相关、内容丰富，从书籍、报刊到钞票、标签和邮票等

无所不包。所有印刷品都是通过油墨反映需要的信息，油墨在印刷产业中发挥着重要作用。

因此，油墨技术的发展基本上与印刷技术的发展保持着同步，二者相互促进、相互制约。 

        1.胶印油墨 

        各种印刷方式中，胶印一直是印刷主流方式，胶印印刷品、产值等所占的比重均

超过 50%，未来若干年内，这种状况也不会有太大改变。胶印油墨在油墨总量中也占有绝

对的比重。 

      技术的普及应用，尤其是人们获取信息来源的多样化和年轻一代的成长所带来的阅读

方式的变化，报纸印刷和书刊印刷将不可避免地受到冲击和挑战，占据胶印油墨相当比重的

新闻油墨、商业轮转油墨也必将面临相同的问题。尽管如此，近几年胶印油墨的消费量并没

有出现明显的减少。 

        胶印油墨相关技术相对成熟，常规的油墨生产工艺比较成型，但印刷机的高速化

对胶印油墨提出了更高的要求：(1）现代单张纸胶印机的正常印刷速度已经达到 15000 张/

小时，油墨必须适应印刷机的高速化；（2）印刷机高速化同时给油墨带来快速干燥问题，油

墨的干燥速度必须满足印刷速度的要求；(3）油墨的其他印刷适性（乳化性能、转移性能、

稳定性等）也必须进行相应调整与改进。 

        2.凹印油墨 

        凹印是我国除胶印方式以外重点发展的印刷方式喷绘机，雕刻凹版印刷在有价证

卷印刷、防伪印刷领域占有不可替代的位置，照相凹版印刷在包装印刷领域发挥着重要作用。

目前我国照相凹印使用的油墨仍以溶剂型油墨为主，近年来非苯类溶剂型油墨的使用量有所

增加，水性凹印油墨仍然使用较少，尤其是塑料软包装领域更为明显。从技术发展的角度来

说输纸，水性塑料凹印油墨将成为今后发展的重点。 

        3.柔印油墨 

        柔印在欧美地区发展迅速，应用范围也很广泛。我国在柔印技术领域起步较晚，

尽管近几年有所发展，但发展速度缓慢。柔印从一开始就主要使用水性油墨，但由于水性油

墨自身存在的光泽度低等问题设备维护与保养，一直以来多用于中低档印刷品的印刷，在高

档印刷品的应用上还存在较大问题。但由于水性油墨具有环保的优势，开发研制高档水性柔

印油墨仍然是值得关注的。另外，UV 柔印油墨的开发研制及其应用也值得一提。 

 

     4.网印及特种油墨 

        丝网印刷具有承印材料广泛、设备相对简易、印刷成本低、印刷效果好等特点方

正，一直占领着印刷技术领域的一块领地。丝网印刷较早使用了 UV 油墨，在今后相当长的

一段时期内，这种状态将继续保持。 

      墨和能够起到一些特殊印刷效果的油墨，种类繁多，如防伪油墨、光致变色油墨、珠

光油墨、荧光油墨、微胶囊油墨、发泡油墨等。特种油墨由于能够产生种特殊效果输纸，虽

不能像胶印油墨、凹印油墨具有很大的消耗量，但在一些特殊印刷品的使用领域，有着一定

的应用范围。 

        环保型油墨技术及其发展 

        随着社会的发展进步以及人们对生活质量的要求，对印刷品及其相关材料环保性

的要求也越来越高。开发、生产、使用环保型油墨也是油墨行业和印刷行业保持可持续发展

的历史使然。环保型油墨是指在油墨生产和使用过程中不产生对人体有毒有害和对环境产生
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危害物质的油墨。环保型油墨应具备以下几点特征：(1）用于制造生产油墨的原材料具有环

保性；(2）油墨加工生产过程不产生不利于环保的物质；(3）在印刷品生产、使用过程中，

油墨不因生产、使用环境条件而产生不利于环保的物质。不同印刷方式对应的环保型油墨如

表 1 所示。 

        从表１可以看出区域报道，环保型油墨主要集中在 UV 油墨、水性油墨和以大豆

油为代表的植物油油墨几种。 

            表 1 不同印刷方式对应的环保型油墨 

        1.大豆油油墨 

        大豆油油墨是指用大豆油部分取代石油系溶剂（矿物油）制备油墨连结料生产的

油墨。大豆油主要成分是含有双键的不饱和脂肪酸，但由于不饱和双键的数量较少，因此，

油墨中含有大豆油时，会影响到油墨的氧化结膜干燥速度。不同用途的大豆油油墨中大豆油

的含量不同。一般来说厂商信息，新闻油墨的干燥主要依靠渗透方式进行，其大豆油含量不

低于 30%（各个国家的标准有所不同）。单张纸胶印油墨的干燥主要依靠氧化结膜方式进行，

其大豆油含量低于新闻油墨，约为 20%。国家环保总局于 2007 年 11 月批准生效的“环境标

志产品技术要求胶印油墨”对大豆油含量提出了明确标准。欧美国家和地区大豆油油墨的使

用范围较广，我国目前使用面还比较窄。对大豆油进行改性，提高其干燥速度是值得研究的

技术。 

        2.水性油墨 

        水性油墨是目前油墨、印刷行业公认的环保型油墨之一，是以水溶性树脂作为成

膜树脂、水作为溶剂形成连结料制备的油墨。因油墨中不含有机溶剂，故不存在 VOC 排放

的问题。 

      与印刷方式相适应的印刷适性，应用于柔性版印刷、纸张凹印、塑料凹印及丝网印刷。 

        水性油墨用水作为溶剂，其干燥主要通过水分的挥发进行，因水的挥发速度较慢，

故为了提高干燥速度，通常需要在印刷生产线上附加一些干燥单元。 

        100%水溶剂的油墨具有良好的环保性，是值得大力发展的油墨。但由于水性油

墨也存在水自身带来的一些劣势，如油墨干燥成膜后墨膜光泽度偏低，难以用于高光泽印刷

品，因此需要研发具有高光泽的成膜树脂，并结合印刷工艺技术的改进，扩大水性油墨的应

用范围。 

        3.UV 油墨 

        UV 油墨由 UV 预聚物、单体、光引发剂、颜料及其他助剂组成，因油墨中连结

料成分均参与 UV 光固化反应政策法规，具有固化速度快、无 VOC 排放和释放、承印材料

适应性强等优点，是公认的环保型油墨。在胶印、网印领域应用较广。但由于成本较高，目

前使用量仍然有限。因 UV 油墨光泽度高，可以克服水性油墨光泽度低的弱点，在柔印领域

具有较大的应用空间。 

        其他值得关注的油墨技术 

        1.UV 喷墨油墨现状及趋势 

        喷墨印刷是数字印刷的一种重要方式印后设备，近几年发展迅速。甚至有人断言，

未来几年后印刷市场将是喷墨印刷的天下。目前喷墨印刷由于一些技术性问题，如分辨率不

高、使用水性染料体系墨水导致对承印材料的特殊要求等，使用范围受到较大限制。UV 喷

墨油墨的使用可以解决喷墨印刷中存在的诸多问题，因此其技术发展值得关注。国外已经有

相关产品问世数字印刷机，国内相关技术还不成熟。 

        2.导电油墨及其在喷墨印刷中的应用 

        导电油墨指油墨体系中含有能够导电的物质，印刷成品后具有信息储存和传递功

能的油墨。导电油墨具有很大的发展空间，如 RFID 标签印刷、电路板印刷、电子纸电子纸
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电极印刷等。尤其是喷墨导电油墨，可以用于喷墨印刷，更能够拓展其应用范围 Adobe，是

一种具有良好前景的技术。 

        3.生物油墨 

        生物油墨是利用生物技术制造的油墨，可以使具有生物性能的天然物质表现出非

生物物料无法实现的复杂功能。如油墨中加入蛋白质成分，使其在不同波长的镭射交替照射

时，通过蛋白质分子结构的变化改变颜色，从而达到预期设定的功能。 

      割的联系厂商信息，适应新的印刷技术的环保型油墨、功能性油墨具有广阔的发展空

间。近年来，我国油墨技术虽然得到了快速发展，但由于受到印刷技术发展的制约，总体水

平与发达国家仍有较大差距。另外，我国印刷市场、油墨市场机制的特殊性，政策、法规的

不完善，在一定程度上也延缓了我国油墨技术的发展。建立油墨产业科学、可持续发展的战

略方针和切实可行的运行机制与激励制度，全面推进油墨技术的快速发展是当前面临的一项

重要课题，政府、企业、科研院所、高校携手协作，一定能够开辟出一片油墨技术发展的蓝

天。 


