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喷墨油墨大观  

       作者：蒋婴  

      【内容提要】喷墨印刷油墨（以下简称喷墨油墨）是喷墨印刷设备使用的油墨，是喷

墨印刷中重要的耗材，直接决定了喷墨印刷质量的高低。但是具体到对喷墨油墨的理解、对

其与各种喷墨印刷方式的匹配（印刷适性）问题等，也许并不是那么容易回答。  

 

 喷墨印刷油墨（以下简称喷墨油墨）是喷墨印刷设备使用的油墨，是喷墨印刷中重要的耗

材，直接决定了喷墨印刷质量的高低。但是具体到对喷墨油墨的理解、对其与各种喷墨印刷

方式的匹配（印刷适性）问题等，也许并不是那么容易回答。下面，就让笔者对此进行简要

分析，抛砖引玉喷绘机，以期一同探讨喷墨油墨的奥妙。  

 

 

        喷墨油墨的主要成分及分类  

        1.喷墨油墨的主要成分  

        同普通印刷油墨一样，喷墨油墨同样由色料、连结料和添加剂组成。其中，色料

（即呈色剂）主要起显色作用，一般占 1%～10%，分为染料与颜料两大类；连结料（即载

体）是喷墨油墨的主要成分（占 40%～90%）喷墨，主要包括水、油性物质、溶剂、树脂等，

决定了喷墨油墨分布的动态属性；添加剂即其余的小部分成分，主要用来改善油墨的黏度、

表面张力、附着强度、热稳定性、耐光性等，包括保湿剂、消泡剂等。  

 

        2.喷墨油墨的分类  

        （1）按呈色剂的不同，喷墨油墨可分为染料型和颜料型两种。 

        ①染料型喷墨油墨  

        染料型喷墨油墨的染料溶解在载体中，是一种完全溶解的均匀性溶液。由于染料

型喷墨油墨具有不易堵头、色彩鲜艳、研制难度与制造成本均较低等优势，目前在喷墨印刷

中仍占有主导地位，广泛应用于室内广告印刷等领域。  

 

        ②颜料型喷墨油墨  

        颜料型喷墨油墨则是将固体颜料研磨成细小的颗粒，分散于特殊的溶剂中，是一

种悬浮溶液或半溶液。其印刷图像边缘锐利整合，光密度较大，耐光性、耐水性等性能也优

于染料型喷墨油墨，因此在喷墨印刷中，尤其在户外广告印刷领域得到越来越广泛的应用，

并毋庸置疑地成为喷墨油墨的发展趋势。  

 

        （2）按载体的不同，喷墨油墨可分为水性、溶剂型、热熔型、能量固化型等几

种。  

        ①水性喷墨油墨  

        水性喷墨油墨主要以水为载体，具有墨色稳定、着色力强、色彩饱和度高、对喷

墨头和耗材损害小、污染小的优点，对人身及环境均无污染，有利于安全生产，是喷墨印刷

中常用的油墨，广泛应用于数码打样、艺术品复制、影像等喷墨印刷领域。但是由于其干燥

速度慢，印品光泽度差，加之不抗碱、乙醇和水，大大限制了其在对光泽度要求较高的喷墨

印刷品上的应用。  

 

        ②溶剂型喷墨油墨  

        溶剂型喷墨油墨是指以有机溶剂或溶剂型高分子成膜剂作为载体，将颜料分散在
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载体中形成的油墨体系。其具有色彩鲜明、干燥速度快、印刷图像持久等优点标签，且由于

承印物无须特殊处理，可以在多类非涂布承印物上直接印刷，加之原材料成本较低，在大幅

面打印等工业印刷应用上有着巨大增长。但是由于溶剂挥发会造成环境污染，使得其在全球

喷墨印刷市场上的增长速度渐缓。 

        ③热熔型喷墨油墨  

        热熔型喷墨油墨以蜡等油质为载体，通过温度变化来实现液固变换，干燥速度快，

印刷适性好，适用承印物范围广，环保和安全性能高扫描，是发展潜力较大的一种喷墨油墨，

最适合在孔隙型结构的承印物上印刷，同样适用于工业印刷领域，在纸板包装领域中的应用

尤为突出。  

 

        ④能量固化型喷墨油墨  

        能量固化型喷墨油墨主要包含 UV 喷墨油墨和 EB 喷墨油墨，目前的“明星”是

UV 喷墨油墨。UV 喷墨油墨的成分包括光活性单体、光活性预聚物、光引发剂、着色剂及

其他助剂。采用 UV 喷墨油墨上光，即使在非涂布承印物上，也可以获得光亮、坚韧和持久

的印刷效果，印刷品即使用于户外也无须覆膜；在紫外线作用下可瞬间固化，能较好适应高

速、长版印刷需求；适合在木材、金属、陶瓷、玻璃等各种软性和硬性承印物上印刷；由于

不含 VOC，是近几年迅速发展起来的一种环保油墨，正在成为高速喷墨印刷的首选。  

  喷墨油墨的印刷适性  

 

        喷墨油墨是决定喷墨印刷质量的重要因素之一，因此，喷墨油墨的印刷适性显得

尤为重要。  

        喷墨油墨的印刷适性主要体现在黏度、表面张力、pH 值、电导率、颗粒度、干

燥（固化）时间、色饱和度、光密度、耐光性、耐水性、热稳定性等。以下，我们针对喷墨

印刷的不同要求进行分析。  

 

        1.喷墨印刷的特性对喷墨油墨的印刷适性要求  

        由于喷墨印刷是一种无接触、无压力的印刷方式，因此从某种程度上来说，对使

用的油墨提出了相对传统胶印油墨而言更高的要求。  

        首先平装无线胶订联动线装机量调查，喷墨油墨必须有适宜的黏度、表面张力、

pH 值和干燥（固化）速度，以保证墨滴可以有效保持其形状，喷射时不会溅开，并且可以

快速干燥（固化），不会在承印物上扩散水墨平衡，同时具有良好的保湿性（不堵头）、喷射

性、耐候性、耐久性、耐光性、无腐蚀性，以发挥最佳印刷性能。  

 

        另外，针对颜料型喷墨油墨而言，一个重要的要求在于其颜料颗粒要足够小，可

以顺利通过喷墨头，不会导致堵头等生产故障。  

        2.不同的喷墨印刷方式对喷墨油墨的印刷适性要求不一  

        针对不同的喷墨印刷方式，使用的油墨也不一样。例如一台采用连续喷墨方式的

数码印刷设备绝不可能与一台采用按需喷墨方式的数码印刷设备混用喷墨油墨，因为他们采

用的喷墨印刷方式不同，将直接决定他们使用的油墨类型及其印刷适性的不同，二者无疑无

法替换。  

             以下，我们针对不同类型的喷墨印刷方式，分别分析其适合的喷墨油墨及

其需具备的印刷适性。  

        （1）连续喷墨印刷  

        在连续喷墨印刷方式中，由于喷嘴中的油墨是连续喷射而出的，所以该种喷墨印
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刷方式可以使用多种类型的喷墨油墨，尤其是一些快干型油墨印前设备，对于非渗透性承印

物表面，或者印刷后需要立即进行后工序处理的印刷可谓得心应手，同时也可以无约束地使

用色彩更为鲜艳的颜料型喷墨油墨而无须担心其干燥性能。软件 

      印刷方式而言，可“尽情”采用水性喷墨油墨，获得的印刷品色彩艳丽活动，印刷反

差较大，但缺点在于其无法在斥水性的承印物上印刷。  

        （2）按需喷墨印刷  

        相较于连续喷墨印刷，按需喷墨印刷由于其印刷方式具有的特性，在对喷墨油墨

的选择上有诸多限制，显然不是那么“幸运”。  

        ①压电式喷墨印刷  

        在压电式喷墨印刷设备中，由于喷墨油墨在被喷射出去之前需要一直留在喷嘴

中，因此对喷墨油墨的黏度有较高要求，以借助油墨自身的表面张力将油墨保持在喷嘴中，

并且在前一滴墨滴被喷射出去后，后一滴油墨也可以顺利充入喷嘴中收购，准备下一轮喷射。 

      墨滴，因此，油墨可能会在喷嘴或管道中停留较长时间，这就需要喷墨油墨有较长的

干燥时间，以保证油墨在喷墨头中保持液体形态，不会在管道或喷墨头中干燥，从而堵头，

引发生产故障。即使使用快干型喷墨油墨，仍需要具备大约 10 秒的干燥时间。当然，使用

热熔型喷墨油墨出版动态，通过喷墨头的加热实现墨滴的喷射，是一个较为理想的选择。  

 

        压电式喷墨印刷方式多采用溶剂型或热熔型喷墨油墨，其中，票据印刷中多采用

溶剂型喷墨油墨。  

        ②热发泡式喷墨印刷  

        热发泡式喷墨印刷方式中，油墨需要被瞬间加热至较高的温度（可能高达 400℃）

后“挤出”喷嘴包装总论，形成墨滴。因此，这种喷墨方式中采用的喷墨油墨对黏度的要求

没有压电式喷墨方式要求严格，但是对热稳定性要求较高，如果不耐热的话，油墨可能分解

或者色相改变按需印刷，无法完成印刷；同时，喷墨油墨的表面张力要适宜，才可以在瞬间

加热中被有效喷射出去。 

      量，不能过高，因为氯化钠含有腐蚀性奥西，尤其在高温下容易腐蚀喷墨头，对于需

要在高温下完成墨滴喷射的热发泡式喷墨头而言需要特别注意。  

        热发泡式喷墨印刷方式多采用水性或 UV 喷墨油墨。  

        3.按印刷质量要求选择喷墨油墨  

        喷墨印刷的印刷质量主要体现在喷墨油墨落在承印物上的扩散性、渗透性、是否

飞溅、印刷图像颗粒感、细腻度、清晰度，以及印刷图像稳定性（如是否防水、耐晒、耐汗

渍、耐摩擦）等。喷墨印刷应根据印刷质量要求的不同来选择不同的喷墨油墨。印刷设备 

      择，主要是针对染料型和颜料型喷墨油墨而言的。一般来说，由于染料型喷墨油墨可

以在众多承印物中有效渗透认证，从而在颜色再现性能上要略胜于颜料型喷墨油墨，但其耐

光性、耐湿性、耐水性等印刷图像稳定性均逊于颜料型喷墨油墨，因此多用于对印刷质量要

求较高、印刷品放置地点“防护性”较好（如放置于室内）的喷墨印刷中。颜料型喷墨油墨

由于具有较好的耐光性、耐水性等性能而胜任于多类户外广告喷墨印刷中。 

  4.不忘考虑与承印物间的印刷适性匹配  

 

        这也是很重要的一点。因为无论采用何种喷墨方式媒体，墨滴最终要落在承印物

上，与承印物一起完成印刷，所以，喷墨油墨与喷墨承印物间良好的印刷适性匹配尤为重要，

需要考虑的事项也较多包装设计，如承印物是亲水还是斥水？表面是否涂布？涂布何种物

质？表面是否为孔隙型结构？等等。这些都直接影响着最终印刷效果，也直接决定了应选择

何种喷墨油墨。如水性喷墨油墨无法匹配斥水性承印物，而需要匹配多孔渗透性承印物，再
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如染料型喷墨油墨在普通复印纸上会扩散、渗透严重，无法匹配。  

 

 

        喷墨油墨技术发展趋势  

        喷墨印刷的印刷质量与印刷速度等重要指标已越来越得到人们的认可出版动态，

这其中喷墨油墨技术的不断发展功不可没。各类喷墨油墨的创新尝试与大胆应用，无疑给喷

墨印刷应用拓展了一个更加广阔的想像空间。目前喷墨油墨技术的发展主要体现在如下几大

趋势中。  

 

        1.颗粒纳米化  

        虽然颜料型喷墨油墨的制作工艺相对来说较有难度，成本也较高，但是由于其优

异的印刷质量表现，还是得到越来越多人的青睐。颜料型喷墨油墨在研制上的一个重点就在

于其色料颗粒的大小。由于当前对喷墨印刷质量要求越来越精细、喷嘴越来越精密，色料颗

粒自然是越小越好。由此，众多油墨制造商们在“颗粒最小化”上大做文章，纷纷在颜料型

喷墨油墨的颗粒大小上较劲，更是有如布勒等油墨生产设备供应商们打出了诸如“最新的喷

墨油墨—喷雾而非印刷”的口号，推出了色料湿法研磨的珠磨机等众多设备富士星光，使最

终的色料颗粒可以达到 100nm，甚至更小的尺寸。  

              2.环保化  

        当前社会下，环保无疑是一个热门话题，在喷墨印刷领域也不例外。这其中，水

性喷墨油墨无疑是一大“明星”。遗憾的是，水性喷墨油墨的保质期一般只有数日到一个月

的时间，应用受到一定限制。但各大油墨供应商们自然不会放过这个问题。如最新的惠普

Latex 水基油墨，就能提供经久耐用、品质优异的印刷效果，而且即使是没有覆膜的户外广

告印刷品，也可在户外放置长达 3 年。 

      的环保化时整合，光关注水性喷墨油墨无疑是片面的。当前国际上也有许多其他喷墨

油墨环保化研究，如通过改变油墨性质，使其可在纸质喷墨印刷品上顺利分解以成功循环利

用纸张，这也是不错的环保尝试。  

 

        3.用墨粉喷墨  

        谈到墨粉，通常人们都会想到那些静电成像的数码印刷设备，而奥西最新推出的

CrystalPoint 墨粉（见图 1）却将更新人们脑海中墨粉仅对应于静电成像的印象。CrystalPoint

墨粉采用了奥西称为“TonerPearls”的微球墨粉，这种墨粉可以转化成胶状，形成墨粉胶之

后再以喷墨印刷方式精确地喷射到承印物表面，而且印刷图像即使遇水也不会再发生变化。

由于墨粉在喷墨印刷过程中不存在溶解问题，CrystalPoint 能获得高精度的图像细节再现爱

色丽，而且边缘锐利，不会出现如其他喷墨油墨一般的羽化现象。  

 

        4.UV 喷墨油墨的春天  

        UV 喷墨油墨由于其无以伦比的受紫外光照便瞬间固化的性能及其环保优势而

备受注目，各大油墨供应商更是将其技术研发炒得沸沸扬扬，其中不乏让人眼球一亮的研究

成果，如 Jetrion 早在 2005 年推出的可自定义 UV 程序的 UV 喷墨油墨、可与无空气污染的

墨盒配套的低黏度 UV 喷墨油墨、应用树状聚合物的 UV 喷墨油墨包装设计，以及施乐最新

研发成功的凝胶固化油墨等。证 

      颇受注目。这种凝胶固化油墨在 drupa2008 上一经亮相便广受讨论，它在常温下是一

种黏稠度类似于花生酱的浆状体，加热后犹如车用机油般黏稠，将其喷射至金属薄片、塑料、

硬纸板等承印物表面，待冷却后会再次恢复花生酱般的黏稠度，然后通过 UV 光固化装置得
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以硬化。  

 

        树状聚合物在 UV 喷墨油墨中的应用也是一大热点。树状聚合物具有良好的流体

力学性能，并且容易成膜，不易结晶，应用于 UV 喷墨油墨中能有效降低其黏度，并有效提

高其固化速度，使其更符合喷墨印刷特性，并且大大降低以往为降低 UV 喷墨油墨黏度而需

添加的各类油墨单体含量，有利于工作环境安全性的提升。 

      墨油墨可通过 LED 光源完全固化，“完美”附着在承印物上。同时对 LED 光源要求

不高，成本较低科雷，且节能环保，也是极具吸引力的一类新型喷墨油墨材料。  

        此外，如采用阳离子型引发剂的耐化学腐蚀及耐污力更为强大的 UV 喷墨油墨、

用于喷绘耐刻蚀电路板的 UV 喷墨油墨、采用各类新型光引发剂的 UV 喷墨油墨，以及更为

环保的水性 UV 喷墨油墨等，也都具有巨大发展潜力。 

      大的态势，其技术的不断改进，为喷墨印刷的印刷质量、印刷速度、生产稳定性等的

提升做出了巨大贡献，不断促进喷墨印刷向印刷精细化、工业化方向发展。 


