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热发泡式大幅面喷墨印刷设备探讨  

       作者：李超  

      【内容提要】大幅面喷墨印刷设备目前广泛应用于印刷行业和数码影像行业，以其色

彩还原逼真、方便易用等优点，受到越来越多用户的青睐，产品更新也非常迅速，其中爱普

生压电式喷墨印刷设备和惠普热发泡式喷墨印刷设备的市场占有率最大，是大幅面喷墨印刷

设备中的典型代表。  

 

 大幅面喷墨印刷设备目前广泛应用于印刷行业和数码影像行业，以其色彩还原逼真、方便

易用等优点，受到越来越多用户的青睐，产品更新也非常迅速，其中爱普生压电式喷墨印刷

设备和惠普热发泡式喷墨印刷设备的市场占有率最大，是大幅面喷墨印刷设备中的典型代

表。本文以惠普大幅面喷墨印刷设备为例，从喷墨头、墨水、承印介质和设备硬件等方面对

热发泡式喷墨印刷设备的常见问题进行探讨与总结。 

        喷墨头 

        喷墨头是大幅面喷墨印刷设备中成本较高的一类耗材，热发泡式喷墨头具有独特

的构造和成像特性，其寿命要低于压电式喷墨头，但是考虑到其售价仅为后者的几分之一，

因此立体印刷，热发泡式喷墨头的性价比并不低。 

      以分为加热、产生气泡、气泡膨胀、墨滴挤出 4 个部分。图 2 所示为 HP Designjet  

      81 型喷墨头内部结构，图中银白色金属为起加热作用的金属网，金属网处在喷墨头

中下部，最下面是一个储墨的小空间。在加热阶段，金属网加热到约 300℃时喷绘机，储墨

空间内墨水形成气泡，气泡逐渐长大直到从喷墨头中喷出。喷墨头上面有一对对称的小气囊，

加热过程中，喷墨头内气压升高，小气囊鼓起软包装，使得管道中的墨水不能进入喷墨头内

部。当墨滴喷出的时候气压降低，气囊落下，管道中的墨水充入喷墨头，透过金属网落入储

墨的小空间，整个喷墨头内部能够储存约 10ml 墨水。  

          需要产生大量的热量印刷厂，这些热量对于内部构造精密的喷墨头而言是一个很

大的隐患，为了避免其对喷墨头内的喷嘴、电路等造成损害，在使用过程中应注意以下几个

方面。  

 

        1.避免喷墨头内及供墨管道内出现空气  

        当空气进入喷墨头内部时，无从排除，从而挤占了墨水的空间印前设备，导致喷

墨头内的发热金属网处于“干烧”状态，这样很快会导致喷墨头报废。  

        2.延长喷嘴使用寿命  

        很多用户担心喷墨头缩短使用寿命，其实喷墨头使用寿命不是以使用时间来计算

的，而是以喷墨头的喷墨量来计算的。据调查，相同使用条件下的同类设备展会，生产任务

多、设备工作频繁的用户，其喷墨头的寿命会比那些设备闲置时间长的喷墨头寿命更长，个

别喷墨头用量能达到 10000ml。其原因主要是工作频率较高的机器，其喷墨头内部会不断有

墨水补充进来，这些墨水会对处于高温状态的喷墨头内空间起到降温作用印刷配件，同时能

避免喷嘴处于干燥状态，从而延长了其使用寿命。 

        墨水 

        相信每个用户都知道原装墨水的输出质量是非常好的，但是相差十几倍的价格使

得大部分用户在生产过程中都选择了成本较低的替代墨水。 

      国产墨水的堵头率很严重。目前，部分进口替代墨水性能优良，在色彩还原、干燥时

间等性能上和原装墨水相差无几，价格介于国产墨水和原装墨水之间，不同的用户可以根据

需求选择性价比较高的墨水，无须任何输出产品都追求使用高价的耗材。很多大型企业的印

前终端都配有数码打样系统，通过色度校正的方法，墨水本身的色彩偏差还是能够解决的。
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不过风险也是存在的扫描，虽然目前大部分墨水都是染料或颜料墨水，但是不同厂家同一类

型的墨水其化学成分存在差别，这些墨水在使用过程中不能混溶。很多用户经常将不同品牌

的墨水任意替换，供墨管道和喷墨头没有经过清洗处理，造成不同化学成分在喷墨头内部发

生反应裁切，导致喷墨头整体堵塞。若注意到这一点，由墨水引起的生产故障基本都能避免，

除非选择的墨水质量实在太差。  

    承印介质 

        承印介质的选择和墨水的情况很类似，各大喷墨设备生产企业贴牌的承印介质其

效果当然是不错的，但考虑到价格及用户本身的一些特殊要求，很多人放弃了使用品牌承印

介质，在生产实践中不断尝试寻找到了最适合自己的承印介质。大型喷墨印刷设备大部分使

用的是卷筒纸，纸张在设备上的固定与平稳运行是靠上下两个胶轮在压力下固定的，上面的

胶轮可以抬起以装载介质，下面的胶轮一般是固定的，只能围绕主轴在马达的驱使下做旋转。 

      一起的弹簧垫片，这个垫片长时间使用后，其弹力会下降网络出版，造成压纸摩擦力

不足，导致依靠该摩擦力产生的进纸步调不再与发送的数据同步，在最后的印刷品上会出现

一条条小横线。这个问题一般在长期使用定量较高的纸张之后换用定量低的纸张时出现，尤

其是在使用带有背胶的一些特殊纸张时，如背胶聚乙烯等油墨，因为纸张背面光滑的薄膜使

进纸摩擦力严重不足。为了避免此类故障的出现，目前通常采用的一个办法是增加金属垫片，

或者在进纸小胶轮上粘裹各种物质，通过增大其半径而增大摩擦力。 

        喷墨印刷设备对湿度的要求比较高，最好配备加湿器。根据设备要求调整空气湿

度装订，尤其是在北方的秋冬季，湿度较低，固定在机器上的卷筒纸张边缘会严重翘起，对

于有特殊涂层的纸张，翘起会延伸很长，导致喷墨墨车不可避免地与纸张发生碰撞，轻者打

印机死机，重者喷墨头损坏。在一些数码印刷公司，这些喷墨印刷设备还要避免与施乐、佳

能等采用激光成像原理的数码印刷机在一起工作，因为喷墨印刷设备要求环境湿度要高一

些，而激光成像设备则要求环境湿度尽可能低一些，以保证感光鼓的充放电正常进行，同一

生产环境下二者的矛盾很难调和。 

        设备硬件 

        喷墨印刷设备硬件部分的性能稳定是高质量喷墨印刷品的最基本保障，对该部分

笔者有下面几个建议供参考。  

        1.润滑  

        润滑对印刷机而言是保养的必修功课，但大家对喷墨印刷设备的润滑保养显然重

视不足，对设备附带的诸如 lubricate kit 等小工具很快就丢掉了，这样造成的后果就是墨车

轨道很快会积淀一层污垢，使得原本光滑的轨道摩擦力加大，虽然这个力度很少能造成 x

轴马达烧毁，但确实给负责墨车来回运动的皮带增加了超负荷拉力（见图 3）。随着使用时

间的延长标准及认证，传感器就会提示墨车部分报错。如果墨车、轨道都没问题，而且也没

有卡纸故障，问题就出在张力变小的皮带上。类似的报错基本上每个用户都会遇到，问题也

基本都出在皮带上，通过调节张力调节器或者更换皮带都能解决这类问题。  

        2.静电 

        在高湿度工作环境下扫描，喷墨印刷设备上由静电问题造成的印刷品故障并不太

多，但是由于大部分大型喷墨印刷设备的支架下面都有一个高分子材质的固定轮，静电出现

后，便很难导走，就会对印刷品和设备造成危害。某些特殊介质，如一些影像行业用的高分

子合成纸张因为导电性差，在印刷品上会留下明显的不规则的放电墨迹，从而造成废品；其

次对喷墨头也会造成很大危险，静电会使精密的喷墨头系统造成短路，从而使喷墨头报废。

在设备的金属结构上接地线能有效避免该类问题的发生。  

             3.清洁  

        相对设备本身的清洁而言质量控制，工作环境的清洁显得更加重要，这主要是为
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了保护设备上另外一个重要组件：编码尺。该部件的作用是为墨车提供横向定位参考，其位

置横贯整个机身，由于编码尺本身透明，所以虽然它暴露在设备保护壳之外，我们在机身前

面也很少能注意到它的存在；尘埃、油污、墨雾会对该部件造成不同程度的污染，使墨车难

以定位，有可能导致各种报错提示出现。由于该部件和导轨贴的很近，因此除了保持其清洁，

在给导轨润滑时包装机械，要避免碰到标尺。 

     


