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废PS泡沫塑料的综合利用研究与开发 
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摘 要 对废旧聚苯 乙烯(PS)泡沫塑料进行 了多逢径的综合利用研先与开发，介绍了溶解一 

喷雾干燥法回收PS树脂的I艺过程及姑果，用溶解一改性法以麈 PS泡沫塑料为原料开发研 

制的系列涂料、潦饰荆、胶粘荆等，并列举了系列产品的性能与用逢。 
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近十几年来，我国以聚苯乙烯(简称 PS)泡沫塑料为主的新型包装材料发展迅猛，年产量达十几万 

吨[1]。该泡沫塑料广泛用于家用电器、仪器、仪表、工艺品和其他易损坏贵重产品的防震包装，以及快餐 

食品包装。仅 1979年~1982年问，用于电视机包装的 PS泡沫塑料即达 7 400 t。这些包装材料都是一 

次性使用，用后的废料越积越多，造成了严重的环境污染，已成为一大社会公害。同时，由于这种废 PS 

泡沫塑料分量轻、体积大 ，又具有耐老化、抗腐蚀等特性，亦成为处理垃圾的一大难题。如何化害为利，变 

废为宝 ，有效合理地回收利用废旧 PS泡沫塑料显得极为重要 。 

目前，国内外对废旧Ps泡沫塑料的回收利用率仍很低。回收处理与利用方法有：①焚烧法，需要建 

造特殊的高效焚烧炉，否则燃烧不完全，产生的有毒气体还会造成严重的大气污染；②掩埋法，须经粉 

碎，费工费时，且不易腐烂，造成资源浪费；③挤出机(或再生机)再生法口 ，经净化，粉碎，挤出机(或再 

生机)造粒，但再生PS粒料的透光率、拉仲强度、断裂仲长率等性能较差}④热裂解法 ，此法虽克服 

了焚烧法的缺点．但裂解后的产物成分复杂，苯乙烯单体纯度不高。笔者从 1986年起，对废 PS泡沫塑 

科进行了多途径的综合利用研究与开发 。用溶解一喷雾干燥法回收PS树脂；用溶解一改性法将废 

PS泡沫塑料制成系列潦料、涂饰剂、胶粘剂等产品。投资少，见效快，生产简便、灵活、经济实用、适合国 

情。现已在河南、湖南、甘肃等地回收生产应用，取得了明显的经济效益和社会效益。 

1 用溶解一喷雾干燥法回收 PS树脂 

1．1 回收PS树脂工艺过程 

废旧PS泡沫塑料经过净化处理后，加入溶剂乙酸乙百旨中进行溶解，溶解后得到聚苯乙烯乙酸乙酯 

溶液。再将溶液进行压滤，除去杂质后得到清亮纯净的聚苯乙烯乙酸乙醋原料液。最后将料液送入喷雾 

于操塔干燥，得到粉状 PS树脂。同时冷却尾气回收溶剂，再循环使用 。工艺过程见图 1所示。 

1．2 喷雾干燥工艺藏程与条件 

图2为开式喷雾干燥流程，主要包括高压泵加科、空气介质输送与加热、喷雾干燥、气固分离和溶剂 
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瑶 1 废 PS回 收工 艺过程 

Fig．1 Technological Process of Reclaiming W ast PS 

—  粉拣PS树脂 

空气 风， 

图 2 喷雾干燥工艺流程 

Fig．2 Flow Sheet of Spray—drying Process 

1 鼓风机 2 高压系 3 电加热器 4 干燥塔 5 旋风分离器 

6 砖凝器 7 气藏分离器 B 抽风机 g 水洗槽 

干燥工艺条件 与 PS回收率 

干燥介质 空气 

进塔温度 130 C～1 40℃ 

出塔温度 68℃～81 1c 

雾化压力 18MPa 

1．3 回收PS树唐性能与用途 

料液温度 常温 

料液固含量 30％左右 

PS回收率 95 

溶剂回收率 85 

9 

由于回收Ps树脂工艺方法属于物理过程，也未经高温处理，所以回收PS树脂性能指标(见表 1)优 

异。主要用于工业、民用聚苯乙烯塑料制品的原料 可与透明PS新粒料混合使用，也可单独使用。由于 

是粉状树脂，特别适用于加色(加有机或无机颜料)塑料制品的生产，颜料与树脂易混合，制品颜色均匀 

表 1 国收 PS村脂性能指标与 PS标准级对比 

Tab．1 Comparison of Performance Indexes of Reclaimed PS and Standard PS Resin 

* 指每 1o g树脂中的杂质黑点古量。 
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2 用溶解一 改性法生产系列涂料 

2．1 生产工艺与条件 

涂料的生产工艺见图 3，工艺条件见表 2。 
废Psl泡沫塑料 溶剂、改性剂 龋料、分散剂 

自来承 由  一 
图 3 系列涂料生产工艺漉程 

Fig．3 Process Flow Di grBm of Producing Series Paint 

表2 系列涂料生产工艺条件 

Tab．2 The Process Conditions of Producing Sertes Paint 

—  成 品 

2．2 涂料的性能指标与实用结果 

系列涂料的性能指标见表 3，实用结果见表 4。实用结果表明，涂层的性能 良好 ，耐水，耐气候老化， 

风吹 日晒无起泡、脱落现象 ，路标涂料在交通干道使用达 8个月。 

。表 3 系列涂料性能指标 

Tab．3 Performance Index of Series Paint 

表 4 系列涂料应用考核结果 

Tab-4 Examination Results for the Applicatton of Se~es Paint 
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3 生产涂饰剂、胶粘剂 

3．1 生产工艺过程 

涂饰剂与腔粘剂的生产工艺相同(见圈 4)，只是改性剂不同，若需要加色时再用肢体磨分散即可。 
废Ps泡沫 溶捌 改性捌 

自来水 一 成品 

图 4 涂饰荆与胶粘荆的生产工艺过程 

Fig．4 Technological Process of Producing Coating Agent and Adhesive 

3．2 性能与用途 

涂饰剂与胶粘剂的性能见表 5。涂饰剂主要用于纸箱的防潮涂饰，可获得与防潮油、清凑相同的光 

泽和防潮效果，并可提高纸箱强度。由于涂饰剂耐水性强，加色容易，所以也可用于广告、黄术装潢及其 

他方面。 

胶牯剂主要用于术材，塑料制品、贴面、贴墙纸等的粘台。也可开发(与环氧胶一起)用于化工设备的 

防腐衬里 ，取得 了良好的使用效果口 。 

寰 5 涂饰剂与胶粘剂的性能要求 

Tab．5 Performance Index of Coating Agent and Adhesive 

为了开发与探索符合我国国情的废旧PS泡沫塑料回收利用方法，经过几年的研制生产和应用开 

发，形成了多途径、系列化、经济实用的新型综台利用工艺方法．取得了较为明显的区域经济效益与社会 

效益，有效地改善了环境污染，台理地回收了宝贵资源。随着人们对美好环境的渴望和重视，必将促进我 

国废旧泡沫塑料回收利用技术的提高和进步。 
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