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摘 要 系统分析技术玛素对产出增长的贡献，培 出了技术玛素对工业增加值增长、对新增产 

值、对劳动生产率增长速度，以及对新增劳动生产率贡献的计量模式，为 系统分析技术玛素变 

动对产 出增长的贡献提供依据。 
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从产出增长的源泉看，它源于生产要素数量的增加或单位生产要素产出量的增加，前者即产出增长 

中的外延增长(extensive growth)，后者是产出增长中的内涵增长(intensive growth)。实践证 明，在人们 

寻求产出增长的过程中，或者扩大生产规模，或者提高劳动生产率，或者既扩大生产规模 同时也提高劳 

动生产率，都可使产出增长。但是，外延增长需要生产要素的增加，即多投人人力、物力、财力，而内涵的 

增长却常常是在生产要素数量不变的情况下进行的，是生产要素生产率提高的结果，而这种提高只能源 

于生产技术的变动，这是纯内涵式的产出增长方式，它完全来源于技术进步。为此，技术变动因素便成为 

人们追求和研究的 目标，因为它可以不费人、财、物而使产出增长。 

英文“技术”一词是 technique或technic，指根据生产实践经验和自然科学原理发展成的各种操作方 

法和技能。另一词technology是指制造方法和工业方法的控制与应用，或者将科学知识系统地应用于生 

产实践。可见，技术一词一是与生产实践紧密相关，二是介于人与自然之间，而又将人与自然联系起来的 

一 种中介系统。就纯粹技术而言，它是人能动作用的产物，是对客观世界正确认识的结果，是人与 自然之 

间架起的桥梁。技术的变化和进步使人认识自然、改造的能力增强，劳动生产率就会提高，即使生产要素 

的数量不变，单位生产要素的产出量也会增加，产出也会增长。那么，这种增长如何计量?如何界定技术 

因素对产出增长的贡献?借鉴前人研究成果和课题实践，特提出计量模式。 

1 技术园素对工业增加值增长的贡献 

技术因素对工业增加值增长的贡献，可以由增长速度方程推得 增长速度方程： — +n + 。 

在确定了参数 和 口以后，由于一定时期内工业增加值、资金、劳动的年增长速度 Y， ， 都可以由 

历史资料的会计、统计数据计算求得，因此，一定时期内的年技术进步速度 ，便可以作为“剩余”值即 

“余值”计算出来： = 一n 一 。这时，技术因素变动对工业增加值增长的贡献，应当表示为年技术进步 

速度与工业增加值年增长速度之比：E =a／y×100％。类似地，可以求出资金对工业增加值增长速度的 

贡献： E =a~／y×lo0％。还可以求出劳动对工业增加值增长速度的贡献： 一 ×100％。 

与工业总产值相比，工业增加值是从工业总产值中扣除用于生产的外购原材料、燃料、电力、包装材 

料等的全部价值和其他单位为本企业生产完成的工作量价值后的产值。工业增加值已是世界范围流行 

的计算指标。 
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2 技术因素对新增产值的贡献 

计算技术因素对新增产值的贡献，其出发点是；首先假定单纯由于资金、劳力等要素投人所增加的 

产值 L／A 一 ／ 。。其中， 是 t年的产出总值 ，y。是基年的产出总值，A 是 z年的技术水平．A。是基 

年的技术水平。再将产值增加量中减去单纯由于资金、劳力要素投入所增加的产值，剩余部分就应当是 

该经济系统依靠技术因素变动增加的产值。计算公式为；( —y。)一(y ／A，一y。／A。)。那么．技术进步对 

新增产值的贡献就是： 
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故投人要素资金K 和劳动 L对新增产值的贡献是 ； 

RK
,
L一 x 10 

当取基年的技术水平 A。为 1时，上两式可简化为： 

一 ~100％ ， 

Y ,／ A,-- Yoxloo％
。 

3 技术因素对劳动生产率增长速度的贡献 

技术因素对劳动生产率增长速度的贡献，是由下式推导的： 

假设规模收益不变，即假定随着生产规模的扩大，生产出的单位产值所需成本不变，这时，参数 + 

一1。同时由于有； 

缸 d王 dL／dt d‘K／L 『dt dY沁t dL沁t d‘Y／L) t 
— 一一] ■ 一一] Z一 ；— 一一— _ 一—l__ 厂 。 

这样，便可以把增长速度方程写成下述形式： 一 +a 。这时，令 
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则增长速度方程可简化为；g=日+劬。这表明，劳动生产率的提高是由资金装备率的提高和技术变 

动因素带来的。在这里，年技术进步速度日仍然是作为“余值”被计算出来的：a=g--ah。这时，技术因素 

对劳动生产率增长速度的贡献，显然就是： S =(a／g)×lOO％。而资金装备率对劳动生产率增长速度 

的贡献为；墨 (劬 )×loo％。 

由此可见 ，在计算技术因素变动对劳动生产率增长速度的贡献时，必须先求出劳动生产率和资金装 

备率的年增长速度(而这两个指标均可由会计、统计资料计算取得)。 

4 技术进步对新增劳动生产 率的贡献 

计算技术进步因素对新增劳动生产率的贡献时，也与计算技术进步对新增产值的贡献相似
。 由于由 

资金装备率的变化所增加的劳动生产率为： 
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其中．(YIL) 为 t年的劳动生产率．(Y／L)。为基年的劳动生产率；A 仍为 t年的技术水平·A 为基年的 

技术水平 。 

从新增的劳动生产率中，减去单纯由于资金装备率的变化所增加的劳动生产率，所得到的就是依靠 

技术变动因素所增加的劳动生产率。计算公式如下： 

[c —c 一[ 一 
于是．根据上式计算的某一经济系统技术变动因素对新增劳动生产率的贡献为 ： 

[c 一c 一[ 一百(Y／L)o] 
一 (Y／L)r一(Y／L)o 

还可计算资金装备率对新增劳动生产率的贡献： 

坐 一 丛 

T[mL)一 ×10。％。 

×100％。 

如果我们取基年的技术水平 ^ 为 l时，则 可以有 ： 

f (Y／L)f(1一{) f 
瓦  10。％； 

I 一(Y／L)。 【
T 宏 T 7瓦xloo~。 

计算技术变动对产出增长的贡献，由于其出发点不同．选用的指标不同，计算的结果也会出现差距。 

这些差距不但表现在经济意义与计算公式的不同上，而且也表现在计算的结果之中。实际测度研究表 

明，在对比不同国家、不同地区、不同部门、不同企业间技术进步贡献的效果时，必须使用同一模式计算 

技术因素变动对产出增长所作的贡献。只有这样，才能保证计算结果之间具有可比性。 
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M odels for M easuring the Contribution of Technical Factor 

to the Increase of 0utput 

Shi Ping 

(College of Economic and Management·Northwest University，710069，Xi an) 

Abstraet The models for measuring the contribution of change of technical factor are put forward
． They 

are for putting on industrial increased value，on newly increased industrial value。on rate of labour produc
—  

tion force．and on raised rate of Labour production force．It is foundation for analyzing the contriburion of 

change of technical factor． 
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