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曲线轮廓汉字的两个关键技术的研究。 
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摘 要 主要获搏1以下结果：①在型值点的提取技术中，提出1新的型值点的整理排序方 

法，此算法在计算机上得以宴现；③解决j复杂汉字的填充方向问题，并蛤出算法，在计算机 

上实验有效。 

关键词兰堕生；皂丝整叠墨主，蔓量 
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汉字是以形成字，每个汉字都可看作一个图形，与西文相比较，汉字本身具有字形复杂、数量大、字 

体多等特点。因此为了使汉字描述美观流畅且真实地再现原字的风格，又能大量压缩所需存储的信息 

量，从而采用曲线轮廓来描述汉字的方法成了9O年代的必然趋势。 

曲线轮廓汉字是当前较新的一种方法，它不仅能准确地把字稿信息描述下来，保证了还原字形的质 

量，而且对数据进行了大量的压缩，使用起来可以任意放大、缩小及花样变化，基本上满足了电子印刷巾 

字形质量的要求。 

字形技术是汉字处理的主要部分，主要包括型值点的提取技术、还原技术和填充技术。 

下面将对曲线轮廓汉字的型值点的提取技术和复杂汉字的填充方向问题儆一讨论和研究。 

1 型值点的提取技术 

要得到一个曲线轮廓汉字，首先必须具有这个汉字轮廓上点的信息。这些提取出来的点称为此渡字 
的型值点。型值点的提取应达到少而精，即型值点的数目尽量少，因为这直接影响着汉字的存储量，但这 

些型值点必须确保还原后的字形质量，美观且不失真。 

型值点的提取方法通常采用向量法，所谓向量法，即沿原轮廓线上依次搜索判断提取，主要分为二 

步进行。 

第一步 对同一直线上的点筛选提取。 

第二步：采用曲率值的方法对上步提取出来的型值点做第二次精选，得到最后所需的型值点的信 

息。 

值得注意的一点是，为了保证型值点的提取沿同一方向属序下来，在此不防设为颓时针方向，则对 

第一个型值点，要得到它的下一个型值点，对它的上、下、左、右、右上、右下、左上、左下8个方向的搜索 

方向定为顺时针方向，如图1所示。 ， 

由于原字模库的原因造成汉字轮廓在形成过程巾的不连贯，即一条封闭韵轮廓曲线分成几条开曲 

线来描述。如人字，就分为图2所示的两段来提取。这样提取出来的型值点不仅大大影响了曲线轮廓汉 

字的还原速度，而且使填充工作难以实现。 

为了弥补这一不足，就需对所提取出来的型值点进行重新整理排序连接。首先将型值点按断点来分 
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组存放。所谓断点，即若一个型值点的8个搜索方向上不再有原轮廓线上的点，则称这个型值点为断点。 

在每个断点后面插入坐标值(O，0)，从而型值点被坐标值(0，O)分为一组，而坐标值(0，O)称为它所在这 
一 组型值点的标志值。 

图1 8个方向的搜索顺序 图2 分为两段开曲线提取的人字 

Fig．1 Setcl~ng Sequence 0f Eight Direction Fig．2 Two Not-closed Curves 0f Pen Chaxacter 

然后可对这些型值点组整理排序连接。设每一断点的x，y坐标值存放在AX，AY数组中，而每组 

型值点的第一个型值点的x，y坐标值存放在BX，BY数组中。 

在此之前，先介绍两个定义：正常断点及非正常断点。 

正常断点：这个断点所在的型值点组能生成一条闭曲线 

非正常断点：这个断点所在的型值点组不能生成一条闭曲线。 

用数学公式，正常断点与非正常断点的定义又可描述为 

对第i组型值点的断点，给出下式： 

abs(AXFi']． x[f])<dS,Z~abs(AY[i]一 y ])<d (1) 

若这个断点满足公式(1)，则称它为正常断点。反之，为非正常断点 

设有 组型值点，对它们进行排序连接的具体步骤如下： 

● 1)利用公式(1)筛选出具有非正常断点的型值点组。 

2)对这些有非正常断点的型值点组进行判断，修改它们的标志值 

若第i组型值点与第 组型值点尾首相连，“< )，即满足公式(2)，则将第i组型值点的标志值修改 

为(O， )。 
～ 

abs(A [f]一BXD])<d＆8嚏bs( [f]．BYD])<d (2) 

若第i组型值点与第 组型值点尾尾相连，( < )，即满足公式(3)，则将第i组型值点的标志值修改 

为(1’ )。 

abs(A [f]一A [，])<d＆＆abs(̂y[f]一AYD])<d (3) 

d为计算机上反复实验得一较小的值。在此d值取为2。 

3)根据每一组型值点的标志值将它们排序连接，这样保证了每一组型值点均生成一条闭曲线，且 

每条曲线的生成方向均为顺时针方向。 

经过重新整理排序，减少了型值点组的数目，不仅提高了曲线还原速度，而且十分有利于曲线轮廓 

汉字的填充 

此算法已在计算机上予以实现，实践证明是有效且成功的。程序框图如图3 

设对已有的 组型值点进行重新整理排序，修改后的型值点的信息存放在一 。 数组中。 
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囤3 型值点的整理排序程序框强 

Fig．3 Flowchart About C~osing Technology of Data Points 

2 复杂汉字的填充方向问题 

这里所说的复杂汉字不是指字形结构复杂的汉字，而是指那些填充复杂的汉字，也就是有非独立廓 

笔画的那些汉字。在这里将每一组型值点生成的一条闭曲线，即一个封闭轮廓称为一个轮廓笔画。 

非独立轮廓笔画是指这一轮廓笔画包含在其他轮廓笔画的内部，或者它的 

内部包含有其他的轮廓笔画。 

若一个汉字的每一轮廓笔画都是相互独立的，即互不包含。而经过重新整 

理排序后的型值点保证了生成一条闭曲线，且生成方向为顺时针方向，那么每 
一 轮廓笔画的填充方向很容易确定为内法线方向。 ● 
而对于有非独立轮廓笔画的汉字，如口字，有内外两个轮廓笔画，所需填充 圉4 填充方向均取为 

的部分为两个轮廓笔画的中间部分，显然内轮廓笔画的填充方向不再为内法线 内法线方向的填充缮果 

方向。若简单地将内、外轮廓笔画的填充方向都定为内法线方向，则会造成如图 g lhe Wrong 

4所示的不正确的填充结果。 ” Y 

因此对曲线轮廓汉字填充前，必须确定它的每一轮廓笔画的填充方向。为 “ing-~recti 

了解决这一问题，首先给出曲线轮廓汉字的如下两个性质。 

性质1 任意两个轮廓笔画都不相交，它们或者相互包含，或者相互独立。 

性质2 若轮廓笔画i包含在轮廓笔画厶，⋯⋯L中，令厶=max{L 一LI)，( >L1，⋯⋯，i>￡ ) 

则轮廓笔画i的填充方向与轮廓笔画厶 的填充方向相反。 

由以上两个性质，即可以判断确定每一轮廓笔画的填充方向，具体步骤如下 

设有 组型值点生成 条闭曲线，也即 个轮廓笔画L1，⋯⋯L 

1)求出包含每个轮廓笔画的最小BOX，即求出每组型值点的最大X，y坐标值，记为x ， ，及 

最小X，y坐标值，记为x一，y 以点(x— ， 一)及点(x ，y ，)为对角点生成的矩形为含轮廓笔 

画 的最小BOx，记为R厶。 

2)对轮廓笔画 的最小BOX R厶，在{eL ”屁 一 }中寻找包含它的最小BOX．若存在，记为肛 ， 

再采用累积交点的方法判断是否包含在轮廓笔画Lj中，若包含，则轮廓笔画厶的填充方向与轮廓笔画 

￡ 的填充方向相反。若不包含，则轮廓笔画厶的填充方向为内法线方向。若不存在，劂轮廓笔画厶的填 

管 
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充方向为内法线方向。 

3)对曲线轮廓汉字的每一轮廓笔画得到了它的填充方向，则可对这个汉字进行正确的填充。 

以下程序框图如在上述实践证明有救，可成功地得到每一轮廓笔画的填充方向。该程序框图解释如 

下：设有n组型值点，生成n条闭曲线Ll， ，⋯L，S数组存放厶，i=1'．．·”的填充方向的标志值。 

图5 确定。口字型”填充方向的程序框图 

Fig．5 Fio',vchsrt About Filling-direction ot[ Kou Character lofm 
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A Study on Two Key Technology of Curves Outline Caracter 

Liu Donglin Yang Gongneng Mu Yuiie 
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Abstract Mainly the two following results are provided：① A new algorithm about chosing 

technology of data points is preseted，and turn it trne on computert②The filling direction of difficult 

Chinese Character is solved，and agin fine results on computer． 
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