
5���{>Å��N�M

Übc

　（
\ÞÊ|&-'()&*áâ&-

，
\Þ

４０２１６８）

01

　
]d}IÀlea�jc

、
78

、
fñ?^Á

、
gO¢3@sh*ij>

。
IÀleØfkQI�jcyz>Y

４２．０％ ～
４５．８％，

78yz:>Y

２％～３％。
234

　
IÀle

；
ri¢

；
ij>

；
kQ

56789

　Ｓ８１６．７　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２００９）２９－１４２１３－０２

ＮｕｔｒｉｔｉｏｎａｌＲｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔａｎｄＦｅｅｄｏｆＭｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ）
ＳＵＮＨａｎｃｈａｎｇ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｒｔｓａｎｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０２１６８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｐｒｏｔｅｉｎ，ｆａｔ，ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ，ｖｉｔａｍｉｎａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃｓａｌｔｆｏｒＭｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ）ｗａｓｓｕｍｍａ
ｒｉｚｅｄ．Ｉｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｒａｔｉｏｏｆｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｆａｔｓｈｏｕｌｄｂｅ４２％－４５．８％ ａｎｄ２％－３％ ｉｎｔｈｅｆｅｅｄｆｏｒＭｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ
（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ）；Ｎｕｔｒｉｅｎｔ；Ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ；Ｆｅｅｄ

*ABC

　
¸8^pÇrÅt)

（ＫＪ０９１２１５）；̧
8òµmDlZz3

r+m�<�t)

。
DEFG

　
Übc

（１９７８－），
u

，
�inoz

，
}q

，
~�ñ1OÁÅÆ

+,

。
HIJK

　２００９０５０４

　　
2Ç%ß

［（Ｍｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ）］
7

�Çi@þ>x±;

，̀
�¯B%<>xl

。
ª¬RµÍ

'½¨±;º{'½¨±;fà<l%

。
%ßc�Ç²�

ab

，
V�ÍDE<ä]ªu7

，
áâk]y¨

，
º�ª`�

�±;@C<le`¡

［１］。
j�

，
µRMMÊº

，
%ßc�

Ç<²��J6\Ù

，
��ãTh%<4�

，
@t_y<%

ßM%Â¾[ä

。

��¥

，
WXÍh¶Máâ<"ôSÙ

，
%ß<�+¶

Máâ®@�h%<�È

。
.ý

，
2Ç%ß<�+�Má

â

、
?¯C¶MáâY��Âùà�bÅ<0¬

，
�+ÁÚ

<M4"-QRMo��q¿

，
Â¾@�btQRÜ¸�<

¶M

，
Ik07OÞ¬Í¶M<�î£M

。
��ij�2Ç

%ß<µ¶þC:t¡

，
72Ç%ß<�+¶M±S�¡

。

１　
5���{>Å�1

１．１　
�_8�)*+

　
c%ß<'(~±2

，
Y~o`l

 \]<µ¶;o

，
ªå¹mn%ß<'D

、
�Ú:�MY

'(~±

。
Æ7%��±;<%ß

，
ICØñ�§Y~Í>

}

，
�t¡Y~o<þCLy·

。
�¸0c��%ß?¯C

�MÙáâf,2�ª

，
µ¶��<t¡`%ßP·�^�

Ú<;o¥ 

。
P·ÁÚ�^

，
t¡2Y~o§p7

４２．０％～４５．８％
7BC

［２］。

@}2Ç%ß�Rþ¤¥¦<þ]¨ÖH^

。
bf

�£

，
%ß�Rþ¤¥¦<þ]pI'$f �dRþ¤¥

¦*0+å\

，
º7Íh±;�<Rþ¤¥¦*0* �R

þ¤¥¦þChKd

［３］。
�SÍh±;�)M¤¥¦þ]

p<LÁ* t¡2É§@<)MIICËÌ<¤¥¦L

Á�TgWõ

，
Àkòð �¤¥¦<þ]

，
¦@'D

［４］。

?jY�t¶<2Ç%ß¢%2¤¥¦*0G§p@A�

��

，
L¬çu

（
ç

１），
2Ç%ß�8PQ¤¦

、
T¤¦

、
]

¤¦

、
Z¤¦<þ]pLy%

，
��W¤¦

、
Ø¤¦<þ]p

LyÓ

［５］。
º�c=[2Ç%ß<t¡äyõ|e¾)M

¤¥¦a^<LÁ}¿

，
i1`Ø¤¦<§p

，
ªÆ7

５
Ñ

Øû

（５ＨＴ）
<ý�;okmn½¨±;

（
ßà¢l

）
<æ

�:@çA7

［３］。

T

１　
��D95)*+{«U%,-

［５］

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｉｎｔｈｅｍｕｓｃｌｅｏｆＭｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ） ％

¤¥¦

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
¤¥¦

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
¤¥¦

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
8Q¤¦

（Ａｓｐ） １６．１
©Z¤¦

（Ｉｌｅ） ８．４
W¤¦

（Ｃｙｓ） １．８
R¤¦

（Ｔｈｒ） ７．４
Z¤¦

（Ｌｅｕ） １３．７
%¤¦

（Ａｒｇ） １０．７
S¤¦

（Ｓｅｒ） ６．８
[¤¦

（Ｔｙｒ） ６．１
X¤¦

（Ｖａｌ） ８．２
T¤¦

（Ｇｌｕ） ２４．３
\V¤¦

（Ｐｈｅ） ７．１
^¤¦

（Ｐｒｏ） ５．９
U¤¦

（Ｇｌｙ） ７．７
]¤¦

（Ｌｙｓ） １４．７
Y¤¦

（Ｍｅｔ） ５．１
V¤¦

（Ａｌａ） ９．７
*¤¦

（Ｈｉｓ） ４．３
Ø¤¦

（Ｔｒｐ） ２．７

１．２　
"�

　
ãæ`Üæ2Ç%ß<'D

、
�Ú

、
c~

、
që

:�M<k�;o:µ¶½

，
c '(~±f,2��X\

]<ÆQ

，
I'ÕÖkp

，
z$Y~o

。
c'()§f,2

ãæ?@SM'|Mk

，
ª@LRã"�Ü'½<ËÌ:c

�d<ÐB

，
IÕÖÍh±;ÉRþ<ãæ¦

，
Æ7�t;

½:Ü'½<�0`¡Y

。
Ã`"«Ml"«�Ú®9<

Íh±;�ãl

、
ãæ¦<µ¶þC"«

，
"«<ãæ�:

t¡*0®kmnÍh±;ãæ<þC

。
�¸0��^

，

2Ç%ßP·ÁÚB+ãæ§p7

２％～３％［２］。

１．３　
�ë¡Àµ

　
ËÍC�;`2Ç%ß�t'|~±R

þ<k�

，
«õ?@z.Y~o<ÆQ

。
�(

，
btËÍC

�;ûI'Æ7&�Ë

，
NOt¡cÍ2< Å�

，
Ún 

�0²<"Û

［６］。
Ã`*Ä^KL

，
Íh±;�ËÍC�;

]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２００９，３７（２９）：１４２１３－１４２１４，１４２１７
XY@Z

　
��

　
XY[\

　
ñ=



<�Qk]yx

，
VËÍC�;<+�"«

，
 �QÒ®@

¨©

［７］。
�(

，
ËÍC�;<B+p*è¡<Y~oGãæ

§p@}

。
S2Ç%ßè¡2Y~o§p7

４２．０％ ～
４５．８％，

ãæ7

２％～３％
õ

，
â<B+§p7

１０％～１２％［２］。

１．４　
�´r��µ8

　
Ü'½`Üæ±;që

、
¦@'D

�ÚÉRþ<blx²Ð@íC�;

，
uºc�d"kµ 

�;o�0��0phn�"kòðÖu<'|þC

，
º�

Rþ"ôµ�;ÕÖ

。
}¬D�æ1"ñ��Q"ð

，
Àk

��±;<;o:kp)§.D

，
H�úª'D"Á

、
�Ú

é_

、
ònò|;k]®EFæGHYs¿Z

［８］。
��;o

（
up¼½*»p¼½

）̀
Üæ2Ç%ß'D�Ú

、
që:�

M"Isn<µ¶;o

。
Ã`2Ç%ß0��¯�é

、
A±

"b

、
æ�_`

，
t¡2<bI²Ü'½:�;okcÍ2

"Û

。
º�

，
2Ç%ßt¡2Ü'½:�;o<GObfL

¤þCp]·úoS

。

Ü'½

、
�;o�2Ç%ßP·ÁÚ��^�Ú<mn

çu

［９］，
è¡2+pGOÜ'½:�;o@�R%ß�^<

�Ú

，
IH

，
vtµ¶¼½�R%ß�^<�Ú`Rþ<

（
ç

２）。
«õ

，
�;o$få¹a*}<BCf,�ÜæY~o

Lf<é&�+Ëz%Ð<'0�Üæ%Ð<'|M

k

［１０］。

T

２　
�� ¡�M{>ÅU7

［９］

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｆｆｅｅｄｆｏｒＭｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎ

ｃｈａｒｄ） ％

µ¶0²

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
µ¶0²

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Y~o

Ｐｒｏｔｅｉｎ ４２．０～４５．８
Ü'½

、
�;o

１．５
â

Ｓｕｇａｒ １０～１２　 Ｖｉｔａｍｉｎａｎｄｍｉｎｅｒａｌ
ãæ

Ｌｉｐｉｄ ２～３　
 �

Ｏｔｈｅｒ ７～１８

２　
5���{�M%�¢£

２．１　
5���{�M

　
%ß`±;��<%¯>x±;

，

c�ß��®9�]'Ó¯®±;

、
����

、
Íê|

、

Í'ª���Y7è¡

。
%ß<è¡UVªuab

，
bf±

;�è¡ÈI

，
Iu±êÍ:¬Í2<SMr®x<¢l

、

«

、
ël: �Í'±;

［１１］。
c´(

，
%ß�]ì�íë

、

îl

、
Ó¢«lYÙ�è¡

，
Â@��çu

，
%ßc°j9:

®X§;2ïëúªÒB·

，
�

４８．３％～６６．７％，
 ô7¢

l

１２．５％，
«7

１０．４％。
�+ð¶%ß<è¡'¢=7�

，

}Ly¾é<è¡`~ñ

，
ÿ+Su±bt�«�ïî

Y

［１２］。
�(

，
{òëY�7

，
aìª%

、
�óG ®ô¡Y

Ä^%lt¡®`¶M%ß<et¡

，
 +�a

，
Y~o§

p·

，
¤¥¦§p��

，
I'òð%ß¶Mþ]

［１３］。
Ä^%

lt¡t¶2Ç%ß<t¡¿w®x

，
bf¿w7

２
��

。

H¾é�:zê�{½

，
Iu¥vQr®x<¢l: �´

´¢Æ7%ß<�]è¡

。

}R2Ç%ß�+ä�t¡<��ûLyn

。
BØ@

A¶M2Ç%ß�+ä�t¡��<`vQä�t¡:±

;è¡@A�LÊB��

［１３－１４］。
ÊB<t¶´|6u?y

z

，
 t¡äy0²Hç

３。
¾f

３
¥W#ÊB

，
�ª�+ä

�t¡*±;è¡¶M%ß@y%¨©

。
ä�t¡¶M%

ß��:0�

，
 'DrFL±;è¡q

３３．３％
:

３７．５％。
�+ä�t¡t¶��<t¡¿w7

３．２，
0�<t¡¿w

7

２．８；
�±;è¡t¶��<t¡¿w7

５．３，
0�<t¡

¿w7

４．８。
�(

，
ÊB��ûçu

，
t¡Y~o§p·R

５０％
�xR

４０％
Èkmn%ß<'D�Ú

。
�(

，
ct¡2

GO

１％
<�,õ

，
%ß<'DrF]Lp@GO�,<q

５％～８％。

T

３　
��¤�¥À�M¥O

［１３］

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｆｏｒｍｕｌａｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｅｅｄｆｏｒＭｅｇａｌｏｂａｔｒａｃｈｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ（Ｂｌａｎｃｈａｒｄ）

0²

Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
0²

Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
0²

Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
§p

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
¢,

Ｆｉｓｈｍｅａｌ ５０％～６０％
�,

Ｐｏｌｌｅｎ １％
Ø¤¦

Ｔｒｐ １８ｇ／ｋｇ
αþ,αｓｔａｒｃｈ １２％

N�Ü'½

Ｖｉｔａｍｉｎｍｉｘｔｕｒｅ １．５％
%¤¦

Ａｒｇ １６ｇ／ｋｇ
ùõ

Ｓｏｙｂｅａｎｃａｋｅ ８％
ò'½

Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ ０．５％
W�Ë

Ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａｎｔ
»p

Ｔｒａｃｅ
ö÷

Ｗｈｅａｔｂｒａｎ ４％
'D½

Ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ ０．０５％
�;o

Ｍｉｎｅｒａｌ １．５％
Âø-

Ｓｉｌｋｗｏｒｍｃｈｒｙｓａｌｉｓ ５％
YZ¦

Ｃｉｔｒｉｃａｃｉｄ ０．５％
2�4

Ｃｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ １％
¾,

Ｂｏｎｅｍｅａｌ １％
Y¤¦

Ｍｅｔ １８ｇ／ｋｇ

２．２　
�Å¦¡N�M¢£

　
t¡u±<}¢áâÀ`Y

æ�~è<2Ç%ßðC7=��+ä�t¡

。
]�ðC

=�+à|�<N¬

，
|te¾'®�î

：

２．２．１　
��+S<ðCõí

。
���8jè¡<æ�k]

:ICk]W@�ND��'jC

。
}¬ðCõ^fØ

，
¶

j�õ2Ç%ß��<£�Iù�y%

，
ðCþõy9

，
Ã

µR��<ICØñ�Ú¨Öée

，
ICk]ûLyZ

，
û

g�0Á40~Òx

。
�ðCõ^qé

，
�káðCNOy

F

，
YDðCõ^

。
�¸0<kru

，
2Ç%ß��'D

T

２０ｇ
��õ

，
kñæ��Ófú

、
Ó¢«

、
ïîY8jè

¡

；
�4c

５０ｇ
õ¾fð¶I'æ��+ä�t¡

，
²�N

¬ye

［９］。

２．２．２　
ã¢+u<u±p*u±�Ò

。
%ß<æ�p*æ

��ÒccXuL<@�¨©:îz�jC

，
|t6Æ"«

@�O'Ë&:NÚ

［１２］。
Eôu±pKSR%ß�\<

２％～５％，
Qî

（
Íâ

８～１０℃）
Eû

４～７ｄ
u±

１
ô

，̈
î

（
Íâ

１１～１８℃）
Eû

３～５ｄ
u±

１
ô

，
6î

（
Íâ

１８～２４
℃）

Eû

２～３ｄ
u±

１
ô

，
üî

（
Íâ

１５～２０℃）
Eû

２～５ｄ
u±

１
ô

。
cqrÖuu±<«õ

，
E¦]cè¡';2O

1+p<Ü'½

，
Eô

１
ö

，
E¦

２～４
ô

。

２．２．３　
qrt¡<op

。
2Ç%ß�'~DE<Ío:æ

�<è¡]Ch·

，
Í�'�

、
ý

、
EÍ7e

，
è¡]CÙ�

。

（
���

１４２１７
�

）

４１２４１ 　　　　　　　　　　
ÉÊËÌrm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９
�



S<�uY~

，
��u3"wpNO

。
!V!L"ª¢�t

¡�QÒNO

，
Ex�è¡¿w

，
Õ·�í��âÍg

，
K|

_Or��º»â<Y~�0

，
3"²MT�Ç2<Y~p

NO

，
)§#$

，
�ü��_Y~§p®NO

，
N7Y~o�

0)§

，
Õ·�!L"ª¢<N\Ò:iÅ'DÒ

，
H�¦

@¢�'DÆQL7

。
v@L@*Â@<}R~�Sâ�

¢l'DmnK}^<L@

［４－５］
Kb�

。

３．２　ＳＰ
\©ª«¬¡¬î®/c<{·¸

　
Í'±;

<i©�äàí¢?@SÔ�Ã�Ú"ée

，
"?Õò�'

0<�ôW|

，
c¿��Ú(

，
ªi©�äàLi©�äà

Ø

，
!VcÍ'±;<äà�Þ2fgXB7\]<»Ø

。

Æ7ªi©�äà<�]¼<

，
"3}kÍ>3"22&+

<6ð¤¥Sâ!üaj>h#ãú+

，
H�4�:IWÒ

1�d<©;

，
ªí��Þ<Mk

［６－７］。
¦�i¦}�]

a*i¦Ó<)§Ëz

、
kp=C'G°¾��Y

，
«õÆ

7"}�<<>}

。
Ù�i¦}`';�dbM\]<)

§Ëã}

，
å¹a*i¦¥ô<=>

，
 ~�<N7kOr

;o<æù:=Ð

，
7�i¦^Ì

（ＡＤＰ）
i¦CD0�i¦

^Ì

（ＡＴＰ）
ÕÖSSÉþ<;íi

，
H�¡T¦'D:N7

ªi©�äàMk<ÆQ

。
,Ý�C;ÿC}<jCuh

Æ7Wp¢�`X°Tâ�<b@¼<

。
cÖu[ê®

，
í

�d°µ¥<h':�Wqæb@±êgW

，
S¢�°nÊ

»';1Ò� �DEôõõ

，
°µ¥fS

，
¢��Ô2<

Ý�C;ÿC}~]«®E

，
�W�d°µ¥<k]Wa®

E

。
tÊBL¬çu

，０．１５％
:

０．２０％
8F<

ＳＰ
kL7N

7!L"ª¢<ªi©�äà:ò�Cík

。
 Êº`µ

R

ＳＰ
7~�Sâ

，
�¢lh'äàËz<�Iab`¢l

?@¯1vtSâ<°�ºÐ

，
°�ºÐ*SâL�Þkñ

 �äàËzW|

，
?@7%-.~�:/3~�<o.3

"%d"3}

、
Ù�i¦}

、
¦�i¦}<~�N7

，
!Vò

�C:�W°µ¥<k]Õ·

。
�b�I`Sâ*r�º

ÐL�;~äà¿�

，
c;0¢l�dr�ºÐkñ¦@-

.3"<-.~�

；
@0¢lh;~<r�¿�kñ$fç

e#�;é03"">ÆQ

，
�V;~f,2#ã<ö9?

@ab<Ë|Mk

，
ßà�~3"<C&Ë ÆQ

、
fbÆ

Q:¦@3"-.~�<ÆQ

［８］。

３．３　ＳＰ
¯�M5{°±Æ�»�

　
Y×oÇ1Y<��

，

S~�Sâ<8F·R

２．０％
õ

，
�¢l'D@uL<�¢

ÆQ

，̀
µR¢�2ccbM�äà|;Ë<ßW#¿�

，

üà'DÍgcTÖuFæxRÖu<[ê

［９－１０］。
v*t

ÊB2

０．１０％
8F*�!L"ª¢<¦'DÆQL7

，
�

０．１５％
:

０．２０％
8F*kL7N7!L"ª¢í�ªi©

�äàk]<L¬@Kd�

。
OP|QõÜY×¶M<�

C(z

ＳＰ
ct¡2<+uGOp

，
x8F<

ＳＰ
GOI@N

_Ex"ª¢t¡0·

，
�I'ùàÁe<¦'DN¬

；
�

cN7¢�<òn]

，
ÚnFæ�G¢n<2�

，
ExGH

Òõ

，
I+SNO

ＳＰ
<GO8F

。

��:;

［１］
Bº

，
2�s

，
eÞA

，
X

．
»ò¼ßU�s��J¹ºY���./J

ABCD

［Ｊ］．
»ò�5

，１９９２（３）：２０－２３．
［２］

2!½

，
d�,

，
|)¾

，
X

．
¿©J�fñÀÁÂ�$ÆÃkJWU{

�

［Ｊ］．
(##Z�ÄÅ

，２００２（６）：４４－４５．
［３］

ÍÆs

，
Ç�!

，
�È½

，
X

．
(#°ÇⅡ�É�ìí�Æ�

ＲＢＣ
Y

ＨＢ
J��

［Ｊ］．
»ò�5

，２００６（５）：８－１０．
［４］ＭＩＳＲＡＣＫ，ＤＡＳＫＢ，ＭＵＫＨＥＲＪＥＥＳＣ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍａｄｍｉｎｉｓｔｒａ
ｔｉｏｎｏｆｄｉｅｔａｒｙβｇｌｕｃａｎｏｎｉｍｍｕｎｉｔｙ，ｇｒｏｗｔｈａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆＬａｂｅｏｒｏｈｉｔａｆｉｎ
ｇｅｉｌｉｎｇｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００６，２５５：８２－９４．

［５］ＧＯＰＡＬＡＫＡＮＮＡＮＡ，ＡＲＵＬＶ．Ｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｉｎ
ｔａｋｅｏｆｃｈｉｔｉｎ，ｃｈｉｔｏｓａｎａｎｄｌｅｖａｍｉｓｏｌｅｏｎｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍｏｆＣｙｐｒｉｎｕｓ
ｃａｒｐｉｏａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆＡｅｒｏｍｏｎａｓｈｙｄｒｏｐｈｉｌａｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｐｏｎｄｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌ
ｔｕｒｅ，２００６，２５５：１７９－１８７．

［６］
µK¯

，
aÊ

，
¬ö

，
X

．̈
�,k

（
ËÌ��Í

）
�()Î�ìY\¨�

ÅÆJ��

［Ｊ］．
)(�5m33n

，２００６，８（４）：４２１－４２５．
［７］ＺＨＯＵＪ，ＳＯＮＧＸＬ，ＨＵＡＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆ
ａ３αｐｅｐｔｉｄｏｇｌｙｃａｎｏｎｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓａｎｄｄｅｆｅｎｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ
Ｊａｐａｎｅｓｅｆｌｏｕｎｄｅｒ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００６，２５１：１７２－１８１．

［８］ＤＡＬＭＯＲＡ，ＩＮＧＥＢＲＩＧＴＳＥＮＫ，ＢＯＧＷＡＬＤＪ．Ｎｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃｄｅｆｅｎｃｅ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｆｉｓｈ，ｗｉｔｈｐａｒｔｉｃｕｌａｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｔｈｅｒｅｔｉｃｕｌｏｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｓｙｓ
ｔｅｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｉｓｈＤｉｓｅａｓｅｓ，１９９７，２０：２４１－２４３．

［９］
«!Ï

，
¬ÐÑ

，
bD«

，
X

．
BAI,k�|��A¿Y�ìY¨�Å

ÆJ��

［Ｊ］．
òÖ�5

，２００４，２４（１）：５２－５３．
［１０］ＳＨＩＡＵＳＹ，ＹＵＹＰ．Ｄｉｅｔａｒｙｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｃｈｉｔｉｎａｎｄｃｈｉｔｏｓａｎｄｅ

ｐｒｅｓｓｅｓｇｒｏｗｔｈｉｎｔｉｌａｐｉａ，Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ×Ｏ．ａｕｒａｔｕｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌ
ｔｕｒｅ，１９９９，１７９：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４３９－４４６．

（
ÇÈ�

１４２１４
�

）

º��2Ç%ßð�<¶u´|]vù

“
Åõ

”
u±<yz

。

Y×%ß~±[C

，
¢Åu±õ^

，
bf`Ø3

７：３０
ýGÏ

(

１０：３０
ý7C

，
ô¶«Jè¡4ú

，
�G�è�5joo

pÍo

。
Wð�õt¶Ý�à(

，
 Kõ^"]�à

。

��:;

［１］
R^"

，
Tfa

，
¬Ò

，
X

．
mÓWUAI3YÕ:;hi

［Ｊ］．
AI,

H\

，２００２，１０（３）：２９１－２９７．
［２］

CEK

．
mÓÔv2Õ�\¢£

［Ｊ］．
À0�5

，２００４（３）：３３－３４．
［３］

äÖÀ

．
()×J=>ØA�

［Ｊ］．
(!ÙÑ

，２００６（９）：３０－３２．
［４］

TsH

，
,ÚÛ

．
Üf�J=>�ÙÑ:;hi

［Ｊ］．
òAAI3n

，
２００４，２８（５）：５５７－５６１．

［５］
QÝ

，
äÞ

，
ö�A

，
X

．
Ù>(!mÓµ¶·yKLM

［Ｊ］．
µ¶·-

AIøù

，２００７，２９（４）：５３－５５．

［６］
ßsË

．
9¤�=>ØàJ:;hi

［Ｊ］．
ÙÑ�á

，２００３（１６）：２８－３２．
［７］

�Æ�

，
B!E

，
T Ö

．
×�J=>Øà�â�ãä¢£

［Ｊ］．
q3>

�

，２００３（２）：５３－５４．
［８］

e|c

，
aå

．
òÒþI�æAÍ

Ｃ
-æAÍ

Ｅ
J=>Øà

［Ｊ］．
ÙÑ

�á

，２００３（９）：３１－３３．
［９］

CEK

．
mÓfIçèéÙ>¢£

［Ｊ］．
5��5

，２００４，２１（１２）：２７．
［１０］

êáÙ

，
�"!

．
Àë=>Øà:;Jì\hi

［Ｊ］．
5��5

，２００８，
２５（５）：２１－２４．

［１１］
B¬ä

，
rv4

，
Q«í

，
X

．
mÓ*4>��î¢£

［Ｊ］．
P��5q

3

，２００８，３６（１）：１２５－１２６．
［１２］

5�4

，
¬ s

，
©¥d

．
çèéï�mÓ4ð21ò>��î¢£

［Ｊ］．
(!òÒ

，２００６（１１）：４４－４５．
［１３］

ñz®

．
òa(!òÒ>�Áqæó

［Ｍ］．
01

：
(!�5678

，
２０００：３２９－３３０．

［１４］
CEK

．
*4ôÂÙÑ>�mÓóônõ

［Ｊ］．
»ò�5

，１９９４，２４（１）：
３９－４０．

７１２４１３７
�

２９
�

　　　　　　　　　　　
ÑÐ�'

　
3HwÂ:axy�zIOT¥¶

·
sWO?4FÂ{RUV*de


