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摘要: 通过分析现代远程教育中基于网络的全新授课与学习模式, 结合现代远程教育平台的授课、

学习、管理、数据采集、数据分析等各项功能, 在平台的具体实现中对应用组件技术进行开发进行了

深入地分析和研究。
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　　当今现代远程教育方兴未艾, 而建设现代远程

教育平台是实施现代远程教育的技术基础, 如何应

用计算机和网络技术开发建设现代远程教育平台,

进一步完善功能、提高性能、缩短开发周期、减少后

期维护量, 是现代远程教育平台迫切需要解决的问

题, 也是现代远程教育工作者需要长期探索、研究的

主要课题。

西北大学现代远程教育技术中心在现代远程教

育平台的开发建设过程中, 应用到多项计算机和网

络技术。下面就如何将组件技术应用到平台中, 以提

高平台的开发效率和开发质量、增强平台的可扩展

性、减少后期的维护量等问题提出几点看法。

1　问题的提出

在现代远程教育平台的分析阶段, 通过对平台

的综合研究, 对问题域进行抽象, 准确地理解平台的

需求和内部运行机制。在正确的定义问题域后, 通过

建立平台的功能模型和对象模型, 充分理解用户对

平台的需求。我们不难发现, 平台中所有的行为都是

围绕对象 (如教师、学生、作业) 及其对象的动作 (如

教师布置作业、学生完成作业、学生提交作业) 展开

的, 而相同或相似的对象及其动作往往需要在多个

不同的功能模块中重复出现 (如教务处、教师、学生

都要查询不同权限级别的成绩信息)。这样往往功能

几乎完全相同的程序代码段需要在几十个甚至数百

个地方重复出现, 不但影响了开发的效率, 也使得程

序出错的可能增大, 降低了程序质量, 并且给程序代

码的维护、扩展工作带来很多不必要的麻烦和额外

的工作量。为了解决这一问题, 我们采用了组件技

术。

2　组件的概念及其特点

组件 (又称为部件或构件) 是具有一定功能的、

能够独立工作或同其他组件组合起来协调工作的软

件模块。每个组件包含一组属性、事件和方法, 使用

者通过组件的接口使用组件, 而不关心其内部实现

和运行方式。组件可以一次编写, 随处执行, 随处重

用, 只需要更新或替换相应组件就可完成对组件或

程序的维护。

组件技术是指用可重用的组件来构造应用程

序。软件的组件化不需要代码的重新编译和连接, 而

是直接将组件作为功能模块在二进制代码级用于软

件系统的装配。近几年来, 组件在基于W eb 应用的

开发中得到了广泛应用, 应用组件技术可以明显提

高开发效率和开发质量, 极大的增强软件的重用能

力, 同时也使得程序的后期维护变得极其方便。

JavaBean 是基于 Java 的组件标准, 具有可重

用、与平台无关、可移植、兼容性、可扩展、创建和使



用方便等特点。JavaBean 组件可以在任何环境和平

台上使用, 满足各种交互式平台的需求, 也可以在其

他程序、组件、W eb 应用中重用。在W eb 应用中, 通

过 JavaBean 与 JSP, Servlet 的结合, 可以极大的扩

展程序的功能; 将应用逻辑封装到 JavaBean 中, 使

得用户界面与应用逻辑完全分离, 能够更加方便的

扩展应用逻辑, 更加灵活的使用数据库; J avaBean

组件的重用提高了开发的效率和质量, 维护也更加

方便。JavaBean 组件在W eb 应用中的体系结构如

图 1 所示。

图 1　基于组件的W eb 应用体系结构

F ig. 1　T he arch itectu re of W eb app licat ion based on componen t

3　现代远程教育平台中组件技术的具
体应用及其实现

　　在平台的开发过程中, 我们充分利用了组件技

术, 将一些通用应用逻辑封装到 JavaBean 中, 极大

的增强了代码的重用能力, 提高了开发效率, 减轻了

代码的后期维护量, 还一定程度上增强程序代码的

安全性。

3. 1　数据库连接及其操作的组件化

基于W eb 的现代远程教育平台涉及远程教育

的教学、管理、资源等各个方面, 信息十分庞杂, 数据

量大且数据之间的关联性强, 所以数据都是通过数

据库系统来管理、存储, 这样不但使用更加方便、有

效, 而且能够更好的保证数据的完整性与一致性。这

也就决定了平台在通过程序代码实现其功能的同

时, 必须频繁的访问数据库系统, 进行数据库操作。

在实际开发过程中, 每一个需要进行数据库操作的

JSP 页面都需要先使用数据库服务器主机名、数据

库名、用户名、密码等参数连接数据库。这样大量的

关于数据库连接的代码将会在多个 JSP 页面重复

出现, 可能导致以下问题:

1) 大量的重复代码影响了开发效率;

2) 大量重复代码增加了出错的可能性;

3) 当数据库主机名、密码等参数发生变化时,

代码的维护量十分巨大;

4) 数据库的用户、密码等参数对于所有参与开

发的人员都是开放的, 影响系统安全。

如果应用组件技术, 将数据库连接等操作全部

封装到 JavaBean 组件中, 开发人员只需要在各自开

发的 JSP 页面中简单的调用该 JavaBean 组件, 即可

得到数据库连接进行数据库操作。这样既减少了重

复代码的出现, 提高了开发效率, 减少了出错的可能

性; 又将数据库的相关信息封装到组件中, 对于开发

人员而言是透明的, 提高了系统的安全性; 而且当数

据库发生变化时, 只需要修改该组件即可, 大大减少

了维护的工作量。

实现数据库连接及其操作的 JavaBean 代码如

下:

package D atabaseOper;

⋯⋯

{

String sDBD river = " sun. jdbc. odbc.

JdbcO dbcD river";

String sConnStr = " jdbc: odbc: sam p le";

String sU ser = "dbu ser";

String sPassw o rd = "passw o rd";

Connect ion conn = nu ll;

R esu ltSet rs = nu ll;

pub lic D bSql ()

{　　⋯⋯　　}

pub lic R esu ltSet execu teQ uery (String sql) öö
数据库查询操作

{

rs= nu ll;

t ry

{

conn = D riverM anager. getConnect ion

(sConnStr, sU ser, sPassw o rd) ;

Sta tem en t stm t = conn. crea teSta tem en t () ;
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rs = stm t. execu teQ uery (sql) ;

}

ca tch (SQL Excep t ion ex)

{

System. err. p rin t ln ( "D bSql. execu teQ uery: "

+ ex. getM essage () ) ;

}

retu rn rs;

}

pub lic vo id execu teU pdate (String sql)

öö更新数据

{

try

{

conn = D riverM anager. getConnect ion

(sConnStr, sU ser, sPassw o rd) ;

Sta tem en t stm t = conn. crea teSta tem en t () ;

stm t. execu teU pdate (sql) ;

}

ca tch (SQL Excep t ion ex)

{

System. err. p rin t ln ( "D bSql. execu teU pdate: "

+ ex. getM essage () ) ;

}

}

pub lic vo id execu te In sert (String sql)

öö插入数据

{　　⋯⋯　　}

pub lic vo id execu teD elete (String sql)

öö删除数据

{　　⋯⋯　　}

}

JSP 页面中只需包含以下代码即可使用该

JavaBean 组件:

< % @ page im po rt= "D atabaseOper. D bSql" % >

< jsp: u seBean id = " T heBean" scope = " request"

class= " D atabaseOper. D bSql"ö>

< % - - < jsp: setP roperty nam e = " T heBean "

p roperty= "3 " ö>

< öjsp: u seBean> - - % >

< %

öö将需要执行的 SQL 语句作为参数, 即可完成

数据库操作

String selectsql = " select 3 from tab le";

T heBean. execu teQ uery (selectsql) ;

String updatesql = " update tab le set f ield =

value";

T heBean. execu teU pdate (updatesql) ;

% >

3. 2　应用逻辑的组件化

平台中的多个功能模块中存在很多重复交叉的

应用逻辑, 如管理和教学都要进行日志操作、多个教

师和管理员都需要对相关成绩进行管理、各个模块

都要进行基于角色的身份认证等, 这些应用逻辑往

往需要在不同的模块重复出现几十甚至上百次。将

这些应用逻辑组件化, 不但能够提高系统的开发效

率和开发质量, 减少了代码的维护工作, 还为系统的

进一步扩展奠定了基础。

下面我们就以很多功能模块中都要用到的日志

操作为例, 进行组件化。实现代码如下:

package m anage;

⋯⋯

pub lic class L og

{⋯⋯

pub lic L og ()

{

try

{

C lass. fo rN am e (sDBD river) ;

}

ca tch ( java. lang. C lassN o tFoundExcep t ion e)

{

System. err. p rin t ln ( " D bSql ( ) : " + e.

getM essage () ) ;

}

}

pub lic vo id w rite ( String tab le, String

opera t ion, String field, String value)

{öö参数分别为: 操作的表名、操作类型、字段、

操作之前的值

t ry

{

conn = D riverM anager. getConnect ion

(sConnStr, sU ser, sPassw o rd) ;

Sta tem en t sta tem en t = conn. crea teSta tem en t

() ;

öö从登录时写入的 Session 中取出当前操作用

户信息
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H ttpSession session = req. getSession ( t rue) ;

String u sernam e = (String) session. getV alue

("u sernam e") ;

öööööö登录时间

java. u t il. D ate now = new java. u t il. D ate () ;

T im estam p tt = new T im estam p ( now.

getT im e () ) ;

öööööö登录 IP 地址

String log in ip = request. getR em o teA ddr () ;

öö将操作用户、操作时间、IP 地址、操作表名、

操作类型、字段、操作之前的öö值等信息写入日志表

U SE_ R ECORD

query = " in sert in to U SE _ R ECORD " + "

values (’" + u sernam e + " ’, ’" + t t + " ’, ’" +

log in ip + "’, ’" + tab le + "’, ’" + opera t ion + "

’, ’" + field + "’, ’" + value + " ’) ";

sta tem en t. execu teU pdate (query) ;

öö关闭连接

sta tem en t. clo se () ;

conn. clo se () ;

}

ca tch (SQL Excep t ion ex)

{

System. err. p rin t ln ( "D bSql. execu teU pdate: "

+ ex. getM essage () ) ;

}

}

}

4　结束语

现代远程教育平台是实施现代远程教育的技术

基础, 平台所有的功能都是围绕教学活动和教学管

理展开的, 功能相对而言比较集中, 而且各个功能模

块中重复交叉的应用逻辑较多。在这种环境下, 应用

组件技术进行系统开发, 对提高代码重用率、提高开

发效率和开发质量、减少后期维护工作量的效果尤

为明显。西北大学现代教育技术中心将组件技术应

用到现代远程教育平台的开发中, 取得了很好的效

果。
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The appl ica tion of com ponen t technology for
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Abstract: Based on the ana lysis of teach ing and learn ing m ode of netw o rk environm en t and the funct ion s of

m odern distance learn ing p la tfo rm , such as teach ing, learn ing,m anagem en t, info rm at ion co llect ion and data

ana lysis, how the w ay the app lica t ion and developm en t of com ponen t can be u sed in the p la tfo rm has been

analysed and stud ied.
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