
ßà¤áâ±âã¿ÀÓV4/��

�@K

１，
� �

１，
!_â

１，
�%�

２，
Z �

１　（１．
¬´%&a&²;mn&&l

，
éëS:/0²�¼O�´O8~ªK

，
O�

îµ

４４３００２；２．
O�´îµ·12ÎlMªn

，
O�îµ

４４３００３）

01

　［
n1

］
{|��<��+��x�1CÀsO

。［
ñò

］
ó��D�©ò

，
.�sÀ»��À

（Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ）、
f>@��ÓÀ

（Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｕｒｅｕｓ）
ép��À

（Ｂａｃｉｌｌｕｓａｅｒｕｇｉｎｏｓｕｓ）
.¤�Tè �À

（Ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ）
~5¡VÀ

，
:;��<��+��x�9

»E¢£�Bh¤w1CÀsO

。［
PQ

］
��<CÀsOIìÂÃ¥X´Oº»1xw

，
²´O}»1¦§M¨xw5îBCÀs

O

；
�+��"÷xCÀ¿wºR)

，
ôõxwFôõ1À1CD~�ôõ

，
©ã_ìFf>@��ÓÀé»��ÀBw;1CD~

�

。［
PA

］
�+��x�ª»E¢£�Í©wvoíôõ¤wFh1À1CÀsOB}»çv

。

234

　
��<�

；
§ïI

；
�+��x�

；
"ÀsO

56789

　Ｓ５６７．１＋９　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２００９）３１－１５２３１－０２

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＡｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆＥｔｈｙｌＡｃｅｔａｔｅｉｎｔｈｅＲｏｏｔＢａｒｋｏｆＣｈｉｎｅｓｅＳａｐｉｕｍ
ＰＥＮＧＹｕａｎｌｉｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＮａｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＵｔｉｌｉ
ｚａｔｉｏｎｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｙｉｃｈａｎｇ，Ｈｕｂｅｉ４４３００２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｃｅｔａｔｅｅｔｈｙｌｉｎｔｈｅｒｏｏｔｂａｒｋｏｆＣｈｉｎｅｓｅｓａｐｉｕｍｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉ
ａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｗｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅａｆｔｅｒｏｖｅｒｎｏｒｍａｌｐｈａｓｅｓｉｌｉｃａｇｅｌｃｏｌｕｍｎｔｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ，Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ
ａｕｒｅｕｓａｎｄＢａｃｉｌｌｕｓａｅｒｕｇｉｎｏｓｕｓａｎｄＢａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｉｓｋｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｔｅｒｉ
ａｌｗｉｔｈｔｈｅａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｓａｐｉｕｍｒｏｏｔｂａｒｋｐｒｉｍａｒｉｌｙｗａｓｉｎｔｈｅｐａｒｔｏｆｌａｒｇｅｐｏｌａｒｉｔｙ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌ
ｏｆｔｈｅｍｅｔｈａｎｏｌｅｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｌａｒｇｅｒｐｏｌａｒｉｔｙ；ａｎｄｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｏｌｕｂｌｅｍａｔｅｒｉａｌｏｆｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｗａｓｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐａｒｔｓｈａｄｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂａｃｔｅｒｉａａｎｄｉｎｇｅｎｅｒａｌｔｈｅｓｅｍａｔｅｒｉａｌｓｈａｄａｃｅｒｔａｉｎｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｔｏＳｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｕｒｅｕｓａｎｄＥｓｃｈｅ
ｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｗａｓａｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｗｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｉｓｏｌａｔｅｄｂｙｎｏｒｍａｌ
ｐｈａｓｅｓｉｌｉｃａｇｅｌｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｈｉｎｅｓｅｓａｐｉｕｍｒｏｏｔｂａｒｋ；Ｍｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔ；Ｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｅｘｔｒａｃｔ；Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ

ABCD

　
9�iFµ}cd{|ö�mn

（Ｑ２００７１３００２）；
«¬»d

c{�efmn

（０６２００６０１１３）。
EFGH

　
�@K

（１９８５－），
o

，
9�®¯r

，
st{|/

，
{|ñ[

：
Æb¥IKd

。8}~�

，
FG

，
Ït/HÕ

，Ｅｍａｉｌ：
ｋｚｏｕ＠ｃｔｇｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

IJKL

　２００９０７０６

　　
¶·

［Ｓａｐｉｕｍｓｅｂｉｆｅｒｕｍ（Ｌ．）Ｒｏｘｂ．］
Ç%¸n¶·5¥

:

［１］，
"Ì¡�

。
;6Ù�

、
��

、
&£

，
S6¡�

、
1"

、
Ò

"ä½¾

。
Egz

、
òz

、
}éäÌd¬;ô

。
¶·z¯A

、

T3

、
µí

，
áµ�ð

、
ìÂ

、
PË

、
Sí

、
L�+]¶

。
�l

ôÒÈª��

，
¶·áµ�p|ï

、
�ü

、
VN

、
V¹ýë9

¼

［２］。
¶·Fº'R|µ¥:

，
4'l#�

《
*·ã.

》
�

《
#º_�

》
1dµ¶·Æv��¼R��

［３］。
¿�+»U

V¶·1Åãa&ÀöÇÂ�

、̈
©ì

、
©¼

、
¬¼äEq�

¦jÀö

［４］，
½"¡+%�zï�tÂ§÷ø`ïÇ»È

ï

，
�óp�½�}Y¶·Ìð

、７０％
êë�ê¦ê�

３
}

��cæ:R|ï@z

，
����ê¦ê�ÓÔ@z[{

，

E1

，
¦j:Y�Â�j:YF¶·Ì|ï@zR]±À

ö

［５］。
¾ÝÂ+c¶·Ìêëcæÿê¦ê�¬�Ó1

，
L

f¿Ó�§b

，
vÀ

－
§ë��jbòZ��dzì

（ｑｕｅｒ
ｃｅｔｉｎ）、

ÙÁ�

（ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ）、
AÆé¦ê�

（ｅｔｈｙｌｇａｌｌａｔｅ）、
Â

b¦

（ｅｌｌａｇｉｃａｃｉｄ）、
AÆé¦

（ｇａｌ１ｉｃａｃｉｄ）、̂
dzo

（ｉｓｏ
ｑｕｅｒｃｅｔｒｉｎ）

+a�:

［６］。
ÌÃª¶·Ìêëcæ:ÓöÏÐ

ö<

、
@z�ÄÈª

，
����¶·Ì|�tÂ§÷ø`ï

R@zÀö

，
Åãâ46

９５％
êëcæÿRê¦ê�¬�Ó

1

，
ÇÂ�j�zÀö

［７］。
dëª¶·ÌR�ï@zºµU

V

，
_6²ÒÅä¶·ÌÆc:R�ï¶�

，
ª¶·gÍg

Ç�UV

。
�r

，
ÀÁª¶·gzê¦ê�ÓÔÏÐÑZÇ

Õ;R/0

。

１　
MNOP!

１．１　
ÆM

　
ê'ôÉ

，２００６
[

９
''6O�îµÈÉÄ

，
e

¬´%&;:-.12Á�ÊÊj��Ç%¸n¶·5¥

:¶·

［Ｓａｐｉｕｍｓｅｂｉｆｅｒｕｍ（Ｌ．）Ｒｏｘｂ．］，
�.â:6¬´%&

éëS:/0²�¼O�´O8~ªK

。

１．２　
 ¹V+

　
pÈï}«uàO�´îµ·12ÎlM

ªncÔRÇgï¦

：
%�zï

（Ｅ．ｃｏｌｉ）、
tÂ§÷ø`ï

（Ｓ．ａｕｒｅｕｓ）
�é7zï

（Ｂ．ａｅｒｕｇｉｎｏｓｕｓ）
äà¬´%&a&

²;mn&&l¯;:KcÔRd?û÷zï

（Ｂ．ｓｕｂｔｉｌｉｓ）。
１．３　

P!

１．３．１　
@z:Ycæ²öÓ

。
æñÛ¶·gz

１．５ｋｇ，
¼�

bÇ

９５％
êë

８０℃
?yRKcæ

３
ó

，
½ó

１ｈ，
�Ucæ

ÿ

。
cæÿrD�·qg\�ÂR

１／３
÷

，
�ó¼\çt

、

ê¦ê�

、
ðç��gë^æ

，
80ê¦ê�Óö

，
ñÛ

，
¼

ê¦ê��S÷¼��¿Ó

（２００～３００
�

）
Ë&

，
ñ-h&

。

h

１０ｃｍ×５７ｃｍ
§L¿Ó�

，
\çt

∶
ê¦ê�

＝１０∶１～０∶
１，

ê¦ê�

∶
§ë

＝１００∶１～０∶１，
½��eòZ�R�ÂÅÇ

１́
��Â

，５００ｍｌ
Ç

１́
Kö

，
Ö80

１１９́
Kö

，ＴＬＣ
M

p

，
�U¬À�ZKö

，
�½��\�ö<Ó÷

，
M¾ö<Ó

ö��·

，
{ñ��

。
»È&X�YK,g-

１。

6

１　
â±âã¿7äYS7�

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｅｐａｒａｔｅｄｂｙｓｉｌｉｃａｇｅｌｃｏｌｕｍｎ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

fghijk

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２００９，３７（３１）：１５２３１－１５２３２
lm@n

　
��

　
lmo]

　
ÚÛÛ



１．３．２　
ï}@avã

。
Èªï¦eDl@avã÷

，
æ�

�}�ï}�}6§LêÌvã�1

，３７℃
GAøvã

１２
ｈ，
ý»Èïå4ªb;<=Hªô:[st=

。

１．３．３　
|ïÈª

。
'¼kÍ Ê-

［８］，
42h+9²hM

îï÷RêÌü£vã�

，̂
;vãl

（Ｄ＝９ｃｍ）
1

，
½l

１５ｍｌ，
:!IJ

。

¼îï�éMæjkÍ

（Ｄ＝６ｍｍ）
@;º��FR¾

ÔÈ&�ÿ1

（５ｍｇ／ｍｌ），
æ°êëÜñ

，
¼@�îï÷Rñ

jkÍ9ª#

。
¼îï8Í@ÝpÈïÎÿ

，
Ï4þãü£

ulh

。
Ñü£�8ïÿê

３～１０ｍｉｎ
÷

，
M��pÈ&X

RjkÍ¼6Ïµ�ïRulvã�h

。
¾ÔÈÿ

３
´

OV

。

１．４　
�e��

　
'¼

Ｓｐｓｓ１３．０
ºYªËó�ïpÈ��

ÏÐdaö�

，
Èªbj

珋ｘ±Ｓ
��

。

２　
QRO7S

Mvãl!6

３７℃
XY�vã

１６～１８ｈ，
§Þ|ï¶

�

，
��g�

１。

T

１　
WXå7]WX¥V,ÓVæ¥ç

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｚｏｎｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｇａｉｎｓｔ

ｔｅｓｔｅｄｂａｃｔｅｒｉａ ｍｍ

&X

Ｓａｍｐｌｅｓ
tÂ§÷ø`ï

Ｓ．ａｕｒｅｕｓ
%�zï

Ｅ．ｃｏｌｉ
é7zï

Ｂ．ａｅｒｕｇｉｎｏｓｕｓ
d?û÷zï

Ｂ．ｓｕｂｔｉｌｉｓ
５
Û

０ ０ ０ ０
６
Û

３．１１±０．９３ ０ ０ ０
７
Û

２．４４±０．５３ ０ ０ ０
９
Û

０ ３．２２±０．９７ ０ ０
１０

Û

０ ３．８９±０．７８ ０ ０
１１

Û

３．１１±０．６０ ０ ０ ０
１２

Û

３．１１±０．２６ ０ ０ ０
１３

Û

２．８９±０．２０ ０ ０ ０

2

：
ª#¬�EqI´&XAµ|ï@z

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｓｅｖｅｒａｌｓａｍｐｌｅｓｈａｄｎｏａｎｔｉｂａｃｅｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ．

２．１　
WXè/é,ÓV4/

　
à�

１
¬W

，
¶·gzê¦

ê�ÓÔ|ï@zÀöÅã014K�KöR��÷�¸

，

[�µ�)¸

（１～５
Û

）
î|ï@z

，
~�Á¸@Fcê¦

ê�Ìy

；
E1

，６、７、１１、１２、１３
ÛªtÂ§÷ø`ïrµ|

�9¼

，
~¹|ïÐ*��]½%

，１０
Û

（
ê¦ê�

∶
§ë

＝
１００∶１～５０∶１）

ª%�zïR|ïÐ*�Ç

（３．８９±０．７８）ｍｍ，

{6EqÓö

，
��¶·g|ï@z:YÅãâ4EzZ%

RÓö

，
_Ezè%R§ëòZÓöÚAµ|ï@z

，
�

１４
�

１５
Û

。

２．２　
¾å7]WX¥V,ÓV4/

　
¶·gz

９５％
êëc

æ:Rê¦ê�ÓÔ%ËªtÂ§÷ø`ïµ|�9¼

，
_

ªEqï|�9¼Z]

，
DEFªd?û÷zï�é7zï

Aµ|�@z

。
ö�����

，
ê¦ê�¬�Ó|ïÀöZ

V}

，
½�Óöª½��ïR|�9¼½�

，
ë�\\ªt

Â§÷ø`ï�%�zïµ��R|�9¼

。

３　
QpOqp

¶·gz

９５％
êëcæ:ê¦ê�ÓÔ¾KöªtÂ

§÷ø`ïR|�9¼{6ª%�zïR|�9¼

，
§²¶

·ÌÍÓö/0Èª

［５］
�¤jw

。
]^xôï¦R½�¡

?

，
ÑÀ|kR�ïôèµ1ã

。
¶·gz9Ç·7+Ï%

�zïtráµ��RÏ¶

，
/0ú�Eëc:ªtÂ§÷

ø`ïÚµ��R|�9¼

，
c~Ç���Î�¼¶·��

cÔ�X|��

。
¶·gzëc:²ðc:4�ï@z,

Ááµ��R]^

，
ôó\�cæ,-ª@zÀöRP

Q

［９－１０］。
��ÒR/0¶?{ª�ï@zZ{Óö�ö�

a

，
��ç�a�:

，
c~/0DRn¶��

，
UªDÏÐ

�n1¿~c@�ï@z

。

rs:;

［１］
}5TKÎJ!|§¯.«/

．
|§¯.

：
ý

４̄ ［Ｍ］．
"&

：
"&m

T ¡ÐÑÒ

，１９９９：８５４．
［２］

DZ#

．
i�|K%$%

［Ｍ］．
¥&

：
¥&m '(ÐÑþ4

，１９９１：
１１３．

［３］
pl§

，
=)*

，
Ï§

，
<

．
Ãt+,í'æ-½-.

［Ｊ］．
U�mT

，

１９８５（１２）：３３．
［４］

p�

，
Ö`¸

，
�æ/

，
<

．
+0+Tîó./01

［Ｊ］．
¥oG(./

nÃt

，１９９９，１１（５）：１１４．
［５］

1`§

，
=)*

，
pz�

．
+0��®%Fñòîó-./

［Ｊ］．
U�n

t2õS

，２００５，３１（３）：５２－５５．
［６］

34�

，
�5f

．
+0�äFîó./

［Ｊ］．
|}|K67

，２００５，３０
（１５）：１２１３－１２１５．

［７］
�»

．
+0�ö÷(�®%F./

［Ｊ］．
PQÇTbTU

，２００７，２７（３）：
２３１－２３５．

［８］ＲＵＫＡＣＨＡＩＳＩＲＩＫＵＬＴ，ＩＮＮＯＫＰ，ＡＲＯＯＮＲＥＲＫＮ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ
ＰｔｅｒｏｃａｒｐａｎｓｆｒｏｍＥｒｙｔｈｒｉｎａｓｕｂｕｍｂｒａｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏ
ｇｙ，２００７，１１０：１７１－１７５．

［９］
p}§

，
6&

，
öZx

，
<

．
+0Èò§ö(¦®%F-45./

［Ｊ］．
l�}T}K

，２００７，２０（９）：２１３９－２１４０．
［１０］

7}¾

，
¢8

，
:�¤

，
<

．
9R}:ö÷õäÄ+

［Ｊ］．
|}TKõS

67

，２００４，３５（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２０－２１．

（
���

１５１８５
�

）

［８］
p;¦

．
¶(�Ü¯°}2@./yÛn1<

［Ｊ］．
RÂ=U./

，１９９２
（６）：２５－３０．

［９］
èï>

．
}@§?¯°��£§?Ï�|-'æ./

［Ｊ］．
�£RSm

T

，１９９４（６）：１６－１７．
［１０］

@à�

，
ABC

·
DEF

．
>GÈ§?m�X^4U

［Ｊ］．
½PRSm

T

，１９９７（２）：６４－６５．
［１１］

��H

，
Ö\§

．
|}Ä{?�¯°z{

［Ｍ］．
ÌÍ

：
|}RSÐÑÒ

，

１９９８．
［１２］

è|§

，
��&

．
§?��¯°./4U

［Ｊ］．
#°RÇm 

，１９９０（４）：
５－７．

［１３］
Y\½

，
Ó}�

．
Î�Iæç

ｄｕ
ïð�§?�ÜÏ�|-'æ

［Ｊ］．
â£RSm 

，２００１（１）：１２７－１２８．

［１４］
Ö��

．
J.§?Î�IæçNE-\]fMNð}-./

［Ｊ］．
z

õ�RSmT

，１９９９（１）：１１－１３．
［１５］

KLÇ

．
ØM-23{Nf¨©�Ü

［Ｊ］．
S�RSmT

，１９８７（３）：１１３
－１１５．

［１６］
C7²

．
8¯½FÛ?��Ü./01

［Ｊ］．
|}?�

，１９９８（１）：３６－
３８．

［１７］
Oik

．
?�-¨©{Ën|TUQ¶æ

［Ｊ］．
|}?�

，２０００（１）：３８．
［１８］

PQR

，
ÇiW

，
è�Õ

．
ÄÜ§?��<Snz{v�

［Ｊ］．
½PR

SmT

，１９９５（４）：１５１－１５５．
［１９］

¾*k

，
¢á

，
�5I

，
<

．
§£T?ÜÈ?�UV

、
@.�W��Ün

UM�Ü-GH./

［Ｊ］．
6X§?

，２００２，１７（２）：５３－５５．
［２０］

ÍYÅ

，
OQ§

，
ÖZS

．
}[§?m�-23n'æz{

［Ｊ］．
23

Ï�

，２００１，１９（３）：２３，２８

２３２５１ 　　　　　　　　　　
p���cd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９
t


