
北沙参中一个新香豆素苷

赵  亚 原  忠 3

沈阳药科大学 中药学院 中药分析教研室 辽宁 沈阳 

摘要 为了研究北沙参的化学成分 本文通过大孔树脂吸附柱色谱 !≥¬ 2及开放反相 ⁄≥柱色谱进

行化合物的分离 利用多种波谱技术鉴定化合物结构 ∀分离得到 个化合物 鉴定为 2Ο2Β2∆2

1!ΡΣ2222Ο2Β2∆2∏ 2!橙皮素  3!  2σεχο22Ο2Β2∆2

∏4!白花前胡苷 5!花椒毒酚 2Ο2Β2∆2吡喃葡糖苷 6!χ2硫甲基腺苷 7!腺苷 8!色氨酸 9∀

化合物 1为新化合物 化合物 2和 7为首次从该属植物中分离得到 ∀
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Κεψ ωορδσ: Γλεηνια λιττοραλισ ∏  2Ο2Β2∆2

  北沙参为伞形科植物珊瑚菜 Γλεηνια λιττοραλισ

ƒ ≥¬ 的干燥根 ∀该植物主要分布于

山东 !辽宁 !河北 !浙江 !江苏 !广东 !福建 !台湾等地 

生于海边 !沙滩或为栽培 ∀夏秋两季采挖 除去须

根 洗净 稍晾 置沸水中烫后除去外皮 或洗净直接

干燥 ∀本品性甘 味微苦 微寒 归肺 !胃经 ∀有养阴

清肺 !益胃生津之功效 ∀主要用于肺热 !燥咳 !劳嗽

痰血和热病津伤口渴 ≈ ∀文献 ≈ ∗ 报道北沙参主要

含有香豆素类 !聚炔类 !木脂素类 !脂肪酸等化学成

分 ∀本文采用大孔吸附柱色谱 !≥¬ 2及

开放 ⁄≥柱色谱等从北沙参乙醇提取物的水溶性

部分得到 个化合物并鉴定其结构 ∀其中化合物 1

为新化合物 化合物 2和 7为首次从该属植物中分

离得到 ∀

Φιγυρε 1  ≥∏∏  ≤ 

∏1
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化合物 1  白色粉末  ≈Α

⁄  1  χ 1

  ∀ ∞≥2 ≥给出准分子离子峰 ≈  

µ / ζ

1和 ≈   ≤

µ / ζ 1∀根据   2∞≥2 ≥

显示准分子离子峰 ≈   ≤

µ / ζ 1 

≤   ≤计算值为 1 推出其分子式

为 ≤   ∀

  
     ⁄ ≥ 2δ 谱中低场区给出

个烯质子信号 ∆1 ϑ  1 1

 ϑ  1 1 1 ϑ 

1 1 ϑ  1 提示为 位或 

位氧取代的呋喃型香豆素 ≈ ∀ 
   谱还给出

两个糖端基质子信号 ∆ 1 ϑ  1 

1 ϑ 1 ∀

  
≤     ⁄ ≥ 2δ 谱给出 个碳 

其中 个信号归属为呋喃香豆素母核 余下 个

糖基信号 结合 
   谱推出其为呋喃香豆素双

糖苷 ∀化合物经酸水解 与标准糖对照品共高效薄

层色谱 χο2°2×≤ 仅检测出葡萄糖 ∀与文献 ≈

报道的 2Ο2Β2∆2∏的 
   


≤   谱数据比较 基本一致 只多了一组葡萄糖

基信号 且一组葡萄糖基 位碳信号向低场位移 由

此可推测两葡萄糖 2位相连 ∀

在  ≤谱中 观察到糖的端基质子信号 ∆

1 2χ与 ∆ 1 ≤ 2∆ 1  2δ与 ∆

1≤ 2χ有远程相关性 确定该化合物为 位双

葡萄糖基取代的呋喃香豆素苷 且双葡萄糖 2位

相连 ∀

至此 确定该化合物的结构如图 所示 根据

 2  ≤≥≠谱中所观察到的  2 2 2 2

以及两个糖上的质子之间的相关峰 并结合 ≥± ≤

和  ≤谱数据 确定了该结构各碳氢信号的归属

和 ≤ 2远程偶合情况 表 ∀

化合 物 1 被 确 定 为  2Ο2≈ Β2∆2

∏2ψ 2Β2∆2∏命名为

2Ο2Β2∆2为新化合物 ∀

实验部分

≥∏ ∂ 2可见紫外光谱仪  °2

∞ ≤旋光仪 ≤ 2 ≥⁄ ×2≥质谱

仪 ± ≥× ≤±高分辨质谱仪 ∏2 ÷ 2或

∏2 ÷ 2型核磁共振仪 × ≥内标 大孔树

脂 ⁄天津市海光化工有限公司 ≥¬ 2

°公司 ⁄≥≠  ≤ 3 ∞ Λ所

用试剂均为  级 ∀

Ταβλε 1  
   


≤   ∏

1  ⁄ ≥ 2δ


≥± ≤

∆≤ ∆
  ≤

 1 2

 1 1 ϑ 1 

 1 1 ϑ 1 

 1 2

 1 χ2

 1 2

 1 2

 1 1 

 1 2

 1 1 ϑ 1  2

 1 1 ϑ 1  2

χ 1 1 ϑ 1  χχ2

χ 1 1 

χ 1 1  χ2

χ 1 1  χ2

χ 1 1  χχ2

χ 1 1 ϑ 1  δ2

1 

δ 1 1 ϑ 1  δδχ2

δ 1 1 

δ 1 1  δ2

δ 1 1  δ2

δ 1 1  δδ2

δ 1 1 ϑ 11 

1 

北沙参干燥根于 年 月采集于山东省莱

阳高格庄胡城村 经沈阳药科大学高级工程师吴维

春老师鉴定 ∀

1  提取与分离

北沙参干燥根 1 经 乙醇  ≅ 

和 1 回流提取后 继用水  ≅ 1和

 提取 减压回收溶剂 得到 乙醇提取物和

水提取物 ∀将 乙醇提取物混溶于水中 依次用

石油醚 !乙酸乙酯萃取 分别得到石油醚溶部分 !乙

酸乙酯溶部分和水溶部分 ∀水溶部分  经大

孔吸附树脂 ⁄柱色谱   2∞ 系统梯度洗

脱 得到 乙醇洗脱流分 ƒ 乙醇

洗脱流分 ƒ ∀

ƒ 经 ≥¬ 2柱色谱 水洗脱 

得到流分 ƒ  ƒ  ∀ ƒ  经 ⁄≥

柱色谱   2 系统 Βψ Β梯度洗

脱 得到化合物 9 ∀ ƒ  经 ⁄≥柱色

谱   2 系统 Βψ Β梯度洗脱 得

到化合物 8 ∀
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ƒ 经 ≥¬  2柱色谱   2

 系统梯度洗脱 得到流分 ƒ  ƒ∀

ƒ经 ≥¬ 2柱色谱 水洗脱 得到流

分 ƒ  ƒ  ∀ ƒ  经 ⁄≥柱色

谱   2 系统 Βψ Β梯度洗脱 得

到化合物 1 化合物 2 化合物 5

化合物 6 ∀ ƒ 经 ⁄≥柱色谱 

  2 系统 Βψ Β梯度洗脱 得到化

合物 3  化合物 4 化合物 7 ∀

2  结构鉴定

化合物 1  白色粉末 ≈Α

⁄  1βχ 1

  ∀ √ ∞≥2 ≥ µ / ζ  ≈   



     √∞≥2 ≥ µ / ζ 

≈  ≤

    √  2∞≥2 ≥

µ / ζ 1 ≈  ≤

计算值为 1 ∀


   和 

≤   数据见表 ∀鉴定为 

2Ο2≈ Β2∆2∏2  ψ  2Β2∆2∏2

命名为 2Ο2Β2∆2∀

化合物 2  白色无定型粉末  ≈Α

⁄  1β

χ 1  ∀ √ ∞≥2 ≥ µ / ζ ≈  



        √

∞≥2 ≥ µ / ζ ≈   ≤

  ∀ 

  

  ≤⁄ ⁄ ∆1ϑ  1  2

1  21  2χ1

 ϑ  1  21 ϑ  1

 2χ1 ϑ  11  2χ

1 ϑ  1  21 ϑ  1

1 ϑ  1 1  2

χ1 χ2≤ 1 2≤ 

1  2δ1  21

  2δ1  2δδ1

    2δ  δ 1     2 ∀

≤     ≤⁄ ⁄ ∆1≤ 21

≤ 2χ1 ≤ 21 ≤ 2χ1 ≤ 2

1  ≤ 2χ1  ≤ 2χ1  ≤ 2χ1

≤ 2χ1 ≤ 21 ≤ 21 ≤ 2χ

1 ≤ 2 1  ≤ 2χ 1  ≤ 2 1

≤ 2δ1≤ 21≤ 2δ1≤ 21

≤ 2δ1  ≤ 21  ≤ 2 1  ≤ 2δ

1≤ 21≤ 21≤ 2δ1≤ 2χ

1≤ 2 1 ≤ 2δ 1 2≤  1

χ2≤  1≤ 2∀以上数据与文献报道的

ΡΣ2222Ο2Β2∆2∏2


≈的数据一致 ∀

化合物 3  淡黄色粉末 ∀ 
     

≤⁄ ⁄ ∆1 ϑ1  21 

ϑ  1  2χ1   2χ1

 ϑ  1  21  2χ

1 ϑ  1  2χ1 ϑ 

11  2χ1 ϑ  1  2

1 ϑ  1  2δ1  2

1 ϑ  1  2χ1 ϑ 

1  2δ 1  2 1 

2≤  1  χ2≤  1  

 21 ϑ  11  2δ1

  2δ1  2δ1  2δ

1  2δ∀ 
≤     ≤⁄ ⁄ ∆

1≤2χ1≤21≤2χ1≤2

1  ≤ 2 1  ≤ 2χ 1  ≤ 2χ 1

≤ 2χ1 ≤ 21 ≤ 2χ1 ≤ 2

1  ≤ 2χ 1  ≤ 2χ 1  ≤ 2 1

≤ 2δ 1 ≤ 2 1 ≤ 2δ 1 ≤ 2δ

1≤ 2δ1≤ 21≤ 2δ1≤ 2χ

1≤ 2δ 1 ≤ 2 1 2≤  1

χ2≤ ∀以上数据与文献报道的橙皮素 
≈的

数据一致 ∀

化合物 4  白色无定型粉末 ∀与三氯化铁试剂

反应阳性 示为酚类化合物 ∀ 
     

⁄ ≥ 2δ  ∆1 ϑ  1  21

 ϑ 1  2χ1  2χ

1 ϑ1  21 ϑ 

1  2χ1 ϑ  1  2δ1

 χ2≤ 1  2χ1 ∗

1  2δ ∗  2δ1  2χ

1  2χ∀以上数据与文献报道的

  2σεχο2 2Ο2Β2∆2∏≈

的数据一致 ∀

化合物 5  白色粉末 ∀ 
     

≤⁄ ⁄ ∆1 ϑ 11  21

 ϑ  1  21 ϑ  1 

 2 1 ϑ  1  2χ 1 

2 1 ϑ  1  2χ1 

 ϑ  11  2χ1 ∗ 1 

 2χ∗  2χ1 ϑ  1  21

ϑ1  2∀ 
≤     ≤⁄ ⁄

∆ 1 ≤ 21 ≤ 21 ≤ 21

≤ 21  ≤ 21  ≤ 21  ≤ 2

1≤2χ1≤2χ1≤2χ1≤2χ

## 药学学报 °∏≥  



1≤2χ1≤2χ12 1≤2

1≤ 2∀以上数据与文献报道的白花前胡苷 ≈

的数据一致 ∀

化合物 6  白色粉末  ∗  ε ∀ 
  

   ⁄ ≥ 2δ  ∆ 1 ϑ  1 

 21 ϑ  1  21 

 21 ϑ  1  21 

ϑ 1  21 ϑ  1  2χ∀

≤     ≤⁄ ⁄ ∆1≤ 21

≤ 21≤ 21≤ 21≤ 2

1≤ 2 1 ≤ 2 1 ≤ 2 1

≤ 21 ≤ 21  ≤ 21  ≤ 2χ

1≤ 2χ1≤ 2χ1≤ 2χ1≤ 2χ

1≤ 2χ∀

以上数据与文献报道的花椒毒酚 2Ο2Β2∆2吡喃

葡糖苷 ≈的数据一致 ∀

化合物 7  白色无定型粉末 ∀ 
   

 ⁄ ≥ 2δ  ∆1  21 

 21 2 1 ϑ  1

 2χ1 ϑ  11  2χ

1  2χ1  2χ1 

 ϑ  111   2 1  

χ2≥ ∀以上数据与文献报道的 χ2硫甲基腺

苷 ≈的数据一致 ∀

化合物 8  白色无定型粉末 ∀ 
   

 ⁄ ≥ 2δ  ∆1  21 

 21 2 1 ϑ  1

 2χ1   ϑ  1   2χ1

  2χ 1  2χ 1 

 21  2∀以上数据与文献报道的

腺苷 ≈的数据一致 ∀

化合物 9  淡黄色粉末 茚三酮反应显紫红色 ∀

     ⁄  ∆1 ϑ1 

2  1 ϑ  1 2  1 

2 1 ϑ 1 2 1 ϑ

1 2 1 ϑ  11 2 

1 ϑ11 2 1 

ϑ  1 1  2 ∀ 
≤      

≤⁄ ⁄ ∆1≤ 1≤ 21≤ 2

1 ≤ 2 1  ≤ 2 1  ≤ 2 1

≤ 21≤ 21≤ 21≤ 21

≤ 2∀以上数据与文献报道的色氨酸 ≈的数据

一致 ∀

Ρ εφερενχεσ

≈ ≥ ° ≤   °. 

 ∏  ≤ °   °. 

 ∏≤中华人民共和国药典  ≈≥ 

 °  ≤∏ ° 

≈ ≥  ×∏  ∞×  ×∏

Γλεηνια λιττοραλισ ƒ ≥¬  ≥∏∏

∏  22Ο2Β2 ≈ 

≤ ° ∏   

≈   ∏ ≤  ×  ≤∏

 Γλεηνια λιττοραλισ   ≈ 

≤ ° ∏   

≈  ∏∏  ≥¬ ƒ≥•   

 ∏  ∏ Γλεηνια λιττοραλισ

 ≈ °    

≈ ∏∞  × ƒ∏    

Γλεηνια λιττοραλισ ≈ 

 ×   

≈ ≠∏  ×∏ ≠  ƒ •   ≤∏

∏∏Γλεηνια λιττοραλισ ≈ ≤ °

∏   

≈ ƒ∏ ≠  ≥   ×∏  ≤¬

 Παναξ γυινθυεφολιυµ ≈ ≤ °

∏   

≈ ×∏∏ •  ×     ° 

   ςερβασχυµ τηαπσυσ ≈ 

°   

≈   × × ≥ ×  Λαριξ

λεπτολεπιξ ≈ °   

≈ ≠  ÷  °≠      ∏∏

∏  ∏∏  °2≤ 2 

Πευχεδανυµ πραερυπτορυµ ≈ ° ≥ 药学学

报    

≈ ∏  ≥≥ ≥√⁄≥ ≥ ∏

  Αεγλε µ αρµ ελοσ ≤ ≈  

≤ ≥   

≈ ∏× ∏ ≥ ⁄≤   

 2 ∏∏ ∏

∏∏ ≈   ≤ 

∞   

≈  × ≥ ≠    • 2∏
∏Γλεηνια λιττοραλισ ∏≈ ≤ °

∏   

≈ ≠  ⁄•    ≤∏

  Χιναχηψρελλα αυστραλιενσισ ≈ 
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