
疾病监测 !""# 年 $ 月 %" 日第 !% 卷第 $ 期 &’()*() +,-.)’//*01)!2,0! %"!!""#!34/5!%!645!

!" #!

!""!#!""$!"#$%&’()*+
,-./0123
!"#$ %&$ ’(($ )*

!"! #$ !"#$%& 7’()*+,-./012345678 5)*89:;<=>?
@A %& BC#D%EFGHIJKL !""!9!""$’+,IJMNOPC :;&9<"+6QRSTU
VWXYZ VW’[\]^)*_‘:abcde ’( #D% !""!9!""$’)*‘f+,g5
=5!#><"hOijk<<5!?><"hlmnopk75?!><"hlSq\k<"5%%><"hlmnr\k#5<=><"hlS)*
+,gs’[tuvwmO$7xyz{’|}~ %@5$=><"he )*��y�i�:)���O�
#"57"AO��yi�5�O� #%57=AO)*�H��y����O� 775$%Ae � @"5$"A����i
�Os���� !75%!Ae ’) #D%)*+,g�n��_‘�)*89��|�5{’|:�
�’O��XY5ij  ¡¢£��|�O¤¥y¦§i�¨©Zª«¬®¯°KZ±²³´µ¶
·5�^¸¹º8»¼ 
*+,! )*�+,g�+,½¾
中图分类号! B<#<5% 文献标识码! C 文章编号! <""%9==$<k!""#l"$9"%#@9"%

"#$%&’(’ )* ’+(,(-. -.$/0’ $#- /0. 1.%.2$#/ 1(’3 *$,/)1’ (# 40.5($#6 71)2(#,.8 9::9;9::< DE B,"
F’0G8 HC6I D*48 IJ6I H)’"K)’8 LE M’05 :0(N’N,N) 4O ;P-40’1 &’()*() Q-).)0N’40 *0R 140N-4/8
SP)T’*0G Q-4.’01’*/ ;)0N)- O4- &’()*() ;40N-4/ *0R Q-).)0N’408 D*0GUP4, %<"""=8 ;P’0*
!"##$%&"’()’* +,-."#! DE B,"F’0G8 VW*’/X -FP,Y1R15UT510
"=’/1$,/! >=5.,/(2. !"#$ %&’()$ *+%$ ,-./’,&0/1 &-$ 2.23)401 &"01 056/076-3-86,+31 ,"+9+,&096%&6,%1 +./1 &"01
9030:+.&196%;1<+=&-9%1-<1%’6,6/01/0+&"1 6.1>"0?6+.8159-:6.,0@1%-12%1&-159-:6/010:6/0.,01<-91 &"01590:0.&6-.12./1
,-.&9-31-<1%’6,6/0A$?./0)-’ ZP) W4-N*/’NF (,-.)’//*01) R*N* O-4W !""! N4 !""$ -)N-’).)R O-4W NP) [,\/’1
P)*/NP (,-.)’//*01) (F(N)W ’0 SP)T’*0G [-4.’01) K)-) *0*/FU)R8 NP) 1*,()( 4O R)*NP 1/*((’O’)R *114-R’0G N4
:;&"<"8 N4 ’R)0N’OF NP) (,’1’R) W4-N*/’NF -*N)( 4O R’OO)-)0N -)G’40(8 *G)( *0R ()])(8 *( K)// *( NP)’- 1P*0G’0G
[*NN)-0(5 @.’+%/’ ZP) *.)-*G) (,’1’R) W4-N*/’NF -*N) K*( =5!#>/*^P ’0 SP)T’*0G [-4.’01) O-4W !""! N4
!""$5 ZP) -*N) ’0 -,-*/ *-)*( _<<5!?>/*^P‘ K*( P’GP)- NP*0 NP*N ’0 ,-\*0 40)( a75?!>/*^P‘8 *0R NP*N ’0
W*/) a<"5%%>/*^P‘ P’GP)- NP*0 O)W*/) a#5<=>/*^P‘5 ZP) (,’1’R) W4-N*/’NF -*N) ’01-)*()R */40G K’NP NP) *G)8
*( ’N -)*1P)R %@5$=>/*^P ’0 [)4[/) 4.)- $7 F)*-( 4O *G)5 Z*^’0G [)(N’1’R) *0R P*0G’0G 40)()/O K)-) NP)
[-)R4W’0*0N K*F( [)4[/) 14WW’NN)R (,’1’R)8 KP’1P *114,0N)R O4- #"57"A5 b*-W)-(8 *( NP) W*T4- G-4,[ 4O
(,’1’R) 14WW’NN)-8 *114,0N)R O4- #%57=A5 C\4,N 775$%A 4O (,’1’R) 411,--)R ’0 ([-’0G *0R (,WW)-c *0R
@"5$"A O*W’/’)( P*R * (N4-) 4O [)(N’1’R)(8 KP)-)*( !75%!A 4O NP)W R)[4(’N)R NP) P*U*-R4,( (,\(N*01)(
O-))/F5 A)#,%+’()# ZP) (,’1’R) W4-N*/’NF -*N) ’0 SP)T’*0G [-4.’01) K*( ,0R)- NP) 0*N’40*/ *.)-*G) /).)/5
D’GP)- *NN)0N’40 (P4,/R \) [*’R N4 NP) )/R)-/F *0R NP) W’R"*G)R8 [*-N’1,/*-/F ’0 -,-*/ *-)*(8 N4 [-).)0N
(,’1’R*/ \)P*.’4-(5 ;4W[-)P)0(’.) ’0N)-.)0N’40 (P4,/R ’01/,R) [)(N’1’R) W*0*G)W)0N8 (41’*/ ()1,-’NF
(,[[4-N8 *0R [,\/’1’NF *0R P)*/NP )R,1*N’405
B.& C)1-’! (,’1’R)c W4-N*/’NFc R)*NP -)G’(N-*N’40

¿ÀÁGHÂÃkHDJlLÄO!"""’�Å�Æ
& <""h^|)*O )*ÇÈ5ÉÊ��^ËÌ+
6ÍÎd<e ÏÐ�O)*Ñ�|Ò^ÓÔÌ+6O)*
+,^Õ£Ö×�ÀÁÓÎO Ø��ÅÙ’)*^
@!Ad!O%e )*ÇÈ5�ÀÁFW^EFGHÚÛOÜ

ÝÞß¬^1à  áâãäC#D%EFGHI
JKLMNO£ !""!9!""$’#D%^)*+,å
æç4èéQ"Oêë)*+,-.ì0í234
567O5¤¥)*89î;<=ï?@ðñ 

D 材料与方法

<5< +,-. +,ò|ÒMN(ón#D%Eô
GHIJKL !""!9!""$’+,õöÖ¿÷  ø²
|ÒùC !"""’��|ÒúûMN 452367

üýþÿ!#D%"#89;<Ð$O#D%& %<"""=
üý’(!)*+OrO#D%|O�,-./\0912ü
34üý!)*+OZ)/!"7?<9#?<<7<$"OVW*’/X -FP,Y1R15UT510
56789!""?9"?9"7

"#$! !



疾病监测 !""# 年 $ 月 %" 日第 !% 卷第 $ 期 &’()*() +,-.)’//*01)!2,0! %"!!""#!34/5!%!645!

!" !" !"
"7 "58$ "5%8 "5!$

897 85%$ :5%" %588
!97 :5$" 95:; 958#

#$ %$
"5"" "5%!
85<; "5;9
:59$ :5$:

#$ %$
"5!$ "5%$
:5$# %5<8
95#: 958"

#$ %$
"58# "5%9
%59< !5$%
95:8 :5<9

&’
(
)*+

,- ./ 0"

! ! !""!#!""$"#$%&"’()*+,-./
%&’() ! *+,-,.) /012&(,23 1&2)4 ’3 .,55)1)62 4)7)4 ,6

89):,&6; <10=,6-)> !""!#!""$ ?(&@9

%97 :58! #5#: ;58;%5#$ :5:" <5"! #5$9 ;5!" ;589

!" $5!" 95!% 95;! 8!5$! <5#$ 885!; 8"5%! #58< <5!#

:97 $5!; $5%! $5!< 8:5;< 8!5:# 8%5$; 885$" 8"58$ 8"5<"
997 8!5:% <5!; 8"5<" !$5!# 8$5#8 !85#8 !"5<% 8%5#8 8;59%
$97 !!5%! 8:5;< 8#5%# 9:5;% %$5!: :95"< :!589 !;5#; %:5$<

!" !" !"
!""! 95<: 8$5"< 8%5"%
!""% %5!" 8%5:# 8"58"
!"": %5%< 8!5$" #5<"

#$ %$
$5#; :5<;
:5!$ !58"
%5!" %59#

#$ %$
8<5!; 8!5;$
8%5%< 8%59;
895:! <5$:

#$ %$
8959% 8"5:8
8"5%< <5#"
8"59$ ;58<

&1
,- ./ 0"

0 A !""!#!""$"#1%234567+,-./89
%&’() A *+,-,.) /012&(,23 1&2)4 ,6 .,55)1)62 1);,064 ,6

89):,&6; <10=,6-)> !""!#!""$ ?(&@9

!""9 :5$: #5<< ;59":5$# :5$8 8"5$: ;5!; #5$! $5%9
!""$ #5%$ $5<8 ;5$: 885"" <5;; 8"5:" 8"5"" #5$< <5%$
!" $5!: 95!8 95;! 8!5$" <5#$ 885!; 8"5%; #58$ <5!#

23456 !"":&789:;<=>?@ABC
DEFGHIJKLMNOP
85! !" QRSTUVWXYZ[\] %&CD
^_‘aNO\ ]b?@cVWXd&’7 897$<
*efgahEij !9"GINOklP m:<N
O ;:#:G\no,- !<#"G\./ :9":GPNOp
qIrsEGht23u vwxyz{|E}~�
v��uk�$�E��JKLM\���u��u�
vw��u�����u��zHIENO\k��
���e�E��u��zHIENOP
85% #$%& �L��QR =>&?8"��P ��
� ¡I�¢£¤\"¥�¦§c�&’u$¨��
 P B"�¢QR +@+ $58!z AB1)/ <;©ªP

! 结果

!58 ’()#*+,- 89:;<=>?@A
B�«6m: 88b§-\%"b¬)-uc+\kf
gahijCD?@\?@pq®¯Ghu°>u�
�u���$�±�uHIJKLM?@\²^b³
!$?@ABP !""$&?@Gh 8$""´\µm:G
hE 8C%P
!5! ./012- !""!?!""$&89:;<=>
?@AB0�� 7 "5$!D7"5$%D¶·\ ����
 7 $"5:8C8"´7$$5::C8"´¶·\rs�¸¹ºP 9
&<»¼½¾��b¿ !!$8À\&Á½¾�� I
<5!#C8"´\¤Â��  ;59#C8"´P½¾��µ0�
�E 85:;D\µ����E 8"5!"D\i���LEÃ
%ÄP ,-½¾�� I 95;!C8"´\./ 885!;C8"´\
./²,- 85<;Å\,-Æ./½¾�� ÇÈe
B"t�É)!!E8#95<##$\!""5""8+P ij½¾��
 0ÊËÌ&ÍÎÏÐ\Ñ !""!&E 8%5"%C8"´Í
ÎÒ !""$&E <5%$C8"´\&ÁÎÓI $5:8DPÔÕ 8P
!5% 3456./01%789:2- !""!?
!""$&»¼E !!$8À½¾��b¿o\ #$ 8!;#
À\µ½¾��E 9$59!D\%$ <#%À\µ :%5:#DP#
$u%$�� �¨I 8"5%;C8"´z #58$C8"´\#$
Ö6%$\ÇÈeB"t�É)!!E%!58:!"\!""5""8+P

½¾×o\&’ØÙ <$*\ØÚ 8"*P <<598D
E½¾±>7F89*GÛ\ no 897*u%97*u$97
*(�¨µ #5!<Du%95$"Du%:5$<DP ½¾�� V
&’ÜÝÞßÖ\F$9 *½¾�� àáâß\ã
%:5$<C8"´\ä&’(åI./Ö6,-\#$Ö6
%$P æ7,-GÛo !97%:*&’(½¾�� 
°çè^bÚÖé\ ê %979:*%$½¾�� Ö

6#$P ÔÕ !P

!5: ./;<=>?@ABC) ë½¾×o|ì
íî��¢\ïðµ :!5:$D\Útµ %85<#D\ot
µ 8#5$$D\Ùñò�âµ 85!#D\ìíî�óô\½
¾õµöÀóÖPë÷ø�«�¢\.jµ #%59<D\
n_IùúzûG\�¨µ :598Dz :5!9DP
!59 ./;DEC) $ü1õµöÀØÖI <5#!D\
ØôI 8!ü1\µ 95;9D\ý×ÇÈeB"t�É
)!!E8"5<!!\!""5"9+P þÿ!B"\Ã^Ò"ÿ�½
¾���¨µ !:59"Du!#59;Du!95:#Du!85:9DP
!5$ ./!F ,-# :Ä½¾Z$I¾%&�
Ât�’u()uÖ*+Íu,-\�¨µ½¾��E
%:5<%Du%85%:#u8:5%;#z 8"58##..// :ÄI¾
0&�Ât�1u ()u ,-u Ö*+Í\ �¨µ
$:5$"Du8<5<:#u$5"!#z %5:8#P ,-QR()u,
-uÖ*+Í½¾öÀS6./\./2R¾3&�
Ât�1½¾ES6,-P 2R¾%&�Ât�1
½¾²#%$45Z$\ �¨µ#%$½¾E
9#5%%Dz 9;5$:D\ #$2R¾%&�Ât�1u(
)Z$½¾EöÀÖ6%$\Þ2R&6u,7uÖ
*+ÍEöÀô6%$P ÔÕ %P
!5; GHIJHKLM 89:FGHIJKL
MNO89\:"5$"DEG:;ùo<f=e>?@

"#$! !



疾病监测 !""# 年 $ 月 %" 日第 !% 卷第 $ 期 &’()*() +,-.)’//*01)!2,0! %"!!""#!34/5!%!645!

!" !" !"
#$%&’() %578 %59# %5!:
*+(,-./0192 %;58% $;5$" 7#5"%
34195 %95%; 9858; !!5;:

67 87
%5$! %57$
%759; %;5$:
%%5:" !#5;;

67 87
!5:8 %5:"
$;5:9 $;5;$
!"5#; 9#5:$

67 87
!58: %5$:
7#5%% 7:5$;
!%5$9 !"58#

! !!9*:;
<= >? @"

! ! "##"$"##%"#$%&’()*+,-./012
&’()* ! +’,- ./ 0.11233*4 -52024* (, 42//*6*73 6*82.7- ’74 42//*6*73 -*9*- 27 :;*<2’78= "##"$"##% >

AB195 9"59# $5"! $58;:5$9 9%5%% ;5$8 :5:8 75%! 85"$
CDE "5:! "5"" "5;" "5$" "59% "5;" "5$% "59" "5;"
FG)H 95;7 95:# 95$" 95$" 95"$ 95%$ 957$ 95!! 95;!
IJKLM95 9%5"; 9$5"" 9;5%: %5!8 %57: %5;9 75%8 $5;! 75#;
NO ;5:9 !5!! %578 957" "57% 95"# !598 "58! 95$;

!!! PQM92R<STUVW !!XYV!""5""9Z

>(V N[<=\]^ #59$<_\^‘a>(bc
dVe>?fg $!5"$<Zh^>(bij[Vkla
mR !75%!<VN[<= ;:5:%<V>? !%5%:<Z

:5$!<b\noi[Wpq^rhas(VN[<
= #579<V>? :5";<Z has(bij[V^ 75"!<b
ijtklams(VN[<= ;5";<V>? 75$7<Z

! 讨论

uvwxyz{|}~����}~ !""!=
!""$�����V7���9*���R 85!#>9"�V
�-���R :57#>9"�V �� 9889=!"""���
9"�b9*�����19$5#9>9"�5V���vw
x����b� %�V�����b 9"5!"<� >?
I�<=V67I�87V�������x b8
7I�67¡¢^£¤¥?;@V¦�^§¨©ª«¬�
9*���k�e®¯V$7°±®²�\9*�
��³IV´� %7A$;°\µ¶·¸V9*£�T¹
If ;$5:"<VI�²�º»¼½�ºV�¾²�\
»[¿�Àt9*ÁÂÃÄ\]Z kÅÆÇWÈ¤
ÉÊËV\µ²-¨Ì¤ÉÍÎV²�\Ï[¿�
9*ÐÑÒÓÔÓÕÖV×ØÙÆÇÚÛÁÜV¨©
ªÝÞÆÇßàH�V^áâ7ãËÃÄ»ä/åæZ

9*bIçrèéêë[ì� !Ï%íîV ïð
�vwxJ�ñ:òóV� #íîJ�ôõíöV�
$íî÷øùúV \bûüý�Öþÿ!»"#^
$?7@V%� !&íö’x>?()>*röV>(ï
�7U+V�,ïðt��T¹-Ib¦�.©V^
§¨©ª/012Z

9*:;�3V 45*+(,-./09*t
<=»>?�6b78:;V�9�9*b %;58%<
» $;5$"<V>?�:I�<=Zvwx !"";�ãË
b;\<R=>�?/0����V^ ;"5$"<bi
j[ha^>(VN[^ !75%!<bij@A^kl

amb<RV ì>?òó>(habT¹�:I�
<=V>(býB7V,ïðtC;>?òó9*�
��I�<=b©&Áê�?Z >(t���vw
xéêb9*åDV�¾V×/E^FbGHÔÍ+
>(bIJVK/>(b¤LMbN5VOÚ»N5
IF�P>(VQ+\RâNS�hablTV^U
�ÄV9*Z

参 考 文 献

W9XB4-/C D)*EF G-H*0’I*E’405 J-).)0E’0H +,’1’C)K*-)(4,-1) L4- M)0)-*/
JFN(’1’*0(WOX5 M)0).*KBDGP !"""Q9=!5

W!X J*0 QRP B*0H ST5 UF) H)0)-*/ (’E,*E’40 4L TF’0)() (,’1’C) (E,C’)(
W2X5 TF’0)() 24,-0*/ 4L V)F*.’4-*/ O)C’1*/ +1’)01)P !""7P9;1:5K
$$8=$:"51’0 TF’0)()5
YZ[P \]@5 9*b�^12_‘W2X5 [�<Ra.b.P
!""7P9;1:5Q$$8=$:"5

W%X W)’ QJ5 UF) *1E,*/’EN 4L (,’1’C) ’0 TF’0* *0C 4,- X4-Y C’-)1E’40( ’0
EF) L,E,-)W2X5 TF’0)() 24,-0*/ 4L Z[’C)\’4/4HNP !"";P !71;5K !::5
1’0 TF’0)()5
cde5 [�b9*þf�gÔbåæ:hW2X5 [ij<k.
lmV!"";V!71;5Q!::5

W%X R*0H MDP SF4, Q6P D,*0H S2P )E */5 UF) E-)0C *0C H)4H-*[F’1*/
C’(E-’],E’40 1F*-*1E)-’(E’1( 4L (,’1’C) ’0 TF’0*W2X5 TF’0)() 24,-0*/
4L Z[’C)\’4/4HNP !"";P !71;5K !#"=!#;51’0 TF’0)()5
nopVqrsVt(uV,5 [�\]9*bv-wx»òJ�
y¡ÂW2X5 [ij<k.lmV!"";V!71%5K !#"=!#;

W7X Q. QP ^’*4 +RP ^, DQP )E */5 UF) ])F*.’4-*/ 1F*-*1E)-’(E’1( -)&
()*-1F 40 (,’1’C) *\40H *H)C -,-*/ [)4[/) ’0 TF*0H(F* 1’ENW2X5
TF’0)() 24,-0*/ 4L V)F*.’4-*/ O)C’1*/ +1’)01)P !""%P 9!1%5K ;!!=
;!%51’0 TF’0)()5
z{V|}~V���V,5 ��=>?9*��²�\]9*<
R¡¢12W2X5 [�<Ra.b.V!""%V9!1%5K;!!=;!%5

"#!! !




