
 

1996年 4月 

第 26卷 第 2期 

西北大学学报(自然科学版) 
Journa1 of Northwest University(Natura[Science Edition) 

Apr．1996 

Vo1．26 No．2 

l 一lI1 

面向对象数据库管理系统的设计及其实现’ 

刘 晓 霞 

(西北大学计算机科学系，710069，西安}30岁，女 ，讲师) 

，『f) 

△ 摘 要 依据面向对象数据库管理系统设计，提供7一个面向对象数据库管理系统EMS的 
设计 和实现 的全过程 
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分类号TP311．56 数据军笮理系沈 面伺对昏 
面向对象的概念在软件技术的各领域中正得到越来越多的使用。今天使用的面向对象技术包括面 

向对象程度设计语言(如 C++和 smalhalk)。面向对象数据库系统(如 versant和 objectstore)，面向对 

象用户界面(如 microsoft窗口系统 ，frame桌面印刷系统)等。为了满足航空工业对于工程数据管理的 

需要。我们采用面向对象技术结合数据库研制开发了一套面向对象数据库管理系统。 

1 面向对象的提出 

术语“对象”意味着一个“数据 和“程序 的联合体 它是表示某个现实世界的实体。该对象的程序 

部分是一组程序，而数据部分由各种类型的数据组成，包括基本数据类型和用户 自定义的数据类型。一 

个对象“封装”了数据和程序就是说用户不能看见对象“封闭壳 的内部，但可以调用对象的程序部分来 

使用对象 。总之 。对象概括地讲有 3点 ：①“对象”是真实世界数据的直接表现，它同数据模型的概念相对 

应 ；②“对象”具有永久性f⑧“对象”能够共享和同时执行 

面向对象简单说就是对象封装和继承的组合。继承的意思是一个新对象可以通过扩充一个已存在 

的对象来创建。当继承和封装一起发挥作用时，面向对象概念的威力就体现出来了。其原因是：①继承 

使得不同类共享一组相同的属性和方法成为可能，同一段程序就可运行在属于不同类的对象上 ；②若有 

多个类 ，并且每个类有很多属性和方法，那么共享属性和程序的好处将是极大的，即减少了编程量，叉降 

低了错误引入的机会。 

由此可见“面向对象”的完整含义应当是 ：从面向对象的观点去认识客观世界，用面向对象的方法去 

模拟 客观世界 。 

2 面向对象数据库管理系统 

面向对象数据库管理系统，是把面 向对象的设计方法同数据库技术相结合，而产生的用以支持非常 

规应用领域的新一代数据库管理系统。 
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2．1 产生背景 

以前的关系数据库主要用于事务处理领域，其特点为：①数据量大；②只有少量计算；③进行较高频 

度的事务处理 而一个事务处理，则由a．检索少量数据．b．对检索的数据进行简单计算 把结果变更 

了的数据再次放入数据库等一系列简单操作所组成。以后 ，数据库的应用开始扩大到事务数据处理以外 

的领域 新的领域同以前有 3点不同：①需要处理的数据构造复杂；②多媒质}③计算复杂。基于新的需 

求及面向对象技术的迅速发展和面向对象程序设计语言的启示与推动，便应运而产生了面向对象数据 

库管理系统。 

2．2 面向对象数据库的数据模型 
一

个数据模型就是现实世界中的对象．以及对象的约束和对象之间的逻辑组织。数据库语言则是数 

据模型的具体语法 ，而一个数据库系统则是一个数据模型的具体实现。正如关系数据库是一种数据库系 

统，它实现关系型数据模型一样，面向对象数据库系统也是一种数据库系统，它直接支持面向对象数据 

模型。在当前缺乏统一的面向对象数据模型标准的情况下，我们完成了面向对象数据模型所包含的面向 

对象的核心概念。包括以下几个方面。 

(1)对象和对象标识符(old)：在面向对象的系统和语言里，任何现实世界的实体都同样被模拟为一 

个对象 ，而每个对象同唯一的一个对象标识相对应。 

(2)属性和方法：每个对象都有其状态和行为，对象的状态是对象属性值的集合，而对象的行为则是 

作用在对象状态上的方法(程序代码)的集合。状态和行为被封装在一个对象里 ，从对象外对它的存取或 

调用只能通过明确的传递消息来进行 。 

(3)类 ：类被定义为共用相同属性集和方法集的所有对象的集合。一个类相当于一个抽象的数据类 

型 。 

(4)继承 ：面向对象系统允许用户从现有类中导出新类 ．称之为原有类的子类 ，新类继承原有类的所 

有属性和方法。一个类可以有任意数量的子类，同样由基类导出的子类，也可以有任意的基类来导出，叫 

做多重继承。 

2．3 面向对象数据库管理系统的设计方法 

设计面向对象数据库管理系统的方法主要有以下 4种方法：①在现有的关系数据库 ，面向记录的数 

据模型的上层·增加一层面向对象的数据模型；②修改现存关系数据库，使之支持面向对象的数据模型； 

③在面向对象的程序设计语言中嵌入数据库功能形成面向对象数据库；①独立开发全新的系统，使之支 

持面向对象的数据模型。 

3 面向对象数据库管理系统的设计与实现 

3-1 设计方法 

采用在面向对象的程序设计语言中嵌入数据库功能，形成面向对象数据库的方法来实现
。这种方法 

使得面向对象数据库的一个很重要特征体现出来，即将数据定义语言(DDL)与数据操作语言 (DML)融 

为一体．集成为数据库程序设计语言(DBPL)。 

3．2 系统结构 

我们设计的数 据库管理 系统 简称 EMS(Engineering Data Man gement System f0r Integrated 

Software)a EMS将数据的操作和管理与面向对象的程序设计语言 c++“无缝”地结合在一起 这样， 

采用 c++语言中增加数据库技术 ，来实现 EMS系统的核心部分 系统组成如图 1
。 

EMS系统是由 6个部分组成 ，从用户角度看这 6个部分实现后的逻辑关系如图 2。 

由EMS的逻辑结构图中可以看出： 

(1)数据库的模式定义要进行两步处理 第一步用户 自己使用 c++语言来进行数据库的模式定 

义，建立数据库框架；第二步用户使用模式生成器来实现对数据库的模式源文件的解释处理 ，将模式信 

息存入应用模式数据库。 
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图 1 EMS系统组成 

Fig．1 The Structure of EM S System 

图 2 EMS的逻辑结构图 

Fig．2 The Logic Structure of EM S System 

EMS系统的模式定义完全使用 c++语言的类来定义．可用 class类，也可以甩 struct类 。其语法 

规则与 c++语言相一致 ，这样，由全部永久类的定义形成一个模式文件。 

(2)EMS的浏览器可以使用户很方便地看到数据库中存放的数据。 

(3)EMs的数据转移工具是 以产品数据表示与交换的国际标准 STEP(Is0 10303)作为标准的一 

种转换工具。该工具提供丁异质数据库问进行数据交换的一种手段， 

(4)EMS系统的执行模块的生成，是把 EMS系统的操纵函数以库文件的方式来使用，这样太大方 

便丁用户的使用。 

3．3 系镜实现 

EMS系统的核心部分完全是采用 c++语 言来实现的。而在提供辅助工具中，也采用 WINDOWS 

操作系统提供的便利的窗口管理函数。以下对EMS系统 6个组成部分的实现进行说明。 

3．3．1 模式生成器 模式生成器解释处理模式源文件，将模式信息存入应用模式数据库，如图3所示。 

西  
图 3 模式生成数据流图 

Fig．3 The Data Flow Digram of Scheme Generator 

将一个模式定义源文件(我们设计是以 ．DDL为扩展名的源程序文件)输入到模式生成器时 ，通过 

解释执行，进而产生应用程序的头文件(我们称之为 ．HPP扩展名的文件)和应用程序的字典文件(我们 
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称之为 ．DIC扩展名的文件)，建立起数据库的框架。 

3．3．2 对象管理子系统 该子系统主要使对象永久化，以及使对象之间发生联系，由两部分组成。 

(1)对象管理。为了进行对象管理 ，我们为用户提供如下若干操纵函数： 

a．obj—def函数，定义一个新的永久对象，即将永久类在内存中的一个临时对象定义为永久对象 

b．obj—redef函数，用一个已定义的对象标识定义一个永久对象 。 

c．obj—under函数，取消永久对象的定义。 

d．obj—get函数，从数据库中取出一个永久对象的值 

e．obj—put函数，向数据库中存人一永久对象的值。 

f．obj—retrieve函数，在数据库中检索一个永久类的所有永久对象。 

(2)聚合管理。聚合管理是在对象管理的基础上，来建立各个对象之间关系，它可以方便地描述对象 

之间 1：m的关系，从而可以实现对象之间的多对多关系 并且能进行相应的查询功能。它不同于关系 

数据库中表的关系，它是～种更灵活、更能反映现实世界真实情况的一种技术。一个聚合是由一个主对 

象和若干成员对象组成的。我们为用户提供的聚合管理操纵函数主要有： 

a．col—create函数，创建一个聚合。 

b．col—delete函数，删除一个聚台。 

e．col—insert函数，在聚合中插入永久对象。 

d．col—remover函数，在聚合 中删除永久对象。 

e．col—find0idbyowner函数，按主对象标识寻找聚合。 

f．col—findoidbymember函数，按成员对象标识寻找聚合 。 

g．eoboidismember函数，判断一个对象是否为聚合的成员对象 。 

h．col—number of met／1ber函数，获取聚合中成员对象的数 目。 

i．col—findowner函数，寻找聚合的主对象。 

j．col—findmember函数，查找聚合的一个成员对象 

k．col—findallmembers函数，查找聚合的所有成员对象。 

3．3．3 事务管理器 EMS系统允许多个事务处理同时进行，这就需要进行并发控制。我们采用事务管 

理器来完成并发控制，为用户提供如下操纵函数： 

a．transaction—begin函数，表示一个事务处理的开始。 

b．transaction—abort函数，说明一个事务处理被中断，不改变数据库中的内容。 

e．transaction—end函数，表示一个事务处理成功的结束，并将新的内容写入数据库中。 

3．3．4 数据转换I具 数据转换工具是为了解决异质数据库之间进行数据交换而提供的 ，它采用产品 

数据表示与交换的国际标准 STEP作为标准 处理流程如图 4。 

图 数 据转换 工具 的处理 过 程 

Fig．4 The Handing Process of Data Transform Tool 

3．3．5 存储管理子系统 该子系统是整个系统的最底层。正如许多数据库管理系统的存储管理一样， 

EMS系统的最底层不是面向对象 ，而是传统的面向记录 。对于对象的存储，是采用 B+树的方法来组织 

的 数据库中的对象和内存中的对象有不同的格式，并且放在不同的缓冲区中。当一个对象创建后，存 

储在数据库，它首先创建一个对象缓冲区，然后转换为一个记录．再移到由 DBMS管理 的一个记录缓冲 

区 在该子系统中，为用户提供如下操纵函数： 

a．db—open函数，数据库的打开。 

b．db—destory函数，数据库的毁坏。 
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c．db—close函数 ，数据库关闭。 

3．3 6 测览器 EMS系统的浏览器是一个用户可以显示一个应用数据库内窑的图形工具。它是一个 

在 WINDOWS系统支持下的具有良好用户界面的窗口管理系统。通过浏览器，用户可以进行如下的操 

作：①显示一个数据库模式的信息；②显示存储在数据库中各个对象的信息；③刨建对数据库中对象聚 

合的查询，④运行对数据库 中对象聚合的查询。 

3．4 系统的技术优势 

本系统的技术优势在于以下几个方面： 

(1)采用了完全的面向对象思想和方法来设计，充分使用 c++语言所给的类库和 WINDIWS操作 

系统的类库。 

(2)采用国际标准的产品数据表示与交换 STEP来解决异质数据库之间数据交换的问题。 

(3)解决了长数据处理的问题，特别对当今多媒质的数据处理有着特殊的意义。 
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