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酸有机锡酯的 光 研究 
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A摘要合成了二丁基、三丁基和三苯基锡的芸香酸酯，进行j表征，并报道红外光谱研究 。 
结果 。 

关键词有机锡；芸香酸；红外光谱 机锅酶 雎 丁甥西 
一 些金属有机配合物具有显著的生物活性，特别是由于它们良好的抗癌活性而吸引着越来越多的 

人进行开发研究。Gielen等报道了有机锡的羧酸酯在抗癌方面有十分乐观的前景。 。本文合成了4一甲 

基一3一羧基一1，4-戊内酯(ep芸香酸)的二丁基、三丁基和三苯基锡酯 ，进行杀菌和抗癌试验 。剖析这种含有 

内酯环结构的金属有机化合物结构。 
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3种 样 品按 文献 方 法翩 备。 。用 乙酵和 己烷 等溶剂重 结 晶 3次 并 经 H NMR， C NMR 和 

MSssbauer谱鉴定。红外光谱用日本岛津公司 IR一440型红外分光光度计测量，KBr压片。扫描范围为 

5 000~ 300 cm～ 。 

2 结果与讨论 

2．1 酯基的吸收 

3种酯(1)-(2)，(3)中都含有芸香酸基。在芸香酸的光谱图中，l 74 0 cm— 处有一强而宽的吸收．这 

是内酯中环C=O键与羧基C—o键伸缩振动的叠加峰。未成酯的芸香酸的五元环内酯的 C=O吸收应 

在 1 780 cm 附近，但由于芸香酸环外羧基的影响，使内酯的这一吸收向低波数位移。 

在 3种芸香酸酯的红外光谱中，1 780 cm 处均有一最强吸收，是五元环内酯的C—o吸收峰 羧基 

与锡半体成键后 ，co 的不对称和对称伸缩出现在 I 645～1 580 CEIl_1和 1 425～1 38 0 cm一 范围。内酯 

的C 0一C不对称伸缩吸收在 1 265 cm 且对称伸缩在 1 1 22 cm 附近 ．但都不是强峰，C—o—sn的 

吸收在 1 600 cm 和 1 380 cm 处，为中到弱的吸收。 
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2-2 C—H吸收 

在芸香酸二丁锡酯(1)和芸香酸三丁锡酯 (2)的图谱中．2 980~2 850 cm 有一组饱和 C—H吸收 

峰，表明分子中CH 。CH 的存在。在未成酯芸香酸分子中，由于环效应而使这一区域的吸收向高渡数位 

移，在 3 0∞～2 960 cm 范围内，为很弱的吸收。芸香酸三苯锡酯(3)在 3 000 om 以上有苯环上C—H 

吸收．3 000 om 以下的吸收与芸香酸这一区域的吸收极为相似。苯环骨架振动在 1 590 cm ，1 480 

cm～，单取代的特征吸收在 730 cm 和 690 cm～。l 075 cm 是 Ph--Sn键的吸收。 

2-3 配位特征 

锡原子有5 d空轨道，因而能同芸香酸羧基氧的孤电子对形成配位键。有文献报道三丁基锡的羧酸 

酯观察到有单齿四配位 (a)和桥式五配位(b)的结构。 ： 

虽然由于芸香酸和锡酯分子中五元环内酯结构的存在，很难按一般规律算出环外羧基不对称伸缩 

和对称伸缩的差值比较它们，但3种锡酯的△ (嚆～ ：)值，与一般羧酸成酯后的△ 值的规律有较好的 
一 致性(见表 I)。二丁锡芸香酸酯的Av为225 cm～，与一般单齿配位(a)的数值范围一致。认为二丁锡 

芸香酸酯主要以(a)的形式存在；三苯锡芸香酸酯的△ 值为 1 61 cm— 与一般羧酸形成桥式配合物结构 

的△ 值吻合，从结构看，3个吸电子苯基使锡原子缺电子程度增加，也易于形成桥式(b)结构 三丁基锡 

芸香酸酯的光谱在特征吸收区有两组峰，一组的 q为 205 cm一，另一组 △ 为 152 cm-。，示配合物可 

能既有单齿Ca)的结构又有桥式(b)的配位形式 

2．4 s丑一c， 一。键 

金属氧键及金属碳键的红外吸收都出现在较低渡数，其中Sn—o键在 630~540 cm一 范围．Sn—c 

键在 550～440 cm 区间(表 2){ 

表 1 3种锡醋的 v 值／em一 

Tab-1 Date of the Complexes／em一 

表 2 3种锡酯的Sn一0和Sn--C键吸收／cm- 

Tab-2 The Absorption of Sn～ o and 

Sn—c Bonds／era一 

从结构分析，Sn—O键的吸收与Sn--0键的强弱有关。三苯基锡芸香酸酯 }于 应使 
Sn--O频率降低。二丁基锡和三丁基锡芸香酸酯中由于丁基的斥电子作用，不管是 Sri--0键，还是 S 
一 c键都有较高的波数，符合电子效应规律。 

这些有机锡的生物活性正在测试中，来自布鲁塞尔自由大学 GieJen教授的报告说，它们的抗癌活 

性相当不错。 
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醇 盐酸溶液(乙醇与 10 盐酸的体积比为 1：1j加2．50 g邻二硝基苯；电量：理论电量。 

以上述最佳条件进行多次重复电解 ，邻苯二胺的产率可达 97．8 
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The Electrochemical Preparation of 1。2一Diaminobenzene 

Gao Quanchang Yang Deyu Chen ShHaDhu Ning Fenying 

(Department of Chemistryt Northwest U niversity，71 0069．Xi an) 

AbItract Electrolytic reduction of 1．2一dinftrobenzene (I)to I，2 diaminobenzene (Ⅱ )at a lead 

cathode was conducted in ethylalcohol—HCI solution．AmaximUIn yield of 97．8 of(I)was 0b 

rained-Optimum conditions were cathode solution 80 mL ethylalcohol—HCI(ethylalcohol#1 0 HCI 

=1 l 1(V／v))+2．5O g(I)，temperature 90± 1℃ ，cathodfc current den sity 4．5 A／'dm and the the 

oretical current was passed- 

Key words 1，2-dinitrobenzene；electrochemical reduction；1．2-d Jamlnobenzene 
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A Study on Infrared Spectra of Organotin Esters of Terebic Acid 

Chen Jingyuan Yang Bingqin ’ M a H uairang： 

(1)Department ofChemistry，XianyangTeaChers College，712~OO，Xianyang：2)Department 

of Chemistry，Northwest University，71 0069，Xi an) 

Abstract Three organotin esters of terebic acid have been synthesized and characterized by H 

NM R ·”C N M R ， Sn NM R and M dssbauer spectra
． The infrared spectra of the com pounds are con 

tributed here． 

Key words organotin；terebic acid；infrared spectra 
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