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法测定中草药毛两面针中微量金属元素的含量

覃姣兰!陈振锋!刘延成!梁
!

宏

广西师范大学化学化工学院!药用资源化学与药物分子工程教育部重点实验室!广西 桂林
!

+H#$$H

摘
!

要
!

用
XWQ-9P/

对广西金秀大瑶山产的两面针之亚种毛两面针的根!茎!叶中的
!$

种金属元素进行了

分析测定!该方法的加标回收率为
J"E

!

#$C(+E

!精密度大部分都小于
HE

!具有良好的准确度和精密度"

测定结果表明!不同部位中微量金属元素含量不同!

]

!

W6

!

T

M

!

)6

四种人体必需的元素在毛两面针的根#

茎#叶中含量最丰富!而
T7

!

K7

!

A0

!

W>

!

W&

!

/3

和有害元素
W8

!

W3

!

Q<

!

B:

等含量相对较少!

/0

!

%

!

T&

!

V

M

四种元素在毛两面针中未被检测到"毛两面针中含有多种丰富的对人有益的金属元素!此结果为研究毛

两面针中微量无机元素与药效的内在联系提供一定的依据!也为中草药的用剂用量提供了参考信息"
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两面针属于芸香科花椒属植物!是常用的中草药!应用

范围广!有祛风除湿#行气直通#散瘀消肿之功效!但有弱

毒性"在中医临床上可治疗风湿麻痹#牙痛腰腿痛#跌打损

伤肿痛以及咽炎#淋巴结炎等感染性疾病"目前国内对两面

针的研究很多!主要集中在化学成分的分析!药材性状及药

理的研究*

#-,

+

"据报道*

H

+已从两面针根中分离得到
,+

种化合

物!其中发现氯化两面针碱和
.-

甲氧基
-+

!

.-

双氢白屈菜红碱

能延长小鼠艾氏腹水癌的生命!氯化两面针碱!对慢性粒细

胞型白血病有近期疗效"从两面针根中提得的一种褐色油状

物!有解痉!镇痛作用!乙醇提取液有抗菌作用"两面针碱

对麻醉犬进行静脉注射!有增加心率#心输出量和呼吸率的

作用"

随着对中药配位化学认识的不断深入!中药中的微量金

属元素的含量与其药理作用的相关性研究逐渐引起人们的兴

趣!它为阐明传统药理#毒理及中药材质量提供了一定的科

学依据!为中草药的种植与现代综合利用提供了指导*

+

+

"中

草药发挥作用的有效成分不只是单纯有机成分!无机元素特

别是微量金属元素是药效的重要物质基础之一!元素的种

类#形态#含量及含量比例的改变对药效均有影响*

+

!

.

+

"微量

金属元素数量虽然小!但是功能作用大!对许多生物分子

$蛋白质!酶!激素等%的活性起关键调控作用"国内外对中

草药的研究大都偏向有机成分!而无机成分被当做杂质弃

去"有研究发现!有的提取物的粗品的药效比提纯后还高!

这可能与除去的无机元素有关*

C

+

"有机化合物活性成分中的

羟基#羰基#氨基#酚基#杂环氮等很可能和无机元素相互

作用或生成配合物在中草药中存在!从而产生药效!因此中

药中的微量元素的研究是不可忽视的"微量元素与人体健康

关系密切!特别是生命的必需元素在生物体内的动态平衡状

态尤为重要!这些元素的缺乏可以导致一系列的疾病发生"

但是!这些元素过剩也同样引起疾病的发生!如铜离子过量

与阿尔茨海默病!肌萎性脊髓侧索硬化症等有关"可见!了

解掌握中草药的金属含量可为人们确定药剂用量提供参考"

国内对两面针的化学成分研究很多!但无机成分的报道目前

尚不多见!为了更全面地了解两面针!本实验选择了广西金

秀大瑶山产的两面针之亚种毛两面针!用电感耦合等离子

体
-

原子发射光谱$

XWQ-9P/

%法测定了毛两面针中微量金属

元素的含量!旨在为研究毛两面针中微量无机元素与药效的

内在联系提供一定的科学依据!也为中草药的用剂用量提供

参考信息"
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实验仪器和材料

('(

!

仪器

;

*

2:D6!$$$=)

全谱直读电感耦合等离子体
-

原子发射

光谱仪$美国
Q03@:7P'D03

公司%!高压密封消解罐$

QFAP

%"

(':

!

材料

毛两面针采自广西金秀大瑶山#

V);

,

为优级纯$广州

市化学试剂厂%#

VW';

H

优级纯$天津市化学试剂厂%#

V

!

;

!

分析纯$广东化学试剂厂%#实验用水为亚沸水"

!

!

实验方法

:'(

!

样品预处理

毛两面针全草以亚沸水洗涤!干燥!用不锈钢粉碎机处

理成碎末!于
J$l

烘箱中干燥至恒重!按下列方法进行消

解"

准确称取毛两面针全草
$(+$$$

M

!置于聚四氟乙烯加压

溶样罐中!加
+DG.+E V);

,

消解
,[

!再加
#DGC$E

VW';

H

和
#DG,+E V

!

;

!

!密封放置过夜!次日去盖!让棕

色烟冒尽!放入钢制压力容器!在台钳上拧紧上盖!置于
#,$

l

的烘箱烘
H[

"取出冷却!打开!敞口使棕色烟冒尽!将消

化液缓慢加热浓缩至体积约为
#DG

!冷却至室温!用亚沸水

稀释!将溶液转移至
+$DG

容量瓶!用亚沸水定容!同时做

样品空白溶液"

:':

!

仪器的工作条件

功率
RA

&

##$$S

!冷却气流速&

#+G

/

D:7

Y#

'辅助气

流速&

$(!G

/

D:7

Y#

'载气流速&

$(JG

/

D:7

Y#

'样品提升量

$进样量%&

#(+$DG

/

D:7

Y#

"观测高度&

#+DD

"取
C

次平

行测定样品空白溶液的结果!按公式
@)Z,&

<

,

-

$

&

<

&空白

标准偏差!

-

&分析标准曲线范围内的斜率%得出各元素检出

限!各金属元素分析线及检出限见表
#

"

;.D6,(

!

!,/,*/%056%-%/8.5=.5.6

>

/%*.6

6%5,801,6,-,5/8=,/,4-%5,=

元素
波长

,

7D

检出限

,$

D

M

/

G

Y#

%

元素
波长

,

7D

检出限

,$

D

M

/

G

Y#

%

] H$H(C H!(J+C 9' ,".(! $($!J

W6 ,",(H $($$$! W8 !#H(H $($$!+

)6 +JJ(" $($!" /3 H$C(C $($$$H

T

M

!J+(! $($$#. W3 !.C(C $($$C#

K7 !#,(J $($$#J Q< !!$(, $($H!

W> ,!H(C $($$+H /0 #".($ $($C+

W& !,J(" $($$. % !"!(H $($#.

A0 !,J(! $($$H. T& !$!($ $($#!

): !!#(. $($# B: !!,($ $($,H

T7 !+C(. $($$#H V

M

!+,(. $($.#

:'?

!

元素的测定分析过程

各元素标准储备液浓度为
#

M

/

G

Y#

!使用时用亚沸水逐

级稀释到
#$$i#$

Y.

$

M

/

G

Y#

!采用最佳实验条件!用
XWQ-

9P/

法对
!$

种元素分别做加标回收实验!加标回收的加入

量为样品值的
#

倍的标准溶液!加标回收率见表
!

"

;.D6,:

!

H05*,5/4./%058

!

4,*0S,4

>

.5=

3

4,*%8%0501,6,-,5/8%5=%11,4,5/

3

.4/801H1:5<-#

E

.2A:/5/F2A

元素 根,$

$

M

/

M

Y#

%

R/=

,

E

茎,$

$

M

/

M

Y#

%

R/=

,

E

叶,$

$

M

/

M

Y#

%

R/=

,

E

回收率,
E

] #"#C !(H .HH, $(+, !#+#$ $(.$ #$!

W6 !C.H $(+, HJCH $(++ #,"!$ $(J, "J(+

)6 ,$!($ ,(HH J,+(+ $(C# CC.(. $(JC #$#

T

M

#HC$ $(.$ !$!" $(++ J#$, $(!" #$C(+

K7 ,.(." $(#" #"("J $(+# CH(! $(!$ ""("

W> .(H. $(H. #!(.+ $(JC #,(JC $(!H J"(!

W& !(CC $(.! $(++ H($. $(.+ !($. "H(,

A0 #J"(, $(.# +H(#! $(.. #+"(! $(,. ".(C

): +(C, $(#" #C(H! $(.! #$(J, ,(+, #$#

T7 H#J(. $("$ !,.(, $(,! #HH+ $(,J #$H

9' !+"(H #(+ J$(.. $(C, !.!(# $(!. #$,

W8 #(+J $(", #(H# !($$ #(!# C(. "!($

/3 #"(.# $(+$ !,(H. $("C H#(,C $(!H ",(J

W3 !(+, $(J+ !(+, $(J+ !(C# ,(#J "H(!

Q< .(+! +(J+ +(H# .(++ .(!. .(C. #$C

/0 Y Y Y Y Y Y ",(.

% Y Y Y Y Y Y "H(J

T& Y Y Y Y Y Y J,(#

B: Y Y Y Y $(!H !(+! ".($

V

M

Y Y Y Y Y Y "$(.

!+J!
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!

结果与讨论

9'(

!

分析方法评价

XWQ

作为光源与常用的电弧!微波等相比具有优良的检

测限#良好的分析精密度#简便的操作及多元素同时检测等

一系列优点!已在中草药微量元素分析中得到广泛应用"

实验经过湿法和干法消解比较!湿法消解还进行了不同

的消解体系$

V);

,

hV

!

;

!

!

+k#

'

V);

,

hVW';

H

!

+k#

'

V);

,

hVW';

H

hV

!

;

!

!

+k#k#

%和不同的消解时间$

!

!

H

和
J[

%的比较!通过测定分析发现干法灰化易造成元素的测

试结果偏低!这是因为干法灰化剩余的残留物较多*

#$

+

'而湿

法中不同的混合酸和不同的消解时间也会影响样品的完全消

解"测定分析发现
V);

,

hVW';

H

hV

!

;

!

$

+k#k#

%混合酸

的湿法消解是最佳的条件"

V);

,

是一种强氧化剂!分解有机物的能力很强!但一

种样品通常含有多种成分!只用
V);

,

有时不能完全分解样

品!并且
V);

,

在
#!$l

左右沸腾!严重降低了其氧化效

率!所以要加入
VW';

H

!前人研究了酸用量对消解样品的影

响!证明混合酸较纯酸消化更好"因此!经常使用含酸混合

物消解样品"而很多金属离子如
A0

!h

!

T7

!h

!

W>

!h

!都可以

加快双氧水的分解!新生的氧有更强的氧化能力!能加强

V);

,

分解有机物的能力"

9':

!

元素含量分析

首次采用
XWQ-9P/

方法分析了广西金秀大瑶山产的毛

两面针根!茎!叶三个不同部位的
!$

种常量和微量元素含

量!结果见表
!

"

!!

从表中可以看出!各金属元素在毛两面针的根#茎#叶

中分布不同!含量最丰富的是
]

!

W6

!

T

M

!

)6

四种人体必需

的常量元素"

]

在叶部高达
!(#+

6

#$

H

$

M

/

M

Y#

'在茎部位也

高达
.(HH

6

#$

,

$

M

/

M

Y#

"

)6

在根部含量为
,($!

6

#$

,

$

M

/

M

Y#

'

T

M

在根#茎#叶中含量分别为
#(HC

6

#$

,

!

!($,

6

#$

,

!

J(#$

6

#$

,

$

M

/

M

Y#

"此外!除了
T7

外!

K7

!

A0

!

W>

!

W&

等

必需的微量元素的含量比
]

!

W6

!

T

M

!

)6

的含量少得多!如

W&

在根中含量为
!(CC

$

M

/

M

Y#

!而在茎和叶中只有
$(++

和

$(.+

$

M

/

M

Y#

"诸葛纯英等*

J

+用原子吸收光谱法测定两面针

根中的
K7

!

W>

!

A0

!

W6

!

T7

!

T

M

等六种微量元素!含量分

别为
H(CCi#$

Y+

!

#(CJ"i#$

YH

!

,("!,i#$

YH

!

#(C!+Ci

#$

Y!

!

+(H$i#$

Y+

!

,(HJi#$

Y!

M

/

M

Y#

"由此可见!由于产

地不同!生长环境不一样!其金属含量不同!体现了中草药

的(地道性)"

有毒元素除了
9'

在根#叶中分别含有
!+"(H$

和
!.!(#$

$

M

/

M

Y#外!

W8

!

W3

!

Q<

在毛两面针中含量甚微!

V

M

的含量

未被检测到"其他元素
/0

!

%

!

T&

在毛两面针的三个部位中

都没有检测到!

B:

的含量在根和茎中未能检测!而在叶中含

有
$(!H

$

M

/

M

Y#

"

从表中数据可以看出!测定的精密度大部分都小于
#E

!

只有几个样品的
R/=

值大于
#E

!极少数样品的精密度大于

HE

$除了
Q<

和叶部的
W8

的
R/=

外%"除了
W&

金属离子外!

其他金属离子的加标回收率在
J"E

!

#$C(+E

!结果是令人

满意的!实验表明
XWQ-9P/

在测定毛两面针中的金属含量

方面简便!可靠!有较好的精密度和准确度"

从测定结果看!毛两面针中富含
]

!

W6

!

T

M

!

)6

!

A0

!

T7

!

9'

和
K7

元素!其中
W6

!

T

M

!

]

和
)6

含量都很高"

W6

可加强大脑皮层的抑制作用!调节兴奋和抑制过程的平衡失

调!使之恢复正常"此外还有消炎!消肿抗过敏作用*

#$

+

"这

与毛两面针含
W6

高具有消炎#消肿的功效相一致"

镁是维护心脏正常功能必需的物质基础!可以预防冠状

动脉硬化!缺镁容易发生血管硬化!心肌损伤*

"

+

"钾对维持

渗透压的平衡很重要!心肌和神经肌肉都需要有相对恒定的

钾离子浓度来维持正常的应激性*

#$

+

"而人体内
9'

过量会引

起神经毒性和老年痴呆症*

##

+

!毛两面针中
9'

的含量也较

高!所以在使用两面针药物时还要注意用剂用量"需要指出

的是!毛两面针的不同部位中都有
K7

高
W>

低的现象!这与

文献*

#!

+报道抗癌中草药中微量元素的含量一般是
K7

高
W>

低相吻合"

H

!

结
!

论

!!

实验结果表明!采用
XWQ-9P/

方法测定毛两面针内微

量元素的含量!具有较高的精密度和准确率"由于疾病的预

防治疗研究不断深入!人们已经注意到中草药药效与所含微

量元素有关"而微量元素的测定又为阐明中草药的作用机

理#改造和创制新药提供了一定的信息和基础"因此!研究

测定中草药中金属元素的含量!提供可靠的金属元素含量信

息!对药材性能的确定!中草药的分类!地道药材的鉴定以

及中草药的药剂用量等具有重要的指导意义"
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