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格化拓扑公理系统的简化 
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摘要：目的 简化格化拓扑中泛邻元系公理系统和网泛敛关系公理系统。方法 对照一般拓扑学 

中邻域系公理理论和 More—smith收敛理论，构造格化拓扑中泛邻元 系和网泛敛关系的最基本的条 

件。结果 泛邻元系公理系统原来的7条公理被简化成为5条，网泛敛关系公理 系统原来的8条 

公理被简化成为5条。结论 泛邻元系公理系统和网泛敛关系公理系统简化后，表述更清晰，应用 

更方便 。 
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1 泛邻元系公理系统的简化 

为了给出泛邻元系公理系统的简化，我们先介 

绍一些概念和记号。完备对偶格( ，≥)的非空子集 

叫作 ￡的一个弱滤(文献[1]中叫全像)，如果 

V Ot，卢∈L，Ot≥卢和卢 ∈／z=：~ot∈ 。 

引理1 若(L，≥)是一个完备对偶格，{ ：f 

∈T}是 的一族弱滤( ≠(2j)，则n { ：t∈T}亦 

是 的一族弱滤。 

记 中全体弱滤之集为 ( )。 

定义1 设( ，≥)是一个完备对偶格，称非空 

子集 c 是关于Ot的一个相对尾，如果 V卢 ，卢 ∈ 

，都有 

卢 A 2≤ (j卢∈A)(卢≤卢 ，卢≤卢2)。 

对任一映射 q： 一 ( )，记 

Q(q)= { ∈ L：满 足 (V6)( ≤6= ∈ 

q(6))}。 

定义 2 记 

L={q I q： 一 ( )，满足条件 1)一3)} 

其中 

1)V ∈L一{1}，Q(q， )是关于 的相对尾； 

2)V ∈L，q( )～Q(q， )； 

3)q(A{ ：f∈T})=u {q( )：f∈T}。 

我们称 q∈ L为 上的一个泛邻元结构，q( ) 

叫作 的泛邻元系。 

定理1 若 g∈ L，则 g满足 

4)卢∈q( ) ≤ 。 

证 明 若 ∈q( )，由条件2)知，存在 ∈ 

Q(q， )，使卢≥ 。注意 ∈Q(q， )表示 ≤ 且 

(V6)( 与 = ∈q(6))。 

于是 卢≥ ≤ ，所以卢≤ 。 

注1 条件1)～4)是文献[2]中所给泛邻元结 

构的公理系统。定理1表明条件1)～3)与其等价。 

2 泛网敛关系公理系统的简化 

文献[3]中给出网敛关系的公理系统为 8条， 

本节给出简化系统仅为5条。 

若 (cJ∈ (cJ：D一 。我们记 

((cJ)={6∈L：终有6≤(cJ( )}。 

显然 ((cJ)是一个弱滤。 

定义 3 记 
。 

= { ： c '×L，满足① ～⑤}， 

其中 

① 若 (cJ是常驻网(cJ(d)； ，则(cJ ； 

② 若 (cJ (V t∈T)， ((cJ)3
． 

H((cJ )，则 

(cJ ： 

收稿日期：2003-06—20 

基金项目：陕西省自然科学基金资助项目(2000SL06) 

作者简介：王建功(1957．)，男，陕西临潼人，陕西广播电视大学副教授，从事基础数学研究。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 1期 王建功：格化拓扑公理系统的简化 

我们称 泛罩住 0[，如果 V ∈ 有 

0[ ∈H( )。 

③ 若 泛罩住6( =1，2)，则 

卢。 ： 。 ：泛罩住6； 

④卢泛罩住0[==>( )((卢≥ ≤0[)((V ( 

≤6==> 泛罩住 ))； 

⑤ 若卢泛罩住 A ，则存在t。∈T，使得卢泛罩 

住 c0。 

我们称 ∈ L为 ￡上的一个泛网敛关系，称 

0[为网 泛敛于 0[。 

命题1 若 ∈ L，则卢泛罩住 0[ 甘存在t。 

∈T，使得卢泛罩住 0[fn。 

证 明 若存在 t。∈T，使得卢泛罩住 0[ 由 

④，存在 使得 

(卢≥ ≤0[ )((V ( ==> 泛罩住 )。(1) 

因为 人}0[ ：￡∈T}≤ 0[cn'所以 ≤A{0[ ：￡∈ 

}。在式(1)中取 6=A{0[ ：￡∈T}得 泛罩住 

A}0[ ：t∈T}。由泛罩住的定义知，卢亦泛罩住A{0[ ： 

t∈T}。 

定理 2 若 ∈ L，则 满足 

⑥ 若 0[ (V t∈T)，T是定向集，0[。 0[，则 

0[； 

⑦ 若 0[且0[ ≥0[，贝4 f．o 0[ ； 

⑧ 若 ∈ 韵每个子网 均有( 的)子网 
”

．使得 ” 0[，则 0[； 

⑨ 若 0[， 是 的任一子网，则 0[。 

证 明 我们记 

0[)={ ∈ 0[}， 

，(0[)={ ∈L．fl泛罩住 0[且(V (卢≤6 

泛罩住 }。 

则 泛罩住 0[等价于 卢 ∈n {H( )： ∈ 

)}，而④ 即为 

n {H( )： ∈ 0[)}～，(0[)。 

于是 

otc=>H( )]，(0[)。 

现在来证明⑥。设 0[ (V t∈T)且0[ 0[， 

其中 是定向集， ：D 一 ￡。需证 0[。任给 ∈ 

，(0[)，由 0[得，存在to∈T，当t≤to时，恒有 

≤0[ 。于是 泛罩住 0[ (V t≤to)。因为 0[ ，所以 

存在 d， ∈D ，当 d ≤ d (d ∈D )时，恒有 

≤ (d )。在竹=(兀D )×T中取定元素 ，to)， 

其中 

= {。 点， 

则 V ，t)∈竹，若 ，t)≤ (fo，to)，就有 t≤t0及 

八t)≤fo(t)=d ，此处 t)∈D 。 

所以 

≤ t))= ，t)。 

因此H( )]，(0[)，等价地也有 0[。⑥ 得证。 

若0[ ≥0[，则 0[ 人 =0[，由命题 1得 

n {H( )： ∈ 0[)} =n {H( )： ∈ 

0[ Aa)}= (n {H( )： ∈ 0[)})u (n 

{H( )： ∈ 0[ )})。 

所以 

n {H( )： ∈ 0[)} ]n {H( )： ∈ 

0[ )}。 

如果 0[．则 

H( )]n {H( )： ∈ 0[)}]n {H( )： 

∈ 0[ )}。 

由② 得 0[ 。⑦得证。 

我们用反证法来证⑧。如果存在 ∈ 满足： 

的任一子网 都有( 的)一个子网 ”使得 
” 

0[，但是 0[不成立。由② 知 

H( ) n {H( )： ∈ 0[)}。 

于是存在 ∈n {H( )： ∈ 0[)}，但是 

譬H( )。后一条件表明 

(V d ∈ D)( d ∈ D)(d ≤ d且 0≤ 

(d ))。 

令 D ={d∈D-fl0≤ (0[){。 

显然，D 是D的一个子定向集，所以 = l D 是 

的一个子网。我们来证 的任一子网 ”，使 ” 0[ 

不成立。如果 有子网 ，使 ” 0[，则 ”∈ 

0[)。由此得 

H( ”)]n {H( )： ∈ 0[)}。 

所以 ∈H( ”)。 (2) 

设 ”使如下构成的 

· ，v． 

Ⅳ．D，，一 D ，使得 

(V d∈D )( d。”∈D )((V d”∈D”)(d”≤ 

do”==>，v(d )≤d))。 

由式(2)得，存在d ∈D”使得 

。 ≤ (，v(d ))= (d )。 

注意 ，v(D”)∈D 。这与(V d ∈D )( ≤ 

(d ))矛盾。⑧得证。 

若 是 的子网，显然有H( )]H( )。如果 

0[，由② 得 0[。⑨ 得证。 

注2 应该注意，⑨仅由②推得。在定理3的证 

明中利用了这一结果。 

定理3 若 C L满足① ～③，⑤ ～⑦ 
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则 满足④ ，即 

泛 罩 住 j(3 y)(( ≥ y≤ )(V (y 

≤6 泛罩住 )。 

证 明 由注2知 还满足⑨。下面我们多 

次利用⑨。 

“泛罩住”有下列简单性质： 

i)V ∈L， 不能泛罩住 。 

因为由① 知常驻网09(d)； 满足09 。 

ii)若卢≥y且 y泛罩住 ，则 亦泛罩住 。 

iii)若 ≥ 且 泛罩住 ，则 亦泛罩住 ； 

这等价于： 不能泛罩住 ，则 亦不能泛罩住 。这 

是 ⑦ 的推论。 

若 泛罩住 ，令 

C={6： 不能泛罩住6{。 

由 知口∈C。我f『n己 

：A{6：6∈C}， 

则 有下列性质： 

A)y≤ 。 

因为 ∈C。 

B) 不能泛罩住y，则y∈C。 

因为若 泛罩住y，由⑤ 知存在氏 ∈C，使 泛 

罩住 。这不可能。 

上述性质说明 是 C中最小元。于是有 

C)V6∈L，y≤6 泛罩住6。 

D) ≤ 。 

事实上，如果 y≤ ，则因为 泛罩住 ，由iii) 

和 A)得 泛罩住_y。这与B)矛盾。 

由A)和 D)知 ≥y≤ 。剩下只需证明 

(V (y jy泛罩住 。 

用反证法。如果 不能泛罩住 6，则存在网 

09o ，但常有y≤09o(d)(d∈Do，Do是09o的定义 

域 )。 

令 T={d∈Do：y≤09o( )}， 

则 09=09o I Do是09o的子网，满足 ≤09(t)(Vt∈ 

)。由( 知09 6。 

对于固定的t∈T，∞(t)有两种可能： 

a)∞(￡)≥ 。 

此时取常驻网09 (d)=09(t)(d∈D )。由① 知 

09 09(t)。 

b)∞(t)≥y但 ≤∞(t)。 

由iii)知，此时 不能泛罩住09(t)。易知存在网 

09 ：D L满足09 09(t)且 V d∈D 有 ≤09 (d)。 

注意到 Vt∈T，09 09(t)，而09(t) 6。由⑥得 

09 6，这儿09 ：(I l D )× 一L。根据09 的构造， 
lEr 

我们知道V( ，t)∈(I l D )×T，恒有 7 

09 ，t)=09 (厂(t))≥ 。 

于是， 不是泛罩住6。另一方面，因为y ，由 

C)知 泛罩住6。这便与其矛盾。 

注3 文献[3]中所给网泛敛关系公理系统是 

① ～③，⑤ ～⑨共 8条。我们的定理 2和定理 3表 

明① ～⑤与其等价，所以我们的定义 2是网泛敛公 

理系统的简化 

注4 ③和⑨是① ～③，⑤ ～⑦的推论，因而文 

献[3]中网泛敛公理系统不独立。 

注5 按照我们的定义2，网泛敛不惟一性是① 
一 ⑤的推论。 
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The simplification of axiomatical systems of lattice topology 

WANG Jian—gong 

(Shaanxi Radio and TV University，Xi an 710068，China) 

Abstract：Aim To simplify the axiomatical system of the pan-neighbourhood system and the net pan—convergence 

relation．Methods To build up the basic conditions of the pan-neighborhood system and the net pan-convergence 

relation of lattice topology against the axiomatical theory of the neighbourhood system and the theory of the More‘ 

smith convergence of general topologies．Results The seven axioms on the pan-neighborhood system and the eight 

axioms on the net pan．convergence relation are simplified to the five axioms respectively．Conclusion After the ax‘ 

iomatical system of the pan-neighbourhood sy,tem and th
．

e net pan-convergence are simplified，a clearer demonstra‘ 

tion and a more convenient appliance will be shown． 
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