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PC机与 MCS一51单片机之间的远程通信 
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(西北大学 设备处，陕西 西安 710069) 

摘要：介绍了利用电流环完成 PC机与 MCS一51单片机之间的远程通信，其通信距离可长达 5 km 

以 上 
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将一台PC机和一台或若干台 MCS一51单片机 

构戚小型的分散控制或测量系统，是目前利用微机 

完成的监控系统 中经常遇到的情况 ]。在这样的系 

统工程中，从机是一个或多个以 8031单片机为核心 

的智能式测控仪表 。它们既能独立地完成数据采集 、 

处理、显示和控制的任务，又可将数据传送给主机。 

主机将各从机传送的数据统一进行处理，或作统一 

的模拟显示或打印，同时将各种控制命令传送给各 

子机 ．以实现集中管理和最优控制。有时它们之间距 

离可达几千米．所以必须解决它们之间的远程通信 

问题 

PC机本身都配置有 RS 232C型接口．若直接 

利用它作为通信接口，则通信距离不大于 15 131。即 

使采取一些特殊的措施，如采用专用屏蔽电缆，降低 

波特率，虽然通信距离可以提高，但也是很有限的， 

无法完戚远程通信 的要求 但是 ，由于电流环串行通 

信接 口具有很强的抗 干扰能力，而且易实现光 电隔 

离．因此能够很好地完成远程通信0 。 

为了讨论方便且不失普遍性，以一台PC机与 2 

台 MCS一51单片机串行通信为例 。图 1表示出了它 

们的电流环接口线路图。 

由于 MCS—j1单片机输人输出电平为 TTI 电 

平、而 PC机配置的是 RS 232C标准串行接 口，二者 

的电气规范不一致、固此必须进行电平转换。图中的 

1188将 TT[ 电平转换为 RS ZSZC电平 ，供 电电压 

为=1 2V、而 1 489则是把 RS一232C 电平转 换为 

TTI 电平 供电电压为+5V。 

SN ：i32为集成 驱动器，具有较强的驱动能 

力 ，用于完成 电流环路中电流的驱动。R 的存在，可 

防止外部引线误接地时，使电源因短路而损坏。R 

的存在，又可防止外部引线误接正电源时，使驱动器 

因过载而损坏。由于通信为远程通信，所以通信线路 

的电阻必须加以考虑，设为 R。。而 R1和 R 的阻值 

选取由下式决定 

Rl+ R2+ R。一 (Vcc— VF— V()L)／1h 

式中 cc为电源电压； 为发光二极管正向压 

降； o． 为驱动器低电平输出电压； 为发光二极管 

的工作电流 。 

一 般取 ，r=20 mA 这也是 电流环的环路电流 。 

由于电源超载能力 大于驱动器过 载能力．一般 

取 R =2R ，图中的接收器 TII 1l0是一个光耦合 

器，用于实现电路之间的隔离。7414的作用是把接 

收的讯号反向和整形。 

由于是远程通信．所用传输导线较长，必须考虑 

线路的成本．可把线路的成本减少至最少的一对 采 

用图 1所示的 3个小继电器即可实现二线半双口通 

信。RS一232串行接口的 7脚控制继电器 I，I 为其 

线圈，J 为其触点。两个 8031的 12脚分别控制继电 

器 Ⅱ和Ⅲ，I 和 I 。为其线圈，J。和J。为其触点。接 

收电路接常闭点，发送电路接常开点，只有当要进行 

数据发送时，才控制继电器吸台，使发送电路通过触 

点接人外线 数据发送完毕，立即断开。 

电流环能实现远程通信 ．主要是由于其抗干扰 

和隔离两个方面。一般干扰源的内阻很大 ，能产生较 

大的干扰电压，但却只能提供很小的能量，形成微弱 

的干扰电流。而光耦台器件靠输^电流而工作，在微 
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图 1 电流环接口线路 

Fig．1 Current ring interface line 

弱电流的作用下．不能发光则干扰被抑制。另外光耦 

台器件能完全实现电气上的隔离，而光的耦合在一 

个完全密闭的管内进行 ，外界光的干扰也无法进人。 

浚电路的优点是使用灵活、性价比高 。只需加上 

若干外围元件即可实现 PC机与 MCS+51单片机多 
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Abstract：The remote commuication between PC and MCS 51 single—chip machine with current ring is in 

t rodaced．The communicaiton distance is beyond 5 km． 
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