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犃狉狋犻犮犾犲：１０００４５５６（２００８）０３０３３７０５

犃狊狊犻犵狀犿犲狀狋狅犳
１３犆犪狀犱１犎犆犺犲犿犻犮犪犾犛犺犻犳狋狊狅犳

犆狔犮犾狅狏犻狉狅犫狌狓犻狀狌犿犇

犔犐犝犑犻犲１，犔犐犅犲犻１，犎犃犖犌犜犪犻犼狌狀
２，犆犎犈犖犣犺犪狀犿犻狀犵

１，犣犎犃犖犌犣犺犲狀犵狓犻狀犵
２

（１．ＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅＦｏｒＤｒｕｇＣｏｎｔｒｏｌ，Ｈａｉｋｏｕ５７０２１６，Ｃｈｉｎａ；

２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓ，ＣｈｉｎａＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１０００９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狉犪犮狋：ＣｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｗａｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ犅狌狓狌狊犻犮狉狅狆犺狔犾犾犪

犛犻犲犫．犲狋犣狌犮犮，ｆｏｒｔｒｅａｔｉｎｇｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅａｎｄａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓ．Ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄ

ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．
１３Ｃａｎｄ１Ｈｃｈｅｍｉｃａｌ

ｓｈｉｆｔｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｗｅｒｅａｓｓｉｇｎｅｄｕｓｉｎｇ１Ｄａｎｄ２ＤＮＭＲｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
１Ｈ ＮＭＲ，

１３ＣＮＭＲ，ＣＯＳＹ，ＤＥＰＴ，ＨＭＱＣａｎｄＨＭＢＣ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅＮＭＲｄａｔａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＮＭＲ，ｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔ，２ＤＮＭＲ，ｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤ，Ｂｕｘｕｓａｌｋａｌｏｉｄｓ

犆犔犆狀狌犿犫犲狉：Ｏ６４１　　犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：Ａ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ａｎｕｍｂｅｒｏｆ犅狌狓狌狊ａｌｋａｌｏｉｄｓｆｒｏｍ犅狌狓狌狊犿犻犮狉狅狆犺狔犾犾犪犛犻犲犫．犲狋犣狌犮犮，ｓｕｃｈａｓｏｎｅｏｆ

ｔｈｅｏｒａｌｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓｋｎｏｗｎａｓｈｕａｎｇｙａｎｇｎｉｎｇｔａｂｌｅｔｉｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ，

ａｒｅｕｓｅｄｔｏｔｒｅａｔｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅａｎｄａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓ
［１－４］．Ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ，ｗｅｈａｖｅｅｘ

ａｍｉｎｅｄｒａｗｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｂｒｏｕｇｈｔｆｒｏｍｍａｒｋｅｔｂｙＨＰＬＣｍｅｔｈｏｄ
［５］，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｗｈｉｃｈｉｓｂｅｔｗｅｅｎ５５％ｔｏ８５％．Ｉｎｆａｃｔ，ｉｔｗａｓｔｈｅＢｕｘｕｓａｌｋａｌｏｉｄｓｅｘｔｒａｃｔｉｖｅ（Ｈｕａｎ

ｇｙａｎｇｎｉｎｇ），ｎｏｔａｐｕｒｅｃｏｍｐｏｕｎｄ．Ｈｅｒｅ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｐｕｒｅｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤ （ｔｈｅ

ｐｕｒｉｔｙ＞９８％），ｔｈｒｏｕｇｈｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ．２ＤＮＭＲ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
１Ｈ ＮＭＲ，１３Ｃ ＮＭＲ，ＤＥＰＴ，ＣＯＳＹ，ＨＳＱＣａｎｄ

ＨＭＢＣ
［６，７］，ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｉｔｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｃｏｍｐｌｅｔｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓｏｆｉｔｓ

１Ｈａｎｄ１３Ｃ

犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２３Ａｕｇ．２００７；犚犲狏犻狊犲犱犱犪狋犲：２９Ｏｃｔ．２００７

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＥｍｐｈａｓｉｓｉｔｅｍｏｆｓｃｉｅｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｂｕｒｅａｕＪｉａｎｇｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（ｐａｒｔｏｆｔｈｒｅｅｄｒｕｇ）（ＢＥ２００３６０８）．

犅犻狅犵狉犪狆犺狔：ＬｉｕＪｉｅ（１９７８），Ｆｅｍａｌｅ，ＨｕｎａｎＨｏｎｇｊｉａｎｇ，ＰＨＤ．，Ｃｈｅｍｉｃａｌｄｅｐｔ．ｖｉｃｅｄｉｒｅｃｔｏｒ，ｍａｊｏｒｉｎｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ

ａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｅｌ：０８９８６６８３２９５６，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｎｉｕ９６４０７＠１２６．ｃｏｍ．　Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．



ｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓａｒｅｒｅｐｏｒｔｅｄｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ．Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｄｅｐｉｃｔｅｄｉｎ

Ｆｉｇ．１．

Ｆｉｇ．１　ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤ

１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

１．１　犕犪狋犲狉犻犪犾

Ｂｕｘｕｓａｌｋａｌｏｉｄｓｅｘｔｒａｃｔｉｖｅ（Ｈｕａｎｇｙａｎｇｎｉｎｇ）ｗａｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｘｉａｏｙｉｎｇｐｈａｒｍａｃｙ

ｆａｃｔｏｒｙ．Ａｌｌｔｈｅｓｏｌｖｅｎｔｓｕｓｅｄｗｅｒｅｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｒｅａｇｅｎｔｓ（ＡＲ）．

１．２　犘狌狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀

Ｗｅｈａｖｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｍｅｔｈ

ｏｄ．ＣｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｗａｓｐｕｒｉｆｉｅｄｏｎａＬｉｃｈｒｏｓｐｈｅｒＳｉＯ２（２５０ｍｍ×１８ｍｍ，５μｍ）

ｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈａｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｏｆｍｅｔｈｏｔｈｈｅｘａｍｅｔｈｙｌｅｎｅａｃｅｔｏｎｅｅｔｈａｎｅｄｉａｍｉｎｅ（１００∶

５０∶５０∶２）ａｎｄａｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ５ｍＬ·ｍｉｎ－１ｗｉｔｈｔｈｅＥＬＳＤｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．

１．３　犘狌狉犻狋狔狋犲狊狋犿犲狋犺狅犱

ＨＰＬＣｍｅｔｈｏｄｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｕｓｉｎｇＡｇｉｌｅｎｔ１１００ｓｅｒｉｅｓ，ＬｉｃｈｒｏｓｐｈｅｒＮＨ２（２５０ｍｍ

×４．６ｍｍ，５μｍ）ｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈａｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｏｆａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ０．４％ｄｉｐｏｔａｓｓｉｕｍｈｙｄｒｏ

ｇｅｎｐｈｏｓｐｈａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎ（７０∶３０）ａｎｄａｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ１ｍＬ·ｍｉｎ
－１ａｔ４０℃ ｗｉｔｈｔｈｅＵＶ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｔ２１０ｎｍ．

１．４　犛犪犿狆犾犲狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犪狀犱犃狆狆犪狉犪狋狌狊

２０ｍｇＣｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ０．５ｍＬＣＤＣｌ３，ｗｈｉｃｈｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｎａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．ｉｎａ５ｍｍＮＭＲｔｕｂｅｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ａｌｌｔｈｅｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎａＢｒｕｋｅｒａｄｖａｎｃｅＤＲＸ５００ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈＴＢＩ

ｔｕｂｅ，ａｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ．

１．５　犖犕犚犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋

ＡｌｌｔｈｅＮＭＲｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｍａｉｎｐａｒａｍｅ

ｔｅｒｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．
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犜犪犫犾犲１　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ　　 ＳＷ （ｋＨｚ） ＴＤ ＳＩ ＮＳ

１ＨＮＭＲ ４．５ ３２ｋ ３２ｋ ８

１３ＣＮＭＲ ３１．５ ３２ｋ ３２ｋ ２ｋ

ＤＥＰＴ ３１．５ ３２ｋ ３２ｋ ２ｋ

ＣＯＳＹ ４．５／４．５ １０２４×２５６ ５１２×５１２ ４

ＮＭＱＣ ４．５／３１．５ １０２４×１２８ ５１２×５１２ ８

ＨＭＢＣ ４．５／３１．５ １０２４×１２８ ５１２×５１２ ８

２　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

ＴｈｅｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｏｂｔａｉｎｅｄｉｓｓｏｍｅｗｈａｔｗｈｉｔｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｐｏｗｄｅｒ．Ｔｈｅｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒｆｏｒｍｕｌａＣ２６Ｈ４６Ｎ２Ｏｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ４０２．３５９４ｂｙＴＯＦＭＳ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｕｐｐｏｒ

ｔｅｄｂｙ
１３ＣＮＭＲｓｐｅｃｔｒｕｍ．Ｉｔｓｐｕｒｉｔｙｗａｓ９８．６５％．

Ｆｒｏｍ１ＨＮＭＲｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｈａｓｆｏｒ

ｔｙｔｈｒｅｅｐｒｏｔｏｎｓｉｎｓｉｘｔｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓ，ｅｘｐｅｃｔｆｏｒｓｏｌｖｅｎｔｐｅａｋｓ．Ｔｈｅｒａｔｉｏ

ｏｆｔｈｅｉｒｉｎｔｅｇｒａｌｉｓ（ｆｒｏｍｈｉｇｈｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｔｏｌｏｗｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄ）１∶１∶６∶１∶３∶３∶

３∶１∶２∶２∶４∶４∶６∶４∶１∶１．Ｆｒｏｍ１ＨＮＭＲａｎｄＤ２Ｏｅｘｃｈａｎｇｅｄ
１ＨＮＭＲｓｐｅｃｔｒａ，

ｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｈａｓｔｈｒｅｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｏｎｓ１６ＯＨ（δ４．１），３

ＮＨ（δ１．４）ａｎｄ２０ＮＨ（δ１．９）．Ｔｈｅ
１３ＣＮＭＲｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｄｉｓ

ｐｌａｙｅｄｓｉｇｎａｌｓｏｆｔｗｅｎｔｙｓｉｘｃａｒｂｏｎｓｉｎｔｗｅｎｔｙｓｉｘｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓ，ｅｘｐｅｃｔｆｏｒ

ｓｏｌｖｅｎｔｐｅａｋｓ．ＴｈｅＤＥＰＴｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｈａｓｓｅｖｅｎ

ｍｅｔｈｙｌｃａｒｂｏｎｓ（δ３５．３６，δ３３．４５，δ２５．５１，δ２０．５７，δ１８．９０，δ１８．２４，δ１４．７７），ｅｉｇｈｔ

ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｃａｒｂｏｎｓ（δ４４．５３，δ３２．３５，δ３１．４９，δ２９．９９，δ２６．６２，δ２５．９２，δ２５．８９，δ

２１．０８），ｓｉｘｍｅｔｈａｎｅｃａｒｂｏｎｓ（δ７８．３０，δ６８．３７，δ６１．６７，δ５８．６２，δ４８．３０，δ４７．７４），

ａｎｄｆｉｖｅｑｕａｔｅｒｎａｒｙｃａｒｂｏｎｓ（δ４７．０８，δ４４．８６，δ３９．６１，δ２６．４７，δ１９．２０）．Ｔｏｔａｌｃａｒ

ｂｏｎｎｕｍｂｅｒａｎｄｔｈｅｃａｒｂｏｎ’ｓｔｙｐｅａｇｒｅｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ａｌｌ

ｄｉｒｅｃｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｔｏｎｓａｎｄｃａｒｂｏｎｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｗｉｔｈＨＭＱＣｓｐｅｃｔｒａ（ｓｅｅ

Ｔａｂｌｅ２）．

Ｆｉｇ．２　ＭａｉｎＨＭＢＣｏｆｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤ
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犜犪犫犾犲２　犖犕犚犱犪狋犪犪狀犱
１３犆１犎犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊狅犳犮狔犮犾狅狏犻狉狅犫狌狓犻狀狌犿犇（犻狀犆犇犆犾３）

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ δＣ ＤＥＰＴ
Ｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｏｎ

δＨ（犑Ｈｚ）（ＨＭＱＣ） １Ｈ１ＨＣＯＳＹ ＨＭＢＣ

１ ３２．３５ ＣＨ２ １．４８（ｄ，１２），１．２４（ｄ，１２） Ｈ２ Ｈ１９

２ ２６．６２ ＣＨ２ １．９２，１．２８（ｍ） Ｈ１，Ｈ３ Ｈ１１，Ｈ８

３ ６８．３７ ＣＨ １．９６（ｍ） Ｈ２ Ｈ２２，Ｈ２３，Ｈ５，Ｈ２６，Ｈ２，Ｈ１

４ ３９．６１ Ｃ ／ ／ Ｈ２２，Ｈ２３，Ｈ５，Ｈ３

５ ４８．３ ＣＨ １．３３（ｄ，８，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ） Ｈ６ Ｈ２２，Ｈ２３

６ ２１．０８ ＣＨ２ １．６２，０．７７（ｍ） Ｈ５，Ｈ７ Ｈ５，Ｈ７，Ｈ８

７ ２５．８９ ＣＨ２
１．３３（ｍ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ）

１．１１（ｍ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ）
Ｈ６，Ｈ８ Ｈ８，Ｈ５，Ｈ６

８ ４７．７４ ＣＨ １．４４（ｍ） Ｈ７ Ｈ７，Ｈ１８，Ｈ２１

９ １９．２ Ｃ ／ ／ Ｈ１９，Ｈ１１，Ｈ８

１０ ２６．４７ Ｃ ／ ／ Ｈ５

１１ ２５．９２ ＣＨ２
２．０４（ｍ），

１．１１（ｍ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ）
Ｈ１２ Ｈ１９，Ｈ８，Ｈ１２

１２ ３１．４９ ＣＨ２ １．６５，１．５０（ｍ） Ｈ１１ Ｈ１８，Ｈ１７，Ｈ１１

１３ ４４．８６ Ｃ ／ ／ Ｈ１２，Ｈ１８，Ｈ１７，Ｈ１１，Ｈ８

１４ ４７．０８ Ｃ ／ ／ Ｈ１５，Ｈ８

１５ ４４．５３ ＣＨ２ １．３９（ｄ，９），１．８６（ｍ） Ｈ１６ Ｈ１７，Ｈ８

１６ ７８．３ ＣＨ ４．０９（ｍ） Ｈ１５，Ｈ１７ Ｈ２０，Ｈ１７，Ｈ１５

１７ ６１．６７ ＣＨ １．５９（ｍ） Ｈ２０，Ｈ１６ Ｈ１８，Ｈ２０，Ｈ２４

１８ １８．９ ＣＨ３ ０．９６（ｓ） ／ Ｈ１７，Ｈ１２

１９ ２９．９９ ＣＨ２ ０．３０（ｄ，１０），０．５３（ｓ） ／ Ｈ５，Ｈ８

２０ ５８．６２ ＣＨ ２．４９（ｍ） Ｈ１７，Ｈ２４ Ｈ１７，Ｈ２５，Ｈ１６，Ｈ２４

２１ ２０．５６ ＣＨ３ １．１１（ｓ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ） ／ Ｈ１５，Ｈ８

２２ １４．７７ ＣＨ３ ０．７４（ｓ） ／ Ｈ２３，Ｈ５，Ｈ３

２３ ２５．５１ ＣＨ３ ０．９４（ｓ） ／ Ｈ２２，Ｈ３

２４ １８．２４ ＣＨ３ １．０９（ｍ） Ｈ２０ Ｈ１７

２５ ３３．４５ ＣＨ３ ２．４４（ｍ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ） ／ Ｈ２０

２６ ３５．３６ ＣＨ３ ２．４４（ｍ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ） ／ Ｈ３

ＦｒｏｍｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤ，δＣ７８．３（δＨ４．０９３，ｍ）ｍｅｔｈａｎｅｃａｒｂｏｎ

ｉｎｌｏｗｅｓｔｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄ（ｐｒｏｖｅｄｂｙＤＥＰＴ）ｂｅｌｏｎｇｓｔｏＣ１６ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ｂｅｃａｕｓｅｉｔｉｓｃｏｎ

ｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔｅｌｅｃｔｒｏｎｄｒａｗｉｎｇｇｒｏｕｐ（ＯＨ）．δ６８．３７（δ１．９６３，ｍｅｔｈａｎｅ

ｃａｒｂｏｎｓ）ｉｎｔｈｅｌｏｗｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｂｅｌｏｎｇｓｔｏＣ３ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈＮＨ，ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．

０４３ 波　　谱　　学　　杂　　志　　　　　　　　　第２５卷　



犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］　ＪｉａｎｇｓｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＢｏｔａｎｙ，ＣＡＳ（中国科学院江苏省植物研究所）．ＣｏｍｐｅｎｄｉｕｍｏｆＮｅｗＣｈｉｎａ（Ｘｉｎｈｕａ）Ｈｅｒｂａｌ

（新华本草纲要）［Ｍ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ（上海）：ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ（上海科学技术出版社），１９８８．８１６－

８１７．

［２］　ＬｉｕＲｕｙｉｎｇ（刘如英）．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｕａｎｇｙａｎｇｎｉｎｇｔａｂｌｅｔｓ（黄杨宁片的临床应用）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉ

ｃａｌＩｎｔｅｒｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ（临床内科杂志），１９９７，１４（２）：１１２－１１５．

［３］　ＺｈａｎｇＫａｉｓｈａｎ（张开山），ＷｕＹｉｙｕａｎ（吴义元）．Ｓｕｍｍａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｕａｎｇｙａｎｇｎｉｎｇｔａｂｌｅｔｓ

（黄杨宁片临床应用概述）［Ｊ］．ＰｒｉｍａｒｙＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭａｔｅｒｉａＭｅｄｉｃａ（基层中药杂志），２０００，１４（４）：５２－

５４．

［４］　ＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ（中国药典委员会）．ＣｈＰ２０００ＶｏｌＩ（中国药典２０００年版 一部）［Ｓ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ

（北京）：ＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ（化学工业出版社），２０００．１５３．

［５］　ＬｉｕＪｉｅ（刘洁），ＨａｎｇＴａｉｊｕｎ（杭太俊），ＺｈａｎｇＺｈｅｎｇｘｉｎｇ（张正行）．ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｙｃｌｏｖｉｒｏｂｕｘｉｎｕｍＤａｎｄ

ｉｔｓｒｅｌａｔｅｄａｌｋａｌｏｉｄｓｉｎｈｕａｎｇｙａｎｇｎｉｎｇｂｙＨＰＬＣＵＶ（ＨＰＬＣ法测定黄杨宁中环维黄杨星Ｄ和有关生物碱含量）

［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍＡｎａｌ（药物分析杂志），２００６，２６（４）：４４６－４４９．

［６］　ＪｉａｎｇＧａｏｘｉ（蒋高喜），ＬｉＱｉｎ（李勤），ＬｉｕＸｕｅｈｕｉ（刘雪辉），犲狋犪犾．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｉｏｎｆｏｒｓｏｍｅｄｒｕｇｓｕｓｉｎｇ

ＮＭＲｔｅｃｈｎｉｃｓ（一些药物分子的核磁共振应用研究）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪＭａｇｎＲｅｓｏｎ（波谱学杂志），２００３，２０（４）：

３９３－４０１．

［７］　ＬｉＸｉａｎｇ（李想），ＬｉＭｉｎｙｉ（李敏一），ＺｈｅｎＹｉｎａｎ（郑毅男），犲狋犪犾．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｉｏｎｏｆｔａｒａｘｅｒｏｎｅｉｓｏｌａｔｅｄ

ｆｒｏｍｍａｎｇｒｏｖｅｅｘｃｏｅｃａｒｉａａｇａｌｌｏｃｈａ（红树植物海漆中Ｔａｒａｘｅｒｏｎｅ化合物的结构解析）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪＭａｇｎＲｅ

ｓｏｎ（波谱学杂志），２００６，２３（４）：４５１－４５５．

环维黄杨星犇１３犆和１犎化学位移的全归属

刘　洁
１，李　备

１，杭太俊２，陈赞明１，张正行２

（１．海南省药品检验所，海南 海口５７０２１６；２．中国药科大学 药物分析教研室，江苏 南京２１０００９）

摘　要：环维黄杨星Ｄ为自黄杨木中提取精制的有效生物碱，临床上已长期用于心血管

疾病的治疗．本文用制备高效液相色谱提取、分离并纯化环维黄杨星 Ｄ，用１Ｄ，２Ｄ

ＮＭＲ技术 （ＣＯＳＹ，ＤＥＰＴ，ＨＭＱＣ和 ＨＭＢＣ）对其结构进行研究，并且首次对环维黄

杨星Ｄ的１ＨＮＭＲ和 １３ＣＮＭＲ信号进行了全归属，同时通过ＮＭＲ数据确证了环维黄

杨星Ｄ的结构．

关键词：ＮＭＲ；归属；２ＤＮＭＲ；环维黄杨星Ｄ；黄杨宁生物碱

　基金项目：江苏省科学技术厅科技攻关项目（ＢＥ２００３６０８）．

　通讯联系人：刘洁，电话：０８９８６６８３２９５６，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｎｉｕ９６４０７＠１２６．ｃｏｍ．
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