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	界面能与显微结构�● 多晶和多相材料的结构形貌受界面结构和界面能的影响。�● 结构的平衡形貌满足界面能最低的热力学条件，平衡时�  晶界或相界减少到最小。�● 但实际大量界面的存在是界面通过自身的调整而达到的�  一种热力学亚稳平衡态，其中界面能对决定
	将上两式相减，即：���用几何等量关系取代，令其为零，得下列方程：���上式是晶界平衡的热力学条件。�当γ各向同性，扭矩项(偏微分项)为零，得：������
	用下图分析三叉结点的平衡（忽略扭矩项），则有                                                  �                          �
	满足晶界交角120°的条件，导致结构的变化：�● 大晶粒边数多，小晶粒边数少，曲率中心在小晶粒一侧。�● 四叉结点会自动分解为两个三叉结点，此分解使系统能�  量降低。 �
	共格和半共格析出：��共格界面的匹配使应变能最小占优，易析出片、盘或针状。
	2. 晶界处�第二相(β)存在于基体(α)的晶界时，第二相在两基体晶粒间张开的角θ称二面角。平衡条件下，有如下关系：�                                                                 
	θ的大小与第二相形貌：�θ取决于界面张力的比值γαα／γαβ 。�●γαα＜＜γαβ，θ =180°， β与α完全不浸润，β近似球形；�●γαα = γαβ，θ = 120°，β呈双球冠形；�●γαα = 2γαβ，θ = 0°，β与α浸润，β在α晶界
	3.晶棱与晶角上�第二相位置如图所示（ 3个α�晶粒和1个β晶粒间的晶角）。�平衡时，3个界面张力γααβ�相等，得3个X 角也相等。�角X、Y 和二面角δ有如下立体�几何关系：�
	方程的图像及结构形貌：� δ=180°，X =120°，Y=90°， β相是球形；� δ=120°, X = Y =109.5°，   β相是曲面四面体(a)；� δ=60°,  Y→180°，X→0°， β相沿晶棱渗透(b)。� δ=0 ，     
	多晶多相材料�多晶多相中的界面分析是上述晶界第二相分析的应用，二面角与晶界构形及相分布如图。�

