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Ｖｏｌ．２５Ｎｏ．２

　



Ｊｕｎ．２００８

犃狉狋犻犮犾犲：１０００４５５６（２００８）０２０２８１０６

犛狋狉狌犮狋狌狉犲犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犪犜狉犻狋犲狉狆犲狀犲犛犪狆狅狀犻狀犈狓狋狉犪犮狋犲犱

犳狉狅犿狋犺犲犅犪狉犽狊狅犳犘狊犲狌犱狅犾犪狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻犫狔２犇犖犕犚

犢犝犈犣犺犲狀犵犵犪狀犵
１，２，犡犐犃犗犓犪犻２，犠犝犔犻犼狌狀

１，犔犐犖犎狅狀犵狑犲犻
２，

犉犃犖犑狌狀狑犲狀２，犣犎犃犗犑犻犲２，犔犐犢狌犲２，犣犎犃犖犌犔犻犿犻狀犵
２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭａｔｅｒｉａＭｅｄｉｃａ，ＳｈｅｎｇｙａｎｇＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１００１６，Ｃｈｉｎａ；

２．ＬａｂｏｆＴｏｘｉｎ＆Ｐｈａｒｍａｃｙ，ＦａｃｕｌｔｙｏｆＮａｖａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＳｅｃｏｎｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

Ｓｈａｎｇｈａｉ２００４３３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狉犪犮狋：：Ａｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｓａｐｏｎｉｎｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｂａｒｋｓｏｆ犘狊犲狌犱狅狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻ｆｏｒｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｔｉｍｅ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅｄａｍｍａｒ２４（２５）ｅｎｅ３β，６α，１２β，２０（犛）ｔｅｔｒａｏｌ２０犗βＤ

ｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＮＭＲａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓｏｆｔｈｉｓｃｏｍｐｏｕｎｄｗｅｒｅｃｏｍ

ｐｌｅｔｅｌｙａｓｓｉｇｎｅｄｕｓｉｎｇ２ＤＮＭＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＮＭＲ，ｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔ，ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｓａｐｏｎｉｎ，ｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，犘狊犲狌犱狅狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻

Ｇｏｒｄ

犆犔犆狀狌犿犫犲狉：Ｏ６４１　　犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：Ａ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｔｈｅｒｏｏｔａｎｄｔｒｕｎｋｂａｒｋｓｏｆ犘狊犲狌犱狅狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻Ｇｏｒｄ．（Ｐｉｎａｃｅｓｅ），ｋｎｏｗｎａｓ

‘ＴｕＪｉｎＰｉ’ｉｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎＣｈｉｎａｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｏｆｓｋｉｎｄｉｓｅａｓｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｆｕｎｇａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ．Ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｉｓｏｌａｔｅｄｃｌａｓｓｅｓｏｆｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

ｗｅｒｅｄｉｔｅｒｐｅｎｅｓ
［１～５］ａｎｄｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓ

［６～１７］．Ａｓａｐａｒｔｏｆｏｕｒｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅａ

ｑｕｅｏｕｓｐａｒｔｏｆｔｈｅ犘狊犲狌狊狅狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻，ｗｅｈａｖｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｓａｐｏｎｉｎｉｎ

ｂａｒｋｓｏｆｔｈｉｓｐｌａｎｔｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｐａｐｅｒｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅ

犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：Ｍａｒ．３０，２００７；犚犲狏犻狊犲犱犱犪狋犲：Ｓｅｐ．２４，２００７

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｉｓｗｏｒｋｗａｓｆｉｎａｎｃｉａｌｌｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｇｒａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ

（３０４７２１４１）ａｎｄＳｈａｎｇｈａｉＳＫＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＦｕｎｄ（２００４００５ｔ）．

犅犻狅犵狉犪狆犺狔：ＹｕｅＺｈｅｎｇｇａｎｇ（１９８１），Ｍａｌｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＲｉｚｈａｏ，Ｍａｓｔｅｒ．Ｍａｊｏｒｅｄｉｎｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ．　Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ａｕｔｈｏｒ：ＸｉａｏＫａｉ，Ｔｅｌ：０２１２５０７０３５５，Ｅｍａｉｌ：ｋａｉｘｉａｏｃｎ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ，ＷｕＬｉｊｕｎ，Ｔｅｌ：０２４２３９８６４８１，

Ｅｍａｉｌ：ｗｕｌｉｊｕｎ＿１１１＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ．



ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｉｏｎｏｆａｓａｐｏｎｉｎｎａｍｅｄｄａｍｍａｒ２４（２５）ｅｎｅ３β，６α，１２β，

２０（Ｓ）ｔｅｔｒａｏｌ２０犗βＤｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ（ｃｏｍｐｏｕｎｄ１）ｂｙ２ＤＮＭＲｓｐｅｃｔｒａｌｍｅｔｈｏｄ．

ＴｈｉｓｃｏｍｐｏｕｎｄｗａｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｒｉｘｇｅｎｕｓｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ．

１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

Ｐｌａｎｔｍａｔｅｒｉａｌ：ｔｈｅｐｌａｎｔｗａｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｏｆＣｈｉｎａ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎ

ｗａｓｂｏｔａｎｉｃａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｖｉｃｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗＳｈｅｎＪｉｎｇｕｉ（ＳｈａｎｇｈａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭａ

ｔｅｒｉａＭｅｄｉｃａ，Ｃｈｉｎａ）．

１．１　犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊
１ＨＮＭＲ （５００ＭＨｚ，ＭｅＯＨ犱４）ａｎｄ

１３ＣＮＭＲ （１２５ＭＨｚ，ＭｅＯＨ犱４）ｓｐｅｃｔｒａ

ｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｏｎａＢｒｕｋｅｒＡＲＸ５００ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｗｉｔｈＴＭＳａｓａｎｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄａｎｄ

２ＤＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＭｅＯＨ犱４）ｗａｓｒｅｃｏｒｄｅｄａｔｓｔａｎｄａｒｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．ＥＳＩＭＡＳＳｓｐｅｃ

ｔｒｕｍｗａｓｒｅｃｏｒｄｅｄｏｎａＱＴｏｆｍｉｃｒｏｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．

１．２　犈狓狋狉犪犮狋犻狅狀犪狀犱犻狊狅犾犪狋犻狅狀

Ｔｈｅｄｒｉｅｄｒｏｏｔｂａｒｋ（１０ｋｇ）ｏｆ犘．犽犪犲犿狆犳犲狉犻ｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈＥｔＯＨ（７０％）ｕｎ

ｄｅｒｒｅｆｌｕｘ．Ａｆｔｅｒｒｅｍｏｖａｌｏｆｔｈｅｅｔｈａｎｏｌ犻狀狏犪犮狌狌犿，ｔｈｅａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｆｉｌｔｅｒｅｄ．

ＴｈｅｆｉｌｔｒａｔｅｗａｓｔｈｅｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｅｄｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｌｙｏｖｅｒＨＰ２０ｍａｃｒｏｐｏｒｏｕｓｒｅｓｉｎｃｏｌ

ｕｍｎｅｌｕｔｉｎｇｇｒａｄｉｅｎｔｌｙｗｉｔｈＣ２Ｈ５ＯＨＨ２Ｏ，ＭＣＩｇｅｌｃｏｌｕｍｎ，ＨＷ４０Ｆｇｅｌｃｏｌｕｍｎａｎｄ

ＯＤＳｇｅｌｃｏｌｕｍｎｅｌｕｔｉｎｇｗｉｔｈＣＨ３ＯＨＨ２Ｏｔｏａｆｆｏｒｄｃｏｍｐｏｕｎｄ１．

２　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｓａｎａｍｏｒｐｈｏｕｓｐｏｗｄｅｒａｎｄｇａｖｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒｅａｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅ

ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄａｎｄＭｏｌｉｓｈｔｅｓｔｓｆｏｒｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｓａｐｏｎｉｎ．Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｆｏｒｍｕｌａ

Ｃ３６Ｈ６２Ｏ９ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＥＳＩ（犿／狕６６１．４［Ｍ
＋Ｎａ］＋）ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈ

１Ｈ

ａｎｄ１３ＣＮＭＲｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａ（Ｔａｂｌｅ１）．Ａｑｕｉｃｋｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
１Ｈａｎｄ１３ＣＮＭＲｓｐｅｃ

ｔｒａｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｒｅａｄｉｌｙｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆａｍｏｎｏｓａｃｃｈａｒｉｄｅｕｎｉｔｔｈｒｏｕｇｈｅａｓ

ｉｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉａｂｌｅｓｉｇｎａｌｓｏｆａｎｏｍｅｒｉｃｐｒｏｔｏｎａｎｄｃａｒｂｏｎ．Ｔｈｅ
１３ＣａｎｄＤＥＰＴＮＭＲｓｐｅｃｔｒａｌ

ｄａｔａｒｅｖｅａｌｅｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ３０ｓｉｇｎａｌｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｉｖｅｏｆａｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅ

ｍｏｉｅｔｙ．

Ｔｈｅｆｕｌｌａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓｏｆｐｒｏｔｏｎａｎｄｃａｒｂｏｎｓｉｇｎａｌｓｗｅｒｅｂａｓｅｄｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆ１Ｄ

ＮＭＲａｎｄ２ＤＮＭＲｓｐｅｃｔｒａ（Ｔａｂｌｅ１）．Ｔｈｅ
１ＨＮＭＲｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｓｈｏｗｅｄ

ｅｉｇｈｔｍｅｔｈｙｌｓｉｎｇｌｅｔｓａｔδＨ０．９５，０．９５，０．９５，１．０８，１．２８，１．３４，１．６１ａｎｄ１．６７，ｔｏ

ｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｏｎｅｏｌｅｆｉｎｉｃｐｒｏｔｏｎａｔδＨ５．１０（１Ｈ，ｂｒ．ｓ）．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ
１３ＣＮＭＲａｎｄ

ＤＥＰＴｓｐｅｃｔｒａｓｈｏｗｅｄｅｉｇｈｔｍｅｔｈｙｌｓｉｇｎａｌｓ，ｔｗｏｏｌｅｆｉｎｉｃｃａｒｂｏｎｓｉｇｎａｌｓａｔδＣ１２６．１（Ｃ

２４）ａｎｄ１３２．６（Ｃ２５）．Ｉｎ１Ｈ１ＨＣＯＳＹｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｏｎｅｏｌｅｎｆｉｎｉｃｐｒｏｔｏｎａｔδＨ５．１０（Ｈ

２４）ｗａｓｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｗｏｍｅｔｈｙｌｓｉｇｎａｌｓａｔδＨ１．６１（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６）ａｎｄ１．６７（３Ｈ，ｓ，

Ｈ２７）ａｎｄａｍｅｔｈａｎｅｐｒｏｔｏｎａｔδＨ ２．０６（２Ｈ，ｍ，Ｈ２３），ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

（１Ｈ１ＨＣＯＳＹ）ｗｉｔｈδＨ１．６０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２２ａ）ａｎｄ１．７９（１Ｈ，ｍ，Ｈ２２ｂ）．ＩｎＨＭＢＣ

２８２ 波　　谱　　学　　杂　　志　　　　　　　　　第２５卷　



ｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｔｈｅｏｌｅｎｆｉｎｉｃｐｒｏｔｏｎａｔδＨ５．１０（Ｈ２４）ｗａｓｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈδＣ３６．９（Ｃ２２），

２４．５（Ｃ２３），１８．２（Ｃ２６）ａｎｄ２６．２（Ｃ２７）．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｎｔｈｅＨＭＢＣｓｐｅｃｔｒｕｍａｍｅｔｈ

ｙｌｐｒｏｔｏｎｓｉｇｎａｌａｔδＨ１．３４（３Ｈ，ｓ，Ｈ２１）ｓｈｏｗｅｄｌｏｎｇｒａｎｇｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｓｉｇ

ｎａｌｓａｔδＣ５３．４（Ｃ１７），８５．２（Ｃ２０）ａｎｄ３６．９（Ｃ２２）．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｐａｒｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅ

ｓｉｄｅｃｈａｉｎｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｏｕｌｄｂｅｅｌｕｃｉｄａｔｅｄａｓｉｎＣｈａｒｔ１．Ｏｔｈｅｒｐａｒｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆ１

ｗｅｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＨＭＢＣｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇａｇｅｍｉｎａｌｄｉｍｅｔｈｙｌｇｒｏｕｐｓ（Ｃ２９

Ｃ４Ｃ３０）ａｎｄｔｈｒｅｅｍｅｔｈｙｌｇｒｏｕｐｓａｔｔａｃｈｅｄｔｏｔｈｒｅｅｑｕａｔｅｒｎａｒｙｃａｒｂｏｎｓ（Ｃ１９Ｃ１０，Ｃ１８Ｃ８，

Ｃ２８Ｃ１４）．Ｔｈｅｗｈｏｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅａｇｌｙｃｏｎｅｗａｓｄｅｄｕｃｅｄｂｙ
１Ｈ１ＨＣＯＳＹａｎｄＨＭＢＣ

ａｎｄｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ１Ｈ１Ｈａｎｄ１Ｈ１３ＣａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＣｈａｒｔ２ａｎｄＴａ

ｂｌｅ１．Ａｐｐａｒｅｎｔｌｙ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｉｔｓＮＭＲｓｐｅｃｔｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｓｋｅｌｅｔｏｎｏｆｃｏｍ

ｐｏｕｎｄ１ｉｓａｄａｍｍａｒｔｙｐｅｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅ．Ｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ
１Ｈａｎｄ１３Ｃｆｏｒｔｈｅｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅａｌｌｏｗｅｄｔｈｅｓｉｇｎａｌａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｅｖｉｄｅｎｃｅａｂｏｖｅｔｏ

ｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓ
［１８］，ｅｎａｂｌｅｄｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｒｉｔｅｒ

ｐｅｎｅａｇｌｙｃｏｎｅｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄ１ａｓｄａｍｍａｒ２４（２５）ｅｎｅ３β，６α，１２β，２０（犛）ｔｅｔｒａｏｌ．

Ｔｈｅａｎｏｍｅｒｉｃｐｒｏｔｏｎ（δＨ４．６０）ａｎｄａｎａｎｏｍｅｒｉｃｃａｒｂｏｎｓｉｇｎａｌ（δＣ９８．６）ｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆａｍｏｎｏｓａｃｃｈａｒｉｄｅｕｎｉｔｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄ１ａｎｄｔｈｅ
１３ＣｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓａｔδＣ

９８．６，７５．７，７８．５，７１．５，７８．２ａｎｄ６２．８ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｉｔｉｓａｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ
［１９］．Ｈ１，

Ｈ２ｖｉｃｉｎａｌｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｂｅｔｗｅｅｎ７ａｎｄ８Ｈｚｓｈｏｗｅｄｔｈｉｓｓｕｇａｒｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｃｏｍ

ｐｏｕｎｄ１ａｓｔｈｅβａｎｏｍｅｒｉｎＣ１ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｕｇａｒｌｉｎｋａｇｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｏｎｔｈｅ

ｂａｓｉｓｏｆＨＭＢＣｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ａｃｒｏｓｓｐｅａｋｏｆ
１Ｈ１３Ｃｌｏｎｇｒａｎｇｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｏｔｏｎｓｉｇｎａｌａｔδＨ４．６０（Ｈ１′）ａｎｄｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｉｇｎａｌａｔδＣ８５．２（Ｃ２０），ｉｎ

ｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｕｇａｒｌｉｎｋｅｄａｔＣ２０．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｃｏｍｐｏｕｎｄ１，ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ犘狊犲狌犱狅犾犪

狉犻狓ｇｅｎｕｓｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ，ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅｄａｍｍａｒ２４（２５）ｅｎｅ３β，６α，１２β，２０

（犛）ｔｅｔｒａｏｌ２０犗βＤｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ．

Ｃｈａｒｔ１．ＴｈｅｐｉｅｃｅＡｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１　　　　Ｃｈａｒｔ２．ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｋｅｙＨＭＢＣｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１　　

３８２
　第２期　ＹＵＥＺｈｅｎｇｇａｎｇ犲狋犪犾：

ＳｔｒｕｃｔｕｒｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａＴｒｉｔｅｒｐｅｎｅＳａｐｏｎｉｎＥｘｔｒａｃｔｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅＢａｒｋｓｏｆ犘狊犲狌犱狅犾犪狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻ｂｙ２ＤＮＭＲ



犜犪犫犾犲１　犖犕犚犱犪狋犪狅犳犮狅犿狆狅狌狀犱１（犻狀犕犲犗犎犱４）

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ
ＨＭＱＣ

δＣ δＨ
ＣＯＳＹ ＨＭＢＣ

１ ４０．４（ｔ） ａ１．０４（１Ｈ，ｍ） Ｈ１ｂ，Ｈ２ Ｃ２，Ｃ３，Ｃ５，Ｃ９，Ｃ１０，Ｃ１９

ｂ１．７０（１Ｈ，ｍ） Ｈ１ａ，Ｈ２

２ ２８．０（ｔ） １．６５（２Ｈ，ｍ） Ｈ１ａ，Ｈ１ｂ，Ｈ３ ／

３ ７９．８（ｄ） ３．１４（１Ｈ，ｍ） Ｈ２ Ｃ２，Ｃ４，Ｃ２９，Ｃ３０

４ ４０．８（ｓ）

５ ６２．４（ｄ） ０．９０（１Ｈ，ｄ，犑＝１０．６） Ｈ６
Ｃ１，Ｃ３，Ｃ４，Ｃ６，Ｃ７，Ｃ９，

Ｃ１０

６ ６９．２（ｄ） ４．０２（１Ｈ，犑１＝３．５，犑２＝１０．６） Ｈ５，Ｈ７ａ，Ｈ７ｂ Ｃ５，Ｃ７，Ｃ１０

７ ４７．５（ｔ） ａ１．５５（１Ｈ，ｍ） Ｈ６，Ｈ７ｂ Ｃ５，Ｃ６，Ｃ８，Ｃ９，Ｃ１４

ｂ１．６４（１Ｈ，ｍ） Ｈ６，Ｈ７ａ

８ ４２．３（ｓ）

９ ５０．８（ｄ） １．４７（１Ｈ，ｄｄ） Ｈ１１ａ，Ｈ１１ｂ
Ｃ５，Ｃ８，Ｃ１０，Ｃ１１，Ｃ１２，

Ｃ１４，Ｃ１８，Ｃ１９

１０ ４０．４（ｓ）

１１ ３１．２（ｔ） ａ１．１８（１Ｈ，ｍ） Ｈ９，Ｈ１１ｂ，Ｈ１２ Ｃ８，Ｃ９，Ｃ１０，Ｃ１２，Ｃ１３

ｂ１．８６（１Ｈ，ｍ） Ｈ９，Ｈ１１ａ，Ｈ１２

１２Ｖ ７２．１（ｄ） ３．６７（１Ｈ，ｍ） Ｈ１１ａ，Ｈ１１ｂ，Ｈ１３ Ｃ１１，Ｃ１７，Ｃ２８

１３ ４９．７（ｄ） １．７４（１Ｈ，ｍ） Ｈ１２，Ｈ１７ Ｃ１２，Ｃ１４，Ｃ１７，Ｃ２０

１４ ５１．６（ｓ）

１５ ３１．４（ｔ） ａ１．０６（１Ｈ，ｍ） Ｈ１５ｂ，Ｈ１６ａ，Ｈ１６ｂ Ｃ１４，Ｃ２８

ｂ１．６０（１Ｈ，ｍ） Ｈ１５ａ，Ｈ１６ａ，Ｈ１６ｂ

１６ ２７．５（ｔ） ａ１．４０（１Ｈ，ｍ） Ｈ１５ａ，Ｈ１５ａ，Ｈ１６ｂ Ｃ１５，Ｃ１７

ｂ１．９５（１Ｈ，ｍ） Ｈ１５ａ，Ｈ１５ｂ，Ｈ１６ａ

１７ ５３．４（ｄ） ２．２８（１Ｈ，ｍ） Ｈ１３，Ｈ１６ａ，Ｈ１６ｂ Ｃ１２，Ｃ１３，Ｃ２０，Ｃ２２

１８ １８．０（ｑ） １．０８（３Ｈ，ｓ） Ｃ７，Ｃ８，Ｃ９，Ｃ１４

１９ １８．０（ｑ） ０．９５（３Ｈ，ｓ） Ｃ１，Ｃ９，Ｃ１０

２０ ８５．２（ｓ）

２１ ２３．１（ｑ） １．３４（３Ｈ，ｓ） Ｃ１７，Ｃ２０，Ｃ２２

２２ ３６．９（ｔ） ａ１．６０（１Ｈ，ｍ） Ｈ２２ｂ，Ｈ２３ Ｃ１７，Ｃ２０，Ｃ２１，Ｃ２３，Ｃ２４

ｂ１．７９（１Ｈ，ｍ） Ｈ２２ａ，Ｈ２３

２３ ２４．５（ｔ） ２．０６（２Ｈ，ｍ） Ｈ２２ａ，Ｈ２２ｂ Ｃ２２，Ｃ２４，Ｃ２５

２４ １２６．１（ｄ） ５．１０（１Ｈ，ｂｒｓ） Ｈ２３，Ｈ２６，Ｈ２７ Ｃ２２，Ｃ２３，Ｃ２６，Ｃ２７

２５ １３２．６（ｓ）

２６ １８．２（ｑ） １．６１（３Ｈ，ｓ） Ｃ２４，Ｃ２５，Ｃ２７

２７ ２６．２（ｑ） １．６７（３Ｈ，ｓ） Ｃ２４，Ｃ２５，Ｃ２６

４８２ 波　　谱　　学　　杂　　志　　　　　　　　　第２５卷　



　　续表１

　　ＣｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴａｂｌｅ１

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ
ＨＭＱＣ

δＣ δＨ
ＣＯＳＹ ＨＭＢＣ

２８ １７．６（ｑ） ０．９５（３Ｈ，ｓ） Ｃ８，Ｃ１３，Ｃ１４，Ｃ１５

２９ ３１．８（ｑ） ０．９５（３Ｈ，ｓ） Ｃ３，Ｃ４，Ｃ５，Ｃ３０

３０ １６．４（ｑ） １．２８（３Ｈ，ｓ） Ｃ３，Ｃ４，Ｃ５，Ｃ２９

ｇｌｃＡ１′ ９８．６（ｄ） ４．６０（１Ｈ，ｄ，犑＝７．７） Ｈ２′ Ｃ２０，Ｃ５′

２′ ７５．７（ｄ） ３．０８（１Ｈ，ｍ） Ｈ１′，Ｈ３′ Ｃ１′，Ｃ３′，Ｃ４′

３′ ７８．５（ｄ） ３．３５（１Ｈ，ｍ） Ｈ２′，Ｈ４′ Ｃ１′，Ｃ２′，Ｃ４′

４′ ７１．５（ｄ） ３．３０（１Ｈ，ｍ） Ｈ３′，Ｈ５′ Ｃ２′，Ｃ３′，Ｃ５′，Ｃ６′

５′ ７８．２（ｄ） ３．２０（１Ｈ，ｍ） Ｈ４′，Ｈ６ａ′，Ｈ６ｂ′ Ｃ１′，Ｃ３′，Ｃ４′，Ｃ６′

６′ ６２．８（ｔ） ａ３．６３（１Ｈ，ｍ） Ｈ５′，Ｈ６ｂ′ Ｃ４′，Ｃ５′

ｂ３．７８（１Ｈ，ｍ） Ｈ５′，Ｈ６ａ′

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］　ＬｉＺＬ，ＰａｎＤＪ，ＨｕＣＱ，犲狋犪犾．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｎｏｖｅｌｄｉｔｅｒｐｅｎｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＴｕＪｉｎＰｉ．Ｉ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＡａｎｄｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＢ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｈｉｍｉｃａＳｉｎｉｃａ（化学学报），１９８２，４０

（５）：４４７－４５７．

［２］　ＬｉＺＬ，ＰａｎＤＪ，ＷｕＱＬ，犲狋犪犾．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｎｏｖｅｌｄｉｔｅｒｐｅｎｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＴｕＪｉｎＰＩ．ＩＩ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＣ２ａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＡ，Ｂ，ＣａｎｄＣ２［Ｊ］．ＡｃｔａＣｈｉｍｉｃａＳｉｎｉｃａ（化学

学报），１９８２，４０（８）：７５７－７６１．

［３］　ＬｉＺＬ，ＣｈｅｎＫ，ＰａｎＤＪ，犲狋犪犾．ＮｅｗｄｉｔｅｒｐｅｎｏｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＴｕＪｉｎＰｉ．ＩＶ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＤａｎｄｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＥ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｈｉｍｉｃａＳｉｎｉｃａ（化学学报），１９８９，４７（３）：２５８－２６１．

［４］　ＹａｎｇＳＰ，ＷｕＹ，ＹｕｅＪＭ，犲狋犪犾．ＦｉｖｅｎｅｗｄｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，２００２，

６５（７）：１０４１－１０４４．

［５］　ＬｉＺＬ，ＣｈｅｎＫ，ＰａｎＤＪ，犲狋犪犾．ＮｅｗｄｉｔｅｒｐｅｎｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＴｕＪｉｎＰｉ．ＩＩＩ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＡβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅａｎｄｐｓｅｕｄｏｌａｒｉｃａｃｉｄＢβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｈｉｍｉｃａＳｉｎｉｃａ（化学学报），

１９８５，４３（８）：７８６－７８８．

［６］　ＣｈｅｎＧＦ，ＬｉＺＬ，ＰａｎＤＪ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｌｕｃｉｄａｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒｎｏｖｅｌｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｌａｃｔｏｎｅｓ，

ｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅｓＡ，Ｂ，Ｃ，ａｎｄＤ，ｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，１９９３，５６：１１１４－１１２２．

［７］　ＣｈｅｎＧＦ，ＬｉＺＬ，ＴａｎｇＣＭ，犲狋犪犾．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅＩ，ａｎｏｖｅｌｃｙｔｏｔｏｘｉｃｐｅｒ

ｏｘｙｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｄｉｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．Ｈｅｔｅｒｏｃｙｃｌｅｓ，１９９０，３１：１９０３－１９０６．

［８］　ＣｈｅｎＧＦ，ＬｉＺＬ，ＰａｎＤＪ，犲狋犪犾．Ａｎｏｖｅｌｅｌｅｖｅｎｍｅｍｂｅｒｅｄｒｉｎｇｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｄｉｌａｃｔｏｎｅ，ｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅＦａｎｄａｒｅ

ｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄ，ｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅＥ，ｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＪＡｓｉａｎＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，２００１，３：３２１－３３３．

［９］　ＣｈｅｎＧＦ，ＴａｎＣＨ，ＬｉＺＬ，犲狋犪犾．ＰｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅｓＯａｎｄＰ，ｔｗｏｎｏｖｅｌｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｄｉｌａｃｔｏｎｅｓｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘ

ｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＨｅｌｖＣｈｉｍＡｃｔａ，２００３，８６：７８７－７９２．

［１０］　ＣｈｅｎＫ，ＺｈａｎｇＹＬ，ＬｉＺＬ，犲狋犪犾．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＰｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅＪ，ａｎｏｖｅｌｎｏｒｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅ

ｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，１９９６，５６（１２）：１２００－１２０２．

［１１］　ＣｈｅｎＫ，ＳｈｉＱ，ＬｉＺＬ，犲狋犪犾．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅｓＫａｎｄＬ，ｎｏｖｅｌｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｄｉ

５８２
　第２期　ＹＵＥＺｈｅｎｇｇａｎｇ犲狋犪犾：

ＳｔｒｕｃｔｕｒｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａＴｒｉｔｅｒｐｅｎｅＳａｐｏｎｉｎＥｘｔｒａｃｔｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅＢａｒｋｓｏｆ犘狊犲狌犱狅犾犪狉犻狓犽犪犲犿狆犳犲狉犻ｂｙ２ＤＮＭＲ



ｌａｃｔｏｎｅｓｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＪＡｓｉａｎＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，１９９９，１（３）：２０７－２１４．

［１２］　ＣｈｅｎＧＦ，ＬｉＺＬ，ＣｈｅｎＫ，犲狋犪犾．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅＥ，ａｎｏｖｅｌｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｄｉｌａｃ

ｔｏｎｅｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍＳｏｃ，ＣｈｅｍＣｏｍｍｕｎ，１９９０，（１６）：１１１３－１１１４．

［１３］　ＣｈｅｎＧＦ，ＬｉＺＬ，ＣｈｅｎＫ，犲狋犪犾．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｐｓｅｕｄｏｌａｒｏｌｉｄｅＨ，ａｎｏｖｅｌｐｅｒｏｘｙｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅ

ｄｉｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＴｅｔｒａｈｅｄｒｏｎＬｅｔｔ，１９９０，３１（２４）：３４１３－３４１６．

［１４］　ＣｈｅｎＫ，ＬｉＺＬ，ＰａｎＤＪ，犲狋犪犾．ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｔｒｉｔｅｒｐｅｎｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＴｕＪｉｎＰｉ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｈｉｍｉｃａＳｉｎｉｃａ（化

学学报），１９９０，４８（６）：５９１－５９５．

［１５］　ＹａｎｇＳＰ．ＹｕｅＪＭ，犲狋犪犾．ＴｗｏｎｏｖｅｌｃｙｔｏｔｏｘｉｃａｎｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．

ＢｉｏｏｒｇＭｅｄＣｈｅｍＬｅｔｔ，２００１，１１（２４）：３１１９－３１２２．

［１６］　ＹａｎｇＳＰ，ＷａｎｇＹ，ＷｕＹ，犲狋犪犾．ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓ，２００４，

１８（５）：４３９－４４６．

［１７］　ＺｈｏｕＴＸ，ＺｈａｎｇＨＰ，ＺｈｕＮＹ，犲狋犪犾．ＮｅｗｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｐｅｒｏｘｉｄｅｓｆｒｏｍＰｓｅｕｄｏｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ［Ｊ］．Ｔｅｔｒａｈｅｄ

ｒｏｎ，２００４，６０（２２）：４９３１－４９３６．

［１８］　ＹａｎｇＸｉｕｗｅｉ（杨秀伟）．Ｃｏｍｐｌｅｔｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆ１Ｈａｎｄ１３ＣＮＭＲｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓｏｆ２０（犚）ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｇ２ａｎｄ

２０（犛）ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｇ２（２０（犚）和２０（犛）人参皂甙Ｒｇ２碳氢ＮＭＲ信号全指定）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪＭａｇｎＲｅｓｏｎ（波

谱学杂志），２０００，１７（１）：９－１５．

［１９］　ＴｅｎｇＲｏｎｇｗｅｉ（滕荣伟），ＬｉＨａｉｚｈｏｕ（李海舟），ＷａｎｇＤｅｚｕ（王德祖），犲狋犪犾．ＮＭＲｃｏｍｐｌｅｔｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓｏｆ

ｔｈｒｅｅｐｒｏｔｏｐａｎａｘａｄｉｏｌｂｉｓｄｅｓｍｏｓｉｄｅｓ（三七皂苷ＮＭＲ研究Ⅱ—３个原人参二醇型双糖链配糖的ＮＭＲ信号全归

属）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪＭａｇｎＲｅｓｏｎ（波谱学杂志），２００２，１９（１）：２５－３２．

２犇犖犕犚对金钱松皮中的一个三萜皂苷进行结构解析

岳正刚１，２，肖　凯
２，吴立军１，蔺红伟２，樊军文２，赵　杰

２，李　癑
２，张黎明２

（１．沈阳药科大学 中药学院，辽宁 沈阳１１００１６；２．第二军医大学 海医系毒物药物研究室，上海２００４３３）

摘要：通过核磁共振谱并结合文献对一个三萜皂苷ｄａｍｍａｒ２４（２５）ｅｎｅ３β，６α，１２β，２０

（犛）ｔｅｔｒａｏｌ２０犗βＤｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ进行结构解析．通过２ＤＮＭＲ （
１Ｈ１Ｈ ＣＯＳＹ、

ＨＭＱＣ、ＨＭＢＣ）对其进行了ＮＭＲ全归属．

关键词：ＮＭＲ；全归属；２ＤＮＭＲ；三萜皂苷；ｄａｍｍａｒ２４（２５）ｅｎｅ３β，６α，１２β，２０

（犛）ｔｅｔｒａｏｌ２０犗βＤｐｙｒａｎｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；金钱松

基金项目：国家自然科学基金资助项目（３０４７２１４１）和上海－ＳＫ研究与发展基金（２００４００５ｔ）资助．

通讯联系人：肖凯，电话：０２１２５０７０３５５，Ｅｍａｉｌ：ｋａｉｘｉａｏｃｎ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ，吴立军，电话：０２４２３９８６４８１，Ｅｍａｉｌ：

ｗｕｌｉｊｕｎ＿１１１＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ．

６８２ 波　　谱　　学　　杂　　志　　　　　　　　　第２５卷　


