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摘要：综合运甩有机岩石学、热解分析厦有机地球化学等方法，以地表剖面暗色泥岩的分析资料为 

主，结合部分井下暗色泥岩样品分析数据，研究了伊犁盆地二叠乐烃源岩的有机质生烃特征，并分 

析了控制烃源岩生烃条件的影响因素。研究表明：中二叠统塔姆齐萨依组暗色泥岩为二叠系主要的 

烃潭岩层 系；有机质类型以Ⅱ 一 II型为主，部分层段有机质类型较好，可达到 ir 型。认为二叠系烃 

源岩 已不同程度进入成熟一 高成熟阶段。 
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伊犁盆地位于新疆维吾尔自治区西部，北靠博 

罗霍洛山、科古琴山，南临哈里克套山、卡特斯格山， 

西部与哈萨克斯坦共和国接壤，呈东窄西宽向西开 

口的三角形 ．面积 28 500 km ，二叠系一第四系沉积 

发育，累积厚度超过 10 000 m。伊犁盆地的地质工 

作始于20世纪 50年代 ，随后又进行了一系列的油 

气调查．但均未取得实质性进展，8o年代后期重新 

进行油气勘探，使伊犁盆地的石油勘探工作迈出了 

新的一步。从总的勘探工作看，盆地勘探程度较低， 

钻井数量少且取心不多，无论从勘探研究手段 、研究 

条件．还是研究程度都属于初探阶段。目前，已在多 

El探井中见到程度不等的油气显示，表明伊犁盆地 

具有较好的含油气远景。初步的油气源对比研究认 

为，除侏罗系煤系地层 、三叠系暗色泥岩为重要烃 

源岩外，二叠系暗色泥岩层系应是盆地油气生成的 

主要烃源岩类型 。 

1 有机质丰度 

通过野外观察、地表剖面样品测试，结合部分井 

下资料(见表 1)对比分析．区内有机质丰度指标中 

有机碳显示较高。由于地表剖面样品受风化作用影 

响，可将泥质岩的有机碳、氯仿沥青 A”、总烃及生 

烃潜量等指标综合考虑 

表 1 伊犁盆地=叠系暗色泥岩有机质丰度统计袭 

Tab．1 Abundance of organic matters of permian in Yili basin 
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伊犁盆地二叠系暗色泥岩有机质丰度在纵向上 

塔姆齐萨依组 (P t)高 于巴斯 尔干组( b)，横 向上 

垦有由北 向南、由中心向边缘 暗色泥岩有机质 丰度 

迓渐变低的特点。从评价结果得出，中二叠统塔姆齐 

萨依组暗色泥岩为二叠系最主要的烃源岩层段，但 

具体到盆地内部，不同区段发育程度有所不同 

2 有机质类型 

2．1 干酪根元素组成 

图 1是依据伊犁盆地二叠系塔姆齐萨依组、巴 

斯尔干组暗色泥岩样品 的干酪根有机元素 (H／C， 

O／C)绘制的有机质类型的干酪根类型图。由图 l可 

见．部分样 品落在 I 型干酪根区间 ，但大部分样品 

出现在 Ⅲ型干酪根 范围内，I型干酪根区域 中无样 

品落人 ．说明盆地 内二叠系烃源岩有机质类型 以腐 

殖型干酩根为主， 
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图 l 伊犁盆地二叠系干酪根类型图 

I ig 】 A ectl c n showing the types of Kerogens 

of pe rm ia in Yil[basin 

2 2 可溶有机质氯仿沥青”A”族组分 

氯仿沥青”A”族组分分析表明．伊犁盆地二叠 

系暗色泥岩中以饱和烃及芳烃含量较低、非烃和沥 

青质丰富为其主要特征。饱和烃含量一般 1O ～ 

3j ．芳烃 5 ～25 ．而非烃和沥青质的含量多为 

j ～8j 。所以，在族组分三角图解 (见图 2)中， 

样品点比较集中地分布在靠近非烃+沥青质一角。 

这说明盆地内二叠系烃源岩有机质类型较为一致， 

丰要为腐殖型干酪根．少数样品点靠近饱和烃一侧， 

说明有少数有机质类型较好 。 

执以上分析可知 ．伊犁盆地二叠系暗色泥岩有 

机质类型总体以腐殖型(U 一 m型)干酪根为主． 

部分地区部分层段有机质类 型较好 ，可达到腐殖腐 

泥型 (U 型 ) 

饱和 烃 t％ 

O ’D 2O 3o 柏 5a 60 7D 拍 ∞ 1∞ 

芳烃 ，％ 非烃+沥 青质 ，％ 

图 2 伊犁盆地二叠系氯竹沥青 A 旗组分三角图 

Fig 2 The triangle diagram ．showing component of 

chloroform bitum en ⋯A of pe rmia in Yili basin 

3 有机质成熟度 

3．1 镜质体反射率( ) 

据 统计 ，盆 地 北 缘潘 津 剖面 (P。t)R。平均 值 

0．78 ，中央洼陷东部尼勒克剖面(P t)R。平均值 

1．08 。由井下分析测定结果看，地处中央洼陷内的 

中二叠统塔姆齐萨依组的伊参 1井 R 平均值 为 

1．69 ，宁 3井 1．5l ；上二叠统巴斯尔干组宁 4 

井 R。平均值 l_08 ，显示 二叠系烃源岩 已进人有 

机质成熟 高成熟阶段 

3．2 饱和烃气相色谱 

据井下分析数据显示．盆地中央洼陷塔姆齐萨 

依组 、巴斯尔干组 暗色泥岩饱和烃的 OEP值 l_Ol 

～ l_37，平均 1．08。地表剖面受所处地区影响 ，变化 

范 围稍有不 同，地处 盆地北缘潘津剖面 的 OEP值 

l_l1～1．51．CPI值 0．93～l_73；中央洼陷东部的 

尼勒克剖面 OEP值 0．99～1．19，CPI值 ll 0～1．5 

总之，二叠系烃源岩 已不同程度地进人成熟 高成 

熟阶段 。 

从井下、地表剖面各热演化参数测定结果进一 

步分析发现，盆地内二叠系烃源岩有机质先后进人 

不同演化程度的范围，与烃源岩埋藏厚度关系密切。 

具体表现为：处于洼陷中心地区的烃源岩沉积、埋藏 

厚度大，有机质热演化程度高；位于沉积凹陷边缘地 
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带的烃源岩沉积、埋藏厚度变薄，有机质热演化程度 

相对较低。此外，地表剖面烃源岩表现出由北向南有 

机质成熟度增高的趋势 。 

4 控制烃源岩发育的地质因素分析 

4 I 沉积环境对有机质丰度和类型的控制作用 

岩相、岩性研究表明．自早二叠世开始伊犁盆地 

转为内陆湖盆沉积．到中二叠世塔姆齐萨依组沉积 

时 湖泊渐趋稳定 水体变深 。此时 ，由于盆地周边大 

量水系流水的注入．导致湖水进一步扩展加深 ，是盆 

地内一套较好烃源岩沉积的有利时期。在伊宁市北 

边彼利克溪中游等地见其超覆在石炭系之上，代表 

了最大的湖平面形成时期 ，沉积中心位于伊宁市至 

阿吾拉山西段．沉积环境为探湖一半深湖相，沉积物 

以暗色泥灰岩、混质岩为主。其中粉末状黄铁矿普遍 

发育．介形虫多见，水生生物较为繁盛．有机质丰度 

高、有机质类型较好 ．基本 上以 I型干酪根为主，兼 

有 Ⅲ型干酪根出现。 

综上所述．烃源岩分布范围、有机质丰度高低及 

类型明显受控于沉积环境 的制约，达到较好烃源岩 

级别的区段，基本都形成于各凹陷内具有一定水体 

深度的沉积相带。所以，烃源岩的有机质丰度、有机 

质类型都与其沉积环境有着密切的依存关系。 

4．2 构造条件对有机质成熟度演化的控制作用 

构造发展史研究认为，自早二叠世开始，伊犁盆 
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Permian system hydrOcarbOrn source rocks in Yili basin 
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Ahstract：The features of hydrocarbon generating with the organic matters included in Permian system 

dark mudstones in YiI i basin are mainly researched．This research is based on the analysis of geochemical 

data of the dark mudstones on outcrop sections and bore hole specimens by means of organic petrology， 

Rock Eve[，geochemistry and SO on the comprehensive test．The factors of influence on controling hydro— 

carbon generaling of hydrocarbon source rocks are analysed．The study shows as follows：(1)Tamqisayi 

formation dark mudstones are main kind of hydrocarbon source rocks in Permian system；(2)Most of the 

organic metters are typeⅡ2 tO Ⅱ ，the better part of them are typeⅡ1；(3)The organic matters are at matu— 

rity tO higher maturit Y stage respectively． 

Key words：dark madstone；hydrocarbon source rock；Permian system ；Yili basin 
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