
Á9�9:;�å��´üÿ��0"�*+

��~

，
Z-~

　（
�¾U%&]^kÖ&+

，
�p�uA

８４３３００）

,-

　
¥�ð���Ô?yÃ_jbî01'Q>*+DÛ3+X_jbî01~�

，
ôOPö÷*]~�qNèbî01'QÀ

Ê

。
Nèbî01'Q>:[è'Qqbî01'QVû>

。
[è'Qû>XûD6

Ｐｙｃｌｉｐｓ
�:Ï�À+

，
ûD¹

ＮＡＳＡ
*+dÍX

[è'QDå·á

ＣＬＩＰＳ
X��

；
bî01'Qû><=

Ｐｙｔｈｏｎ
��ûD�gùþº%6�dbî'QXç3

———
9ª�q9ª�´

 'Q

。
~�Xc�

，
�çB��ñX_jOPqö÷èG

，
�ç_Ôâ�g´ 

，
�aûD��yÃ´ Xo�bî

。

./0

　
��

；
Ô?yÃ

；
bî01'Q

12345

　Ｓ５６２　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２００９）２８－１３９５１－０２

ＳｔｕｄｙｏｎＣｏｔｔｏｎＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＥｆｆｉｃｉｅｎｔＤｅｃｉｓｉｏｎＳｕｐｐｏｒｔＳｙｓｔｅｍｉｎＳｏｕｔｈＸｉｎｊｉａｎｇ
ＺＨＯＵＢａｏｐｉｎｇｅｔａｌ　 （ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＴａｒｉｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ａｌａｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４３３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＣｏｔｔｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｉｎＳｏｕｔｈＸｉｎｊｉａｎｇｂａｓｅｄｏｎｏｐｅｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔ
ｐｌａｔｆｏｒｍ，ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍａｎｄｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ．Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎ
ｔｏｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｉｎｔｗｏｐａｒｔｓ．ＴｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｐａｒｔｏｆｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍｔｏＰｙｃｌｉｐｓａｓｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｗｉｔｈ
ＮＡＳＡｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｒｕｌｅｂａｓｅｄｅｘｐｅｒｔｓｙｓｔｅｍｔｏｏｌＣＬＩＰＳｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ；ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｉｎｐａｒｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＰｙｔｈｏｎｌａｎｇｕａｇｅｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｎｕｍｅｒｉｃａｌｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｔｏｂｕｉｌｄｔｈｅｃｏｒｅｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌｂａｓｅａｎｄｍｏｄｅｌｂａｓｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｐｌａｔｆｏｒｍｃａｎｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｕｓｅｒ’ａｂｉｌｉｔｙｔｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓ，ｂｕｔａｌｓｏｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｈｉｅｖｅｃｏｔ
ｔｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｔｔｏｎ；Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ．

=>?@

　
¥�yÃd���·f�(®&ºejk

（２００９ＧＧ３１）。
ABCD

　
��~

（１９７１－），
®

，
7y�©t

，
uv

，
H��

，
�µc�

ùgÞbî01'Qwx

。

'EFG

　２００９０６２２

　　
#$]^ö69@yz8FG]^ö=>Í¸èpð

，

Ó#$]^ö/+#$�Óö

，
wVXY9@yz8FGL

Mà.NO<¡>%\¤

。“
QR8Y#$]^ö×Ð

”
6

�Ó#$8FGÌ¤�#¦×ÐÔE=^Z>Í.Á

。
�

:#$]^ö×Ð

，
Yú]^ÚÛÌ�*%#$

、
ùP�Ó

#$

，
Yú]^�T£��#»Æ�ÿ%F1=w|

，
Yú

ð?]^ö�²��=c

“
ÛÂæ$

”，
»yè¯Ú×8JF

G8×ÐFGÌ¤�#¦=^Zn�´T

。

�pÓ+!¯�

，
É

、
¼p¯iMQøÝ

。
Épm�=

¯iúa

（
���'î

、
f�b®

）
sIO��p�¹~�$

Qî¡>Í=Ãx

。
Ü%&

，２００６
WÉp

４
¾Y�¹À�°

４３４０２５ｔ，
îup¼W�¹À�°=

３９．２％［１］。
�¹�$l

¯�p#$=Ì��$

，
��p

“̂
¶^*

”
yzNOçè

=£�89:=%0ÊLU

，
yú

“
ß�

”、“
Þ�

”２
¾

５
W

=òÚ>;8ÎÃ×Ð

，
Ñ¿#Ý���:%=�$=�

8yz=�

，
wV7-yz=NO¡�>Í=8+lÉ

。

Ü%&

，２００６
W�p�¹~�|Qîu9=

２３．８％，
À�°

¯u9=

３２．４％，
Z�ü�

１６９５ｋｇ／ｈｍ２，
àu9²©ü�

?�

３６％，
RO\�7²©?�

５６％，
�XY�p9@yz

NO8#$A�

、
#@ABQNu�>ÍlÉ

［２］。
ÓS(.

aÚ×s¢ÊL²b

，
K%%æ±�p#$]^ö=×Ðè

�

，
ð?B'øc°

。
²b=ÂÉ

，
ªKA:ª1=f(]

^ö�T00

，
gKð?Oò&�S8s¢�²

。

１　
:;�å��´üÿ��0"�Yà

�¹?¤Æ�f(s¢ÊLE%

（Ｃｏｔｔｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ）

6ÎVS(.aÚ×f(s

¢ÊL²b

，
³]^�TÎÏ²b8¨0s¢ÊLE%¸

è

。
OQ

，̈
0s¢ÊLE%ð¯x:E%8s¢ÊLE%

fpð

。
x:E%pð=£�Ó

Ｐｙｃｌｉｐｓ
l¯|-¸a

，
£

�ÿ

ＮＡＳＡ
ÎVçè=x:E%SNk<

ＣＬＩＰＳ
=êé

；
s

¢ÊLE%pðYú

Ｐｙｔｈｏｎ
öz£�ò&Ûn&®ÓÚ×

s¢E%=CD

———
ê«D8ê«D�SE%

。

２　
:;�å��´üÿ��0"�P�G

２．１　
"�-W�G

　
E%$É�

ＬＡＭＰ（Ｌｉｎｕｘ
ÂÉ�T�

，

ＡｐａｃｈｅＷｅｂ
�T�

，Ｍｙｓｑｌ
ÛÜD�SE%8

Ｐｙｔｈｏｎ
|¬w

¥ÚÖöz

）
.a�EàÚl¯E%=SNÿÂÉ²b

，
O

½¾ÙÚ�â

１
íÞ

。

2

１　
�9:;�å��´üÿ��0"�P�-W

Ｆｉｇ．１　Ｔｏｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｏｔｔｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎ

ｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｉｎｓｏｕｔｈＸｉｎｊｉａｎｇ

２．２　
"�&1�GnxòÙe

　
56Y�©�kÑ

、̧
6

、

ØÞ

，
áË×ZÛÜD

、
©�D

、
ê«D

，
�´ÎÏ]Yú^

I=x:E%=8SrY�8S

，
¿�Ùw

，
yx:r¶Ë

Y�DÍ

，
{8jÂÉ

。

２．３　
=n

ｗｅｂ
n"��y-W�G

　
E%ÌÍ×0ÎÏ]

^N8×0

、
./'��S×0

、
��]^ê#×0

、
��ò

&#×0

、
Æ�&�ÿZ[�S×0

、̈
²×0×

［３］。①
]^N8×0

：
£�V¢]^

、
F1]^8òÚ]^×3~

]^=N8

。② ./'��S×0

：
£�ÎVÉ»ø&

、
~

ùNâ=ª1`.

、
'�

、
./×=�S

。③��]^ê#

[\$]^_

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２００９，３７（２８）：１３９５１－１３９５２
`a<b

　
��Î

　
`acd

　
½¾



×0

：
ðVÎÏw|

、
@\.�

、
üz×3~�7=�T

。

Yú½Z�T

，
£�#»

、
#Úx:Ô�S¨)L=ê#

、
$

Yÿàl

。④��ò&#×0

：
É»K��/mòÚ'

�

、
â(

、̀
�

，
ÓÔYúò(×ó¦&#òÚ©�

。⑤Æ

�&�ÿZ[�S×0

：
YúhZ[�S©�p(V]^�

T²b

，
�S¨)KmXÃSO

、̧
6ÿ�Sª1=½Zk

l

，
#0¡¤�:wZ[£�Yä=Nâ

。⑥¨²×0

：
Î

VS(=¨²;�

，
£�Ü?.=]^ä{¨²

。

３　
�9:;�å��o×=967n£¬

ÎVl�

—
)*

—
E�1,L=él;E

，
ÕÉ�¹Æ

�SwÿÚÛU|=»¡��'�

，
#Ù(¿Í=¶�ÊL

2

２　
:;o×Yà�=967

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｉｚｅｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｏｄｅｌｏｆｃｏｔｔｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

��

，
rýE%ðû9S8Û&×êÚÛ

，
w�¹ÆyÔÅ

¤�S¹ëÿ�~Ø«

、
ÆB)*ÔÆ��²KL=;EY

�½û

、
ð�8f(

，
×ZI°ZgÉp�¹ÆyÔ�S¹

ëÿ)*i�+B;E=ê«

［４］，
I×ZÉp�¹Æ��S

=©�ê«

（
â

２）。
　　

9¾©�ê«

，
ÎÏæGU/Ð&8.N¹ë+BÐ&

２
¾pð

，
1Ô�¹Å¤�SQ=ÌÍÚÛ8.N¹ë

。
O

Q

，
æGU/Ð&©�ê«ÎV~�U7

、
�°[ë

、
�~+

,

、
æÅ�b

、
~�©äÿæ~°

、
��º�

（Ｎ、Ｐ、Ｋ
À�É

°

，
¡r�ÿfr�à§

，
Î�ÿ|�=à§

）
8�ð�S

×

；
UA.N¹ë+B=Ð&ÎÏ ?

、
ß|Q¹Û

、
[��

Q1

、
y8¡ÐÛ[

、
� ¥ðQ1+B×

。

４　
-Z

�pÉp�¹?¤Æ�s¢ÊLE%²b6Ó]^Ú

Û8`èÚÛ¯ó¦

，
Ó�TVÉp�¹?¤Æ�¯[=

，

ÓA:ª1f(]^�T00

、
�S008s¢00¯Ì

[

，
|¬ª1ÉUÉ»

、
�S¨)8s¢,

，
ÎVS(.aS

N=f(s¢ÊL]^ö²b

。
#²b÷ñ�ò�]<¡

>%���n

，
X:wVXY¢ª#$=1ð

、
à.NO

，
õ

£�$ÎÏ

，
XY¢ª#$]^öYÖ×�<¡>%=\¤

8lÉ

。

¿À67

［１］
É¶31qÊ·¸#$(

．
É¶31qÊ·¸#$&'

２００７［Ｍ］．
�

�

：
%!#$)*+

，２００７：２４３－２４５．
［２］

é¹G

，
ÍÉ¢

，
º»Û

．
É¶¼ú1d:þ6�ò_`Ã�ñfg

［Ｊ］．
É¶0d3Ë

，２００８，４５（Ｓ２）：１７４－１７６．
［３］

½¸¾

，
{�¿

．
�Y&%Ã9*õ

［Ｍ］．
��

：
£¬QË)*+

，２００４：
２００－２０１．

［４］
N�Ü

，
á¨

．
w�NOð&��

［Ｍ］．
��

：
%!0d)*+

，２００５：１

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

－１５．

（̂
ÏÀ

１３９４２
Á

）

�<�Z�PZ�,Ö

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ４
¾×5Y�-ð

，
JZ

�úÖålÇ:

、
Z�Ùymõþ

、
�T

。

５．２　
'ì�G

　
w`Ü=Z�^O@¹Í¡

３
c>¿

。
%

&Z�-ðÙyP

，
h½Z¹ë=Z�Ùy°ö

，
Ö�

Ａ（９５
ð

）、Ｂ（８５
ð

）、Ｃ（７５
ð

）、Ｄ（４５
ð

）
×

４
¾ë�Y�%&

，
I

©ÑOQn&®²©ð

。
-ðn£ÓÁÂ~>EÛI¯Z

�¹ëZ[¿ð

。

５．３　
3h'v

　
h½Z�¹ëZ[¿ð1�

，
IK¿��

Z�`Ü=À¿ð

。
áËuÜÀ¿ð=ðÛ¦

（９０～１００
ð

¯=Ç

，８０～８９
ð¯�X

，７０～７９
ð¯Q×

，６９
ðÓU¯M

）

TI`Ü=EUZ�×5

。

６　
-.

«#$]^`ÜZ�¹ëê«*

，
¹ë�EÀ\�

３５

¾Z�?

，
[\�`Ü.Á

、̀
ÜÐ&8ålJÉ×ÌÍU

|

；
«¿=Ùw*

，
�

３５
Z15Z�¹ë=>ÍÇ��

Q

，
]^=u|Ç

、
£ÉÇ

、
P¤Ç

、
m&Ç

、
ì²×0×��

`Ü�²=¹ë~>àR%

，
aÿ£j��6Á½=

。

¢cðûL¡ÕVò&

、
(SÃZ�#$]^`Ü

、
X

Y`è'(==öeµ

，
YXð?É»kÑ]^=¤°

。
D

P

，
Z�úÖ8Ùyw`Ü×ÐKÓ¡çÀ8NâlÉ

，

«X¡ÕV8+#$]^`Ü=1ðNO

。

¿À67

［１］
ÀòÁ

．
ÂÃ³�:�O

［Ｍ］．
û8

：
û8QË)*+

，１９８８．
［２］

Í�D

．
ëSudêâÄ.4û�fg

［Ｊ］．
�b�Ñ

２００２（１０）：３１－
３３．

［３］
Åù

．
¥d3©`aâÄ.Å}:fgÃ9*õ

［Ｊ］．
Ãzî

，２００２，
１５（６）：２０－２３．

２５９３１ 　　　　　　　　　　
��@f�g

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９
S


