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植烟土壤理化性状的适宜性研究进展 
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摘要：适宜的土壤环境条件是烟草优质适产的基础，土壤物理和化学性状直接影响烟叶品质。本文综述了有关 

植烟土壤物理和化学性状适宜性的研究进展，有助于人们科学地进行烟草种植区划和植烟土壤改良。 
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Advance on adaptability of soil physical and 

chemical properties in tobacco 
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(1．Yunnan Tobacco Research Institute，Yuxi 650106，China；2．Simao Tobacco Company，Simao 665000，China) 

Abstrad：G0od soil quality provides the probability for producing tobacco leaves with high quality．Its physical and 

chemical properties influence the quality of tobacco leaf directly．This paper summadzes the advance of adaptability 

of soil physical and chemical properties in tobacco． 
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烟草质量的优劣是遗传因素、生态环境和栽培 

技术共同作用的结果⋯。土壤是主要的生态因子 

之一，在一定程度上决定着烟叶质量的特点，影响 

着烤烟化学成分的变化。烟草的产量、化学品质及 

抽吸品质和烟叶的工业可用性与土壤的类型及土 

壤的理化性质密切相关。烟草对土壤条件的反应 

是相当敏感的。相同烟草品种在不同土壤条件下 

种植，产量和品质会发生很大变化。因此，适宜的 

土壤环境条件是烟草优质适产的基础。土壤质量 

是土壤各种内在属性的综合与统一，是在生态系统 

中所表现出来的各种功能的综合。从土壤的自然 

属性来划分：土壤质量性状可分为化学性状、物理 

性状、生物性状。化学性状包括：有机质、阳离子交 

换量、全氮、有效磷、有效钾等。物理性状包括：土 

体厚度、质地、土壤结构、土壤通气性等。生物性状 

包括土壤微生物种群比例及总量、土壤微生物碳量 

等。本文综述了近年来有关植烟土壤物理和化学 

性状适宜性的研究进展，试图为科学地进行烟草种 

植区划和植烟土壤改良提供参考。 

1 土壤物理性状 

土壤环境条件是影响烟草品质的重要生态因 

素之一。土壤的物理性状影响到烟叶的内在品质 

和外观质量，所以选择具有良好物理性状的土壤种 

植烟草是获得烟叶优质稳产的基本条件 。土壤 

物理性状包含了土体厚度、土壤质地、土壤结构、土 

壤通透性、土壤水分等方面。 

1．1 土壤质地 

土壤质地与烟草品质关系密切，一般认为生产 

优质烟的土壤是砂质壤上，故质地较轻的轻壤和中 

壤适宜生产优质烟叶，这种质地的土壤能为烟株的 

生长发育提供良好的水、肥、气、热环境条件 。 

郝葳等 的研究结果表明：优质烟区适宜的土壤 

质地为砂壤土至中壤土，其中以砂砾质壤上最好。 

李天福等 的研究认为，土壤质地越粘重则 
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烟叶钾含量越低。烟叶钾含量与土壤粒径 1 mm一 

0．2 mm的土粒含量呈极显著正相关。所以，选择 

砂壤土或壤土种植烟草，对提高烟叶钾含量具有重 

要的意义。 

1．2 土壤通透性 

土壤容重、孔隙度影响烟株根系的生长与发 

育。宇野良野认为，砂质土的容重大于1．4 g／cm ， 

粘质上的容重大于 1．35 g／cm ，烟草根系的生长 

受到抑制。大掘和信认为，土壤通气孔隙度在 

14％时，烟草根系机能旺盛，侧根增加最多，烟草生 

长正常健壮 ]。中国优质烟区的土壤容重、孔隙 

度状况大都适宜烟草生长 J。郝蒇等 的试验结 

果表明：土壤容重小、孔隙度大的土壤上的烟株根 

系的生长量明显较大。土壤容重(耕层)范围值为 

1．1—1．4 g／em ，总孔隙度范 围为 47．26％ 一 

56．87％，其 中通气孔隙度范围为 15．86％ 一 

l9．60％，毛管孔隙度范围为 34．92％ 一37．72％， 

为优质烤烟生产适宜的土壤通透性。 

1．3 土壤水分 

土壤水分状况直接影响烟草的生长发育和产 

量品质【8 ]。优质烟区的土壤应具有一定的持水 

性，以适时适量地满足烟株的生态需水和生理需水 

要求。郝蒇等 的试验结果表明：适宜土壤田间 

持水量范围为24％ 一29％，有效田间持水量范围 

为22％一23％。刘贞琦等 研究认为，烤烟各生 

育期适宜的土壤相对含水量指标为：移栽 一团棵 

60％、团棵一打顶80％、打顶一采收结束70％。而 

陈瑞泰等 。̈。研究认为在打顶 一采收时期为60％ 

65％。孙梅霞等 研究确定烤烟各生育期指标 

为：伸根期 61．9％，旺长期 81．3％，成熟期 占 

77．3％。李进平等人采用盆栽试验方法，确定了烤 

烟各生育时期适宜其生长发育的相对土壤含水量 

指标为：伸根期 60％ 一68％；旺长期 78．5％ 一 

8l％；成熟期 76％ ～78％ 。 

优质烟区的土壤除具有一定的持水性能外，还 

必须具有良好的透水性能，以防止土壤滞水或积 

涝 ．9]。郝蒇等 的试验结果表明：适宜土壤渗透 

系数范围值，表层(0—20 cm)为 140—350 mm／h， 

底层(20—40 cm)为60—120 mm／h，渗透系数适宜 

值，表层 为 170—220 mm／h，底 层 为 6o一100 

mm／ho 

1．4 土体厚度 

土体厚度对烟叶的产量和品质也有显著影响。 

土壤耕层过薄，烟株根系欠发达，严重影响烟叶产 

量品质的形成；一般来说，在一定范围内，土体厚度 

大利于烟株的正常生长发育和产量品质的形 

成[1 。但是，耕层太厚土壤要求较大的施肥量，据 

美国研究，砂质土壤随着耕层土壤厚度的增加，施 

肥量必须增加才能保证产量。 

1．5 土体颜色与结构 

土体颜色在一定程度上可以作为判断其是否 

适宜种植烤烟的标志，通常颜色呈红色或黄色比较 

好。Gamou等测定 2种土壤(黑火山土和夹带砂 

粒的红火山土)上生长的烟草叶面脂类成分，结果 

表明：生长在红色土壤上的烟叶表面脂类和西柏三 

烯二醇含量远高于黑色土壤上生长的烟叶，调制后 

烟叶的香气质量也有很大差距  ̈。云南省呈红色 

的山地红壤、山原红壤生产的烟叶质量优于颜色较 

深的紫色土和水稻土。 

土体结构作为土壤的重要物理属性，对烟草的 

生长发育和产质量有重要影响。团粒结构是农耕 

土壤综合肥力的基础。团粒结构体能协调土壤中 

水和空气的矛盾，能协调土壤有机质中养分的消耗 

和积累的矛盾，能稳定土壤温度，调节土壤热状况， 

改良了耕性和有利于烟草根系伸长 。 

2 土壤化学性状 

烟草对土壤化学性状的适应性较强，土壤化学 

性状的差异对烟叶质量有显著的影响。影响烟草 

品质的植烟土壤的主要化学性状包括：土壤酸碱度 

(pH值)、土壤阳离子交换量和盐基饱和度、土壤 

有机质、土壤矿质养分。 

2．1 土壤酸碱度(pH值) 

土壤pH值对烟草的生长发育、品质和产量都 

有重要影响。美国的烤烟生产最适 pH值的提法 

已有 3次变动，从原来的5．5—5．8到现在的6．0 

6．4[1 ’I 
。 赵元宽赴巴西的考察报告指出：巴西 

土壤pH值在4．7—6．0之间_1 J。高桥通过砂培实 

验指出pH值为 7．0时烟株生长最好；宇野良野水 

培法实验表明，pH值6．0—7．0为最适范围 J。 

朱尊权的砂砾实验表明：在 pH值 5．5—5．8 

的范围内，单一的根际pH值因子并不影响烟株的 

生长发育和产量，pH值在7．5以下也不影响烟碱 

含量 引。漆智平等研究发现：土壤pH值是影响 
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优质烟生产的重要因素之一，贵州最适宜优质烟生 

产的土壤pH值为5．5—7．0_l 。韩锦峰等的实验 

表明：在砂培条件下，pH值在5．5—6．5范围内有 

利于烤烟生长前期的物质积累；在7．0—8．0范围 

内有利于烤烟生长中后期的物质生产 J。李念胜 

等人认为植烟土壤pH值以5．5—6．5为宜_2 。 

研究表明，土壤的氮素在 pH值6—8的范围 

内有效性最高，磷素在 pH值6．5～7．5时有效性 

最高，钾、钙、镁的有效性以pH值6—8时最好 。 

云南省植烟土壤的 pH值范围以 5．5—7．5 

为宜C2i,221。 

2．2 土壤阳离子交换量和盐基饱和度 

土壤的阳离子代换量影响土壤的供钾能力，阳 

离子代换量高的土壤供钾性能下降。一般认为耕 

层土壤 的阳离子代换量 以 10—20 cmol／kg为 

宜 ]。云南省山地烟(水利条件较差)土壤阳离 

子交换量一般较少，通常均在 10 cmol／kg以下，保 

肥性低。而田烟(水利条件较好，如水稻田)土壤 

阳离子交换量较大，一般在20 cmol／kg以上，土壤 

保肥力强。紫色土的阳离子代换量较大，可达20 

— 30 cmol／kg，所以土壤的保肥性能也较好 J。 

云南省的植烟土壤盐基饱和度，表现为地烟 

低、田烟高。田烟pH值在7．5以上大部分盐基饱 

和度达到 l0o％。而在多雨的几个地州，因盐基淋 

溶强烈而多属于盐基不饱和土壤。盐基饱和度多 

为20—30％。据报道，砂壤土烟叶含钾量高于轻 

砂壤土，轻砂壤土烟叶含钾量高于粘壤土。其主要 

原因可能是由土壤粘土矿物组成、水分状况、土壤 

有效钾含量，以及土壤交换性阳离子组成不同所造 

成的 ． 

土壤阳离子交换量和盐基饱和度与土壤的保 

肥力和养分有效性密切相关，一般种植烤烟的土壤 

的肥力基础以适中为宜，土壤的阳离子交换量以 

10—30 cmol／kg较为适宜 。 

2．3 土壤有机质 

土壤有机质是土壤肥力的重要物质基础。在 
一 定范围内，土壤有机质含量高，对促进烟株生长 

发育、协调烟叶化学成分具有较好的效果，可有效 

提高烟叶香气质、香气量，减少杂气和刺激 

性[20．22]。我国植烟土壤有机质含量平均值为 l5 

g／kg，云南省耕地的有机质含量多数在30 g／kg以 

下。美国的主要植烟土壤 85％都是砂性的土壤， 

有机质含量95％都小于10 g／kg，巴西的植烟土壤 

80％都是丛林或牧场开垦的土地既肥沃又疏松， 

95％植烟土壤有机质含量都大于3％ ]，但都能 

产生优质烟。 

李仲林等 指出，植烟土壤的有机质含量不 

宜太高，以便于人为调控氮素的供应。一般认为植 

烟土壤的有机质含量以10～20 g／kg为宜，我国南 

方烟区以15—30 g／kg为宜 J。有的学者认为，烤 

烟土壤的有机质以 9—12 g／kg为宜 。一般认 

为，土壤有机质在45 g／kg以上，不宜种植烤烟 J。 

2．4 土壤矿质养分 

烟株吸收土壤的氮量与土壤全氮和碱解氮的 

含量呈显著正相关 。土壤的含氮量适当低一 

些，有利于调控烤烟氮素营养，防治出现“黑爆” 

烟 -3ol。邹加明等 研究指出，碱解氮达到120 

mg／kg以上为“高”水平，碱解氮 >150 mg／kg达 

“过高”水平，而碱解氮<60 mg／kg为“较低”水平。 

60—120 mg／kg为优质烟的适宜的碱解氮含量。 

土壤的有效磷高对烟草苗期根系的迅速、健壮 

生长有利。当植烟土壤中有效磷含量过高时，会降 

低烤烟对氮和钾的利用率 I3。】，还会诱发烟株缺 

锌 。 ]。邹加明等[。 研究指出：速效磷P20 >40 

mg／kg达“过高”水平，速效磷P205 20—30 mg／kg 

为“中等”，速效磷 P205<10 mg／kg为缺乏。1O一 

40 mg／kg为优质烟的适宜的有效磷含量。 

土壤有效钾明显影响后期叶片的含钾量。烟 

叶含钾量与土壤全钾、土壤速效钾含量呈显著正相 

关 。胡国松等 的研究表明：提高烟叶含钾 

量，要施肥以提高土壤速效 K含量，使收获后土壤 

速效K含量维持在 150 mg／kg以上。田间试验亦 

证明，即使土壤含钾量(K 0)在200 mg／kg以上， 

再施钾肥仍能收到明显的增产提质效果。河南许 

昌烟草研究所提出优质烟土壤有效钾含量(K O) 

为350 mg／kg以上_3 ，这说明土壤含钾高是优质 

烟生产的必要条件。宋承鉴等【29 研究表明：全钾 

量2．0％，速效钾 94 mg／kg，缓效钾 415 mg／kg，交 

换性钾16 cmol／kg的紫色土；全钾2．96％，速效钾 

94 mg／kg，缓效钾174 mg／kg，交换性钾24 cmol／kg 

的含砂棕泥土，均生产出燃烧性良好的优质烟叶。 
一 般认为，适宜种植烤烟的土壤速效钾含量为 120 
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— -
200 mg／kg[ ' ]

。 

镁能增加烟株叶绿素和类胡萝 b素含量，提高 

烟株的光合强度和蒸腾强度，有利于提高烟叶内在 

品质和增加产量 。交换性镁在 100 mg／kg以下 

很可能会导致烟株缺镁；在 400 mg／kg以上很可 

能会导致与钙和钾离子产生拮抗，影响烤烟吸收其 

他阳离子 J。 

钙是细胞代谢的总调节者，可维持烟株正常生 

长所需要的pH值，缺钙对根生长影响明显，幼苗 

缺钙，叶片皱缩，叶尖向下弯曲，久之死亡。交换性 

钙在 800 mg／kg以下很可能会导致烟株缺钙，在 

2 000 mg／kg以上很可能会因拮抗而影响烤烟吸 

收其他阳离子 。 

土壤中的游离氯是烟叶中氯的主要来源，烟叶 

含适量的氯(5 g／kg)能改善烟草品质，但超过(1O 

g／kg)对烟叶品质十分不利 。 

土壤含盐量偏高，是种植烤烟的限制因子。从 

对我国烟区土壤盐分调查看，生产较好质量烟叶的 

土壤盐分含量必须在0．1％以下，而生产优质烟叶 

的土壤盐分含量则必须低于0．05％l4 。 

烟草特别是烤烟适合种植在肥力中等的土壤 

上。一般认为土壤有机质低于2％，全氮含量低于 

0．15％，碱解氮低于 150 mg／kg，速效磷 10 mg／kg 

以上，速效钾 120 mg／kg以上的土壤适宜于优质烟 

生产 。 

3 结语 

土壤是影响烟草品质的主要的生态因子之一。 

土壤的类型及土壤的理化性质与烤烟的产量、化学 

品质及抽吸品质和烟叶的工业可用性密切相关。 

烟草对土壤的适应性很强，除重盐碱土外，几乎在 

各类土壤中都能够生长。但是，不同类型土壤所产 

烟叶的品质差异则非常明显。即使在较小的区域 

内，品种相同，栽培技术措施和调制技术相似，仅由 

于土壤中某些理化性状不同，便会导致烟叶质量有 

明显差异。土壤中的养分、水分和空气是决定烟草 

生长适宜程度的基本条件，土壤pH对养分有效性 

有重要影响。适宜的土壤环境条件是烟草优质适 

产的基础，是烟草种植区划和植烟土壤改良的重要 

依据。 
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