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不同刈割时期对紫花苜蓿干草调制的影响 
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摘 要：对不同刈割时期的紫花苜蓿干草品质的研究表明：盛花期刈割的苜蓿干燥速度快于初花期和结荚 

期，晾晒28h以上即可成功调制优质干草，初花期和结荚期刈割的苜蓿成功调制干草需要晾晒32 h；调制干草 

的适宜含水量是 20％左右；初花期苜蓿叶的蛋 白质含量是茎的2．41—2．95倍 ，苜蓿干草的叶量是决定苜蓿 

品质的主要因素；不同刈割时期调制的苜蓿干草茎叶比差异较大，结荚期 明显高于盛花期和初花期，是初花 

期的5—7倍。在初花期刈割，调制干草中茎叶比变化较小，叶损失少，可获得高质量的干草。 
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Abstract：The quality of alfalfa hay from different mowing period was studied．The results show that the drying speed 

of alfalfa mowed during full flowering stage is faster than that mowed during initial flowering stage and pod—filling 

stage．For hay modulation，it takes 28 h to dry after mowing during full flowering stage，but 32 h to dry after mowing 

during initial flowering stage or pod—filling stage．The proper water content of hay is 20％ ．The protein content of 

alfalfa leaves in initial flowering stage is 1．38～1．95 times higher than that of stem，SO leaves weight in alfalfa hay is 

a key factor to hay quality．Stem／leaf ratio of the hay mowed during different stage showed big differences．Stem／ leaf 

ratio of the hay mowed during pod—filling stage is significantly higher than that mowed during full flowering stage and 

about 5～7 times higher than that Inowed during initial flowering stage．The alfalfa mowed during initial flowering 

stage with little change in stem／ leaf ratio and leaves weight is suitable for gaining high quality hay modulation． 
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紫花苜蓿 (Medicago stativa L．)是一种高产 

优质的豆科牧草，是我国当前农业种植业产业结 

构中重要的饲料作物 J̈，是我国畜牧业发展的重 

要基础。据 2005年统计，紫花苜蓿种植面积已达 

到 280多万 hm ，逐步形成 了产业化 的发展态 

势 。随着种植面积的扩大和推广，紫花苜蓿干 

草调制是这一产业链中的重要环节，成熟稳定的 

干草调制技术是保证紫花苜蓿草产品质量的基 

础。本文主要对不同刈割时期及晾晒时问对苜蓿 

干草的品质和质量的影响进行研究与比较，试图 

为我国干旱、半干旱区紫花苜蓿干草调制提供理 

论与技术依据。 

1 材料与方法 

1．1 试验地概况 

试验地位于甘肃省张掖市甘洲区小满军分区 

农场，东经 100。27 ，北纬 38。56 ，海拔 1 500 m以 
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上，属温带干旱气候，干燥少雨，平均气温 7— 

8~C，年均降水量 198 mm，且降雨主要集中在 7— 

9月，年蒸发量 2 049 mm。 

1．2 试验材料 

干草调制的材料为生长3年的第二茬紫花苜 

蓿，品种为阿尔冈金。选择 3块连片苜蓿地，面积 

分别为 187 m X 36 m、187 m X 33 m、187 m X 33 

m，长势 良好、均匀。试验中每个处理均在早上 

8-30X~N0，打捆时间按不同晾晒时间处理进行。 

1．3 试验设计 

试验采用美国纽荷兰 488型割草压扁机刈 

割，565型打捆机进行打捆。 

共设 3个刈割时期处理，分别为初花期、盛花 

期和结荚期，每个刈割时期又设置 6个晾晒时间 

处理，分别是8 h、12 h、24 h、28 h、32 h和36 h。 

1．4 指标测定 

1．4．1 苜蓿含水量测定 分别在打捆前和草捆 

存放7 d时，在草垄或草捆的中间部位取300 g左 

右苜蓿样品，放于布袋中 105~C烘至恒重，根据烘 

干前后的重量计算含水量。 

1．4．2 茎叶比 草捆存放7 d后，与含水量测定 

的同时再取 300 g左右苜蓿样品，分开茎叶(花序 

属于叶片部分)，分别烘干，称重，计算茎叶比。 

1．4．3 蛋白质含量测定 采用凯氏定氮法测定。 

1．4．4 霉变情况评价 共分为五个等级，分别为 

无霉变、轻微、较严重、严重和很严重。 

1．4．5 牧草质量等级评价 共分三级 ，分别 

为一级、二级和三级。本试验中部分处理的草捆 

发生严重霉变、腐烂，质量等级在三级之外，被评 

为等外。 

2 结果与分析 

2．1 初花期刈割的紫花苜蓿干草品质随晾晒时 

间的变化 

紫花苜蓿干草调制中晾晒时间是决定调制是 

否成功的关键。从表 1可以看到，随着晾晒时间 

的延长，紫花苜蓿的含水量逐步降低，干草捆存放 

7 d后的含水量也随着降低，草捆中心的霉变情 

况逐步减弱。在晾晒8 h和 12 h的处理下打捆时 

含水量较高，分别为 60％和 55％，存放 7 d后的 

含水量高于 20％，草捆霉变严重，草捆 中心为灰 

黑色，叶、茎严重腐烂。随着晾晒时间的延长，含 

水量降低，霉变减弱，晾晒32 h处理下打捆时含 

水量降低到 18．2％，无霉变现象，草捆为草绿色， 

质量较好，等级为一级。晾晒 36—52 h的处理也 

无霉变发生，干草质量较好。随着晾晒时间的延 

长，调制的苜蓿干草的茎叶比表现为增加的趋势。 

由于晾晒时问的不同，打捆时间也不同，晾晒36 h 

处理在晚上8点 30分打捆，因此茎叶比比较低。 

苜蓿干草的茎和叶的蛋白质含量随晾晒时间的延 

长无明显的变化规律，但苜蓿叶的蛋白质含量是 

茎的2．38—2．95倍。 

表 1 初花期刈割的苜蓿干草质量随晾晒时间的变化 

Table 1 The effect of drying time on quality of alfalfa hay mowed during initial flowering stage 
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leaf 茎 叶 平均 
ratio Stems Leaves Average 

注：“ ”因无法分离茎、叶而未测 
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2．2 晾晒时间对盛花期刈割的苜蓿干草质量的 

影响 

在盛花期刈割时，苜蓿含水量随着晾晒时间 

的增加而降低(表 2)。晾晒 8～24 h，打捆时的含 

水量较高，均在32％以上 ，草捆霉变情况较严重， 

不能成功调制干草。晾晒28 h以上时，打捆时的 

含水量降低到 22％以下，草捆无霉变发生，可以 

成功调制苜蓿干草。晾晒28 h时，虽然打捆时含 

水量为21．35％，高于干草安全含水量，但也可成 

功调制干草。 

2．3 结荚期苜蓿干草质量随晾晒时间的变化 

结荚期刈割的苜蓿含水量随晾晒时问的增加 

也表现出降低的趋势(表 3)。晾晒 24 h的含水 

量变化较小，主要是由于过夜和露水的影响，而且 

在晾晒24 h处理的霉变情况最严重，草捆存放 7 

d后的含水量也较高。结荚期刈割的苜蓿晾晒32 

h以上时，含水量可降低到21．49％以下，草捆不 

发生霉变，调制的干草为绿色，质量较好。 

表 2 盛花期刈割的紫花苜蓿干草质量随晾晒时间的变化 

Table 2 The effect of drying time on quality of alfalfa hay mowed during full flowering stage 

表 3 结荚期刈割的紫花苜蓿干草质量随晾晒时间的变化 

Table 3 The effect of drying time on quality of alfalfa hay mowed during full pod—filling stage 

2．4 不同刈割时期的苜蓿干草茎叶比随晾晒时 

间的变化 

紫花苜蓿不同时期刈割后干草茎叶比的变化 

见图 1。结荚期刈割的苜蓿的茎叶比极明显的高 

于盛花期刈割和初花期刈割的茎叶比，是初花期 

刈割的5～7倍，初花期刈割的苜蓿干草茎叶比最 

低，而且初花期刈割的茎叶比随着晾晒时问的变 

化较小，一直保持较低的水平。盛花期刈割苜蓿 

的茎叶比在遇雨前随着晾晒时问的延长而波动变 

化，变化幅度较小，在晾晒24 h和28 h处理的茎 

叶比较高，主要是在中午 12点和下午 4点打捆的 

原因，遇雨后茎叶比明显增高。在结荚期刈割的 

苜蓿调制的干草茎叶比随着晾晒时问的延长而增 

加，在晾晒28 h处理下达到最高值，在晾晒 28～ 

52 h的茎叶比变化较小，这主要是由于结荚期苜 

蓿茎秆木质化程度较高，干燥速度慢，随着晾晒时 

问延长，茎与叶的干燥程度差异增大，在调制干草 

作业过程中损失增加。 
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Drying time(11) 

◆ 初花期 Initial flowering period 

· 盛花期Full flowering stage 

* 结荚期Pod-f'flling stage 

图1 紫花苜蓿不同生育期刈割后干草 

茎叶比随晾晒时间的变化 

Fig．1 The effect of drying time on stem／leaf ratio of alfalfa 

hay mowed during different stage． 

注：(1)结荚期中的虚线是由于严重发霉而无法测定茎叶比；(2) 

盛花期中的虚线是由于降雨，未进行相应晾晒时间的打捆处理； 

(3)初花期晾晒8h和12h处理严重发霉，无法进行茎叶分离。 

Notes：(1)Dased line meallS that stern／leaf ratio can not be detected 

because of serious mold in pod—filling stage；(2)Dashed line means 

that alfalfa hay can not be bundled because of rainig in full flowering 

stage；(3)Stems and leaves can not be separated because of serious 

mold when alfalfa hay were dried for 8 h and 12 h． 

3 讨论 

初花期刈割 的苜蓿，打 捆时 的含水 量在 

18．28％时，盛花期刈割的苜蓿，打捆时的含水量 

在21．35％时，结荚期刈割的苜蓿，打捆时的含水 

量在 21．49％时，草捆均不发生霉变，草捆质量较 

好，可以成功调制干草。由此可以看出打捆时草 

垄的含水量在20％左右，是成功调制干草的适宜 

含水量。 

盛花期苜蓿调制干草的晾晒时间比初花期和 

结荚期少4 h。初花期和结荚期刈割的苜蓿 自然 

晾晒 32 h以上调制的干草捆不发生霉变，质量较 

好，盛花期的苜蓿在晾晒 28 h时开始不发生霉 

变。其主要原因是茎叶比例不同，初花期叶量大， 

草垄密度大，含水量高，导致干燥速度减慢，结荚 

期茎的比例大，木质化程度高使整体干燥速度 

减慢。 

紫花苜蓿茎、叶的蛋白质含量差异较大，因此 

干草的品质主要决定于叶的含量。许多研究也指 

出苜蓿叶的蛋白质含量高于茎，叶对苜蓿的干草 

蛋白质含量影响较大 。』。本试验中初花期苜蓿 

叶的蛋白质含量是茎的2．41～2．95倍，随着初花 

期后，刈割时期的延迟，茎的木质化程度急剧增 

加，蛋白质含量会显著降低 』，盛花期和结荚期 

的茎、叶蛋白质含量差异会更大，因此叶量对苜蓿 

干草质量起决定性作用。本实验中结荚期刈割的 

苜蓿茎叶比明显高于初花期和盛花期，是初花期 

的5～7倍，干草质量明显降低，而且初花期刈割 

的苜蓿茎叶比随晾晒时间的变化较小，干草调制 

过程中能保持较高的蛋白质含量，这进一步证明 

紫花苜蓿干草调制的最适刈割期为初花期。 
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