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制备了高折射率
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!并进一步计算了
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<h在红外区各能级跃迁的振子强度,自发辐射跃迁概率,辐射寿命和荧光分

支比等光谱参数#
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激发下!铋碲酸盐玻璃中
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<h直接敏化
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!在红外区产生有效红外发射#
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!大于
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<h掺杂磷酸

盐和氟化物玻璃!这有利于降低激光抽运阈值!实现高效
L%

<h激光输出#较低的声子能量和较大的发射截

面表明!
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<h共掺杂铋碲酸盐玻璃有望成为良好的红外激光工作物质#
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稀土掺杂低声子能量光学玻璃在红外固体激光器,光学

放大器,上转换激光器和可见显示器件等方面具有广阔的应

用前景!一直是人们研究的热点和焦点*
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<h固体激光器具有穿透深度浅,组织吸收系数大等优

点!目前已成功应用于骨科,眼科,神经外科,妇科,普外

科,消化科等领域*
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#基于
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<h丰富的能级和在红外与

可见区的良好应用!
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<h越来越受到人们的关注#

众所周知!影响稀土发光效率的主要因素是基质材料的

声子能量!最大声子能量越小!非辐射弛豫速率就越小!发

光效率也就越高#在氧化物玻璃中!碲酸盐玻璃的声子能量

小于硅酸盐玻璃,硼酸盐玻璃和磷酸盐玻璃!加入氧化铋

后!不仅有助于进一步降低玻璃的声子能量!同时有利于提

高玻璃的折射率!获得大的发射截面!实现高效
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量#利用光栅光谱仪测量玻璃近红外发射光谱!液氮冷却锑

化铟作为探测器!激发光源为
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半导体激光器#
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结果与讨论
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利用最小二乘拟合法!通过实验中求得的吸收跃迁振子

强度可以拟合出
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强度参数
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计算得到的铋碲酸盐和文献报道的不同玻璃中
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强度参数列于表
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碲酸盐玻璃的非对称性较氟化物玻璃和磷酸盐玻璃要高#
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L%

<h掺

杂铋碲酸盐玻璃是一种优良的光学玻璃#
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<h在红外区的发射光谱!由于用
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吸收截面!能够有效吸收该波长辐射!而
cQ

<h的!

K

,

-

!

能级

和
L%

<h的,

5

+

能级非常接近!故
cQ

<h的共掺杂有助于将激

发能传递给
L%

<h

!实现
L%

<h的红外辐射#

$%

&

';

!

#+4*1*/0/2%55%3+5

-

/,<*B234A3

DY

03

-

/0>%52B<6</.9

.B*%</

&

.155/51+0/+/*

&H

./R/.0%1

&

*12534A3

DY

1+0

\>

DY

!!

通过吸收光谱!利用下式可求得
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<h在铋碲酸盐玻璃

中的吸收和自发发射截面
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呈现了
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<h在铋碲酸盐玻璃中的吸收和发射截面#
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L%

<h掺杂磷

酸盐和氟化物玻璃!大的吸收截面和发射截面有利于降低激

光抽运阈值!实现高效率激光输出#
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本工作制备了高折射率
L%

<h单掺和
L%

<h

-

cQ

<h共掺重

金属碲酸盐玻璃 '

,O:

!

D-,J

!

D-,V6D-;.V:

!

D

<

-A,R0D

!

)!并

对玻璃的吸收光谱和红外发射光谱展开了测试与分析!利用

Ĥ88-D_0&2

理论对吸收光谱进行拟合!求得
L%

<h的振子强度

参数'

Af!

!

#

!

+

)分别为
#'<A<g;.

@!.

!

;'".+g;.

@!.和

;'#,;g;.

@!.

1?

!

!尝进一步计算了
L%

<h的自发辐射跃迁概

率,辐射寿命和荧光分支比等光谱参数#在
"*!7?

激光激

发下!

cQ

<h直接敏化
L%

<h产生有效
!'.

&

?

红外发射#铋碲

酸盐玻璃中的
L%

<h,

5

A+

,

5

*

跃迁的吸收与发射截面最大值

分别为
,'+<g;.

@!;

1?

! 和
+'!#g;.

@!;

1?

!

!高于
L%

<h掺

杂磷酸盐和氟化物玻璃!有助于实现
L%

<h的高效红外发射#

较低的声子能量和较大的发射截面表明!

L%

<h

-

cQ

<h共掺杂

铋碲酸盐玻璃有希望成为良好的红外激光工作物质#
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