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摘  要  喷气纺纱机上第一喷嘴的结构参数主要包括喷射孔角度 !喷射孔直径和喷射孔数目 为说明各主要结构参数对喷气

纱强力的影响 通过试验和回归分析的方法探讨了第一喷嘴各结构参数对喷气纱强力的影响 ∀最终得到的结论是第一喷嘴

的结构参数对喷气纱强力有较大影响 当喷射孔角度为 β 喷射孔直径为   喷射孔数目为 个时 成纱强力最高 ∀
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  喷气纺作为一种新型纺纱技术 至今已有 余

年的发展历史 以其产量高 流程短 自动化程度高 

适纺范围广等优点而备受关注 ∀喷嘴作为喷气纺纱

设备的核心部件 其结构设计是否合理直接影响着

喷嘴的性能 从而对喷气纱强力起着决定性的作用 ∀

为了进一步提高喷气纱的强力 本文着重对第一喷

嘴的主要结构参数进行了设计与试验 并通过回归

分析≈选出了最佳的参数 ∀

1  喷气纱结构与其强力关系

喷气纺是借助压缩空气在两喷嘴中形成的 股

方向相反的高速气流对纱条进行假捻包缠的一种新

颖独特的纺纱方法 ∀由于其特殊的成纱机制 喷气

纱的结构明显不同于环锭纱的捻回结构 形成的是

外包纤维包缠平行芯纤维的双层包缠纱结构 纱线

的强力及其大小正是取决于这种包缠≈ ∀目前 喷

气纱强力要低于同类环锭纱强力 所以 设计出结构

合理的喷嘴提高喷气纱强力具有重要意义 ∀喷气纱

强力主要由以下 点决定 一是包缠纤维的数量 二

是包缠纤维对芯纤维的包缠程度 ∀从生产实践中得

出的普遍看法是 包缠纤维数量越多 包缠程度越紧

密 成纱强力也越高≈ ∀第一喷嘴对纱线最终成纱

结构有着关键影响 它决定着包缠纤维数量的多少

和对芯纤维包缠的松紧程度 因而对纱线强力起关

键作用 ∀

2  第一喷嘴的作用

喂入的棉条或粗纱经牵伸装置牵伸输出后 首

先进入离前钳口很近的第一喷嘴 ∀第一喷嘴的作用

在于控制前罗拉钳口处的捻度和形成一定数量的包



缠纤维 确保形成一定的初始包缠捻度 ∀具体来说 

一是产生高速反向回转的气圈 控制前罗拉处须条

的捻度 在前罗拉钳口处形成弱捻区 以利于外缘纤

维的扩散和分离 保证足够数量的头端自由纤维顺

利产生 二是使头端自由纤维在第一喷嘴中做与纱

芯捻向相反的初始包缠 三是产生一定的负压 便于

顺利引纱≈ ∀第一喷嘴的结构参数主要包括喷射孔

角度 !孔径 !孔数等 ∀

3  第一喷嘴结构参数的试验分析

3 .1  第一喷嘴喷射孔角度的试验与分析
为了说明第一喷嘴喷射孔角度对成纱强力的影

响 分别选取了 β !β !β !β !β进行试验 ∀其它

参数 第一喷嘴喷射孔直径为   孔数为个 

第二喷嘴喷射孔直径为   孔数为 个 角度

为 β 吸入口内径为    第一喷嘴气压为

  °第二喷嘴气压为   °纺纱速度为

 Π所纺纱为¬涤Π棉Π纱 ∀试验结

果见表  ∀第一喷嘴喷射孔角度与成纱强力的单因

子回归分析见表  ∀
表 1  喷射孔角度与成纱强力的关系

Ταβ .1  Ρελατιον βετωεεν ϕετ οριφιχε οβλιθυιτψ ανδ ψαρν στρενγτη

第一喷嘴喷射孔角度Πβ 成纱强力Π

  

  

  

  

  

表 2  喷射孔角度与成纱强力的回归分析表

Ταβ .2  Ρεγρεσσιον αναλψσισ οφ ϕετ οριφιχε οβλιθυιτψ ανδ ψαρν στρεντη

方差来源 平方和 自由度 均方和 Φ比 Φ临界值 显著性

一次项 Ξ ξ  1   1 1 Φ1   1 显著

二次项 Ξ ξ  1   1 1 Φ1    显著

三次项 Ξ ξ 1  1 1 ) 不显著

剩余 1  1 ) ) )

总计  1  ) ) ) )

  可见 第一喷嘴喷射孔角度对成纱强力有显著

影响 在回归方程中的一次 !二次项上均有显著影

响 故其回归方程为 ψ   1 ξ

   ξ 

   且 ξ  1β时 ψ¬  1 ∀回归方

程式中 ξ为第一喷嘴喷射孔角度 ψ为喷气纱强力 ∀

从试验结果及回归分析得出 随着第一喷嘴喷

射孔角度的不断增大 成纱强力先增大后减小 且当

角度在 1β时 成纱强力达到最大值 ∀

3 .2  第一喷嘴喷射孔孔径的试验与分析

为了说明第一喷嘴喷射孔孔径对成纱强力的影

响 分别选取孔径为 1 !1 !1 !1 !  

进行试验 ∀其它参数 第一喷嘴喷射孔角度为 β 

孔数为 个 第二喷嘴喷射孔直径为   孔数

为 个 角度为 β 吸入口内径为   第一喷嘴

气压为  °第二喷嘴气压为  °纺纱速度

为 Π所纺纱为¬涤Π棉Π纱 ∀试验

结果见表  ∀第一喷嘴喷射孔孔径与单纱强力的单

因子回归分析见表  ∀

表 3  喷射孔孔径与成纱强力的关系

Ταβ .3  Ρελατιον βετωεεν νοζζλεινσιδε διαµετερ ανδ ψαρν στρενγτη

第一喷嘴喷射孔径Π 成纱强力Π

   

   

   

   

   

表 4  孔径与成纱强力回归分析表

Ταβ .4  Ρεγρεσσιον αναλψσισ οφινσιδε διαµετερ ανδ ψαρν στρενγτη

方差来源 平方和 自由度 均方和 Φ比 显著性

一次项 Ξ ξ  1   1   不显著

二次项 Ξ ξ 1  1   不显著

三次项 Ξ ξ        不显著

剩余 1    ) )

总计  1  ) ) )

  可见 各次项均不显著 故无法建立回归方程 ∀

说明第一喷嘴喷射孔孔径对成纱强力的影响不是很

大 ∀从表 中可以看出 当喷射孔孔径为  时

的强力相对来说高一点 ∀
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3 .3  第一喷嘴喷射孔数目的试验与分析
为了说明第一喷嘴喷射孔数目对成纱强力的影

响 分别选取喷射孔数目为  ! ! ! !孔进行试验 ∀

其它的参数 第一喷嘴喷射孔角度为 β 孔径为

   第二喷嘴喷射孔直径为   孔数为

个 角度为 β 吸入口内径为   第一喷嘴气

压为  °第二喷嘴气压为  °纺纱速度为

 Π所纺纱为¬涤Π棉Π纱 ∀试验结

果见表  ∀第一喷嘴喷射孔数目与单纱强力的单因

子回归分析见表  ∀

表 5  喷射孔数目与成纱强力的关系

Ταβ .5  Ρελατιον βετωεεν ϕετ οριφιχε νυµ βερ ανδ ψαρν στρενγτη

第一喷嘴喷射孔数目Π个 成纱强力Π

  

  

  

  

  

表 6  喷射孔数目与成纱强力的回归分析表

Ταβ .6  Ρεγρεσσιον αναλψσισ οφ ϕετ οριφιχε νυµ βερ ανδ ψαρν στρενγτη

方差来源 平方和 自由度 均方和 Φ比 Φ临界值 显著性

一次项 Ξ ξ  1   1 1 Φ1   1 显著

二次项 Ξ ξ  1   1 1 Φ1   1 显著

三次项 Ξ ξ 1  1 1 ) 不显著

剩余 1  1 ) ) )

总计  1  ) ) ) )

  可见 第一喷嘴喷射孔数目对成纱强力有显著影

响 在回归方程中的一次 !二次项上均有显著影响 故

其回归方程为 ψ   1ξ  1ξ  1 且当

ξ  1时 ψ¬  1 ∀回归方程式中 ξ代表第

一喷嘴喷射孔数目 ψ代表喷气纱强力 ∀

从试验结果及回归分析得出 随着第一喷嘴喷

射孔数目的不断增大 成纱强力呈先增大后减小的

趋势 且当孔数为 个时 成纱强力达到较大值 ∀

4  结  语

通过对第一喷嘴主要结构参数喷射孔角度 !喷

   

射孔直径和喷射孔数目的试验和分析可以看出 第

一喷嘴的结构参数对喷气纱强力的影响较大 ∀当喷

射孔角度为 1β 喷射孔直径为   喷射孔数

目为 个时成纱强力较高 ∀ ƒ÷
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