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母代鸡日粮不同蛋白水平对后代肌纤维发育及肌肉

生成抑制因子基因$
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表达的影响
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要"旨在研究
#

个品系母鸡饲喂不同蛋白水平日粮对后代肌纤维发育及肌肉生成抑制因子基因"
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表达的影响&试验通过对高'低脂系肉种鸡饲喂
$

个蛋白水平"分别是
B9;

肉种鸡饲养标准蛋白水平的
H'̂

'

"''̂

'
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#的日粮!子代饲喂正常蛋白水平日粮!研究母体效应对后代肌纤维发育的影响&结果表明$
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母代高蛋

白日粮可显著提高子代
"

日龄肉仔鸡初生体质量"

.
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#!但屠宰日龄肉仔鸡体质量各组间差异不显著"

.

%
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随着母代日粮蛋白水平的降低!子代胸肌肌纤维直径逐渐减小!且低蛋白组显著低于正常蛋白和高蛋白

组"
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个品系间差异不显著"

.

%

'%'*

#&

,

随着母代日粮蛋白水平的降低!胸肌肌纤维密度逐渐增加!且

低蛋白组显著高于正常蛋白组和高蛋白组"

.

#

'%'*

#!

#

个品系间差异不显著"
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母代高蛋白日粮有降

低
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表达量的趋势!但未达显著水平"
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#!低脂系肉仔鸡高蛋白组
#"

日龄胸肌
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表达量显著低于正常蛋白组和低蛋白组"

.
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#&结果表明!母代高蛋白日粮可提高后代初生体质量!且高蛋白

日粮有降低胸肌中
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表达量的趋势%母代低蛋白日粮可显著降低后代肌纤维直径提高肌纤维密度!从

而改善肌肉品质&品系对肌纤维无显著影响&

关键词"肉种鸡%蛋白水平%肌纤维%肌肉生成抑制因子基因
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生命早期的营养状况对于机体的生长发育和健

康状况都具有至关重要的影响+

"

,

&通过优化胚胎和

新生期营养!或调控信号传导途径中的关键因子!来

改善胴体组成和肉品质被认为是一条安全有效的途

径&研究表明!种母鸡在营养和环境的调控下通过

调节基因的表达来决定种蛋品质和营养组成!进而

对种蛋孵化后雏鸡的生长发育'后代肉质性状产生

一定的影响&妊娠中期"

#'

%

H'

日龄#的营养水平

对初生仔猪肌纤维的生长及出生后的生长发育十分

重要+

#!$

,
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&

,研究表明在肌纤维形成前减

少母体日粮蛋白水平可改变胎儿的肌纤维发育&

?11

等+

*

,研究了妊娠母猪饲养状况'仔猪出生体质

量和性别对肌纤维性状的影响!结果低能量组所产

仔猪半腱肌中快速酵解型"

S>

#肌纤维含量较低!在

白肌中被快速氧化型"

SY>

#肌纤维所代替!而在红

肌中被慢速氧化型"

=Y

#肌纤维所代替!而且这种差

异在出生体质量最低组中更显著&这些研究都证实

了母体营养可能对后代肌纤维的生长和发育产生一

定的影响&肌纤维的生长和发育受到营养因素'非

营养因素以及一些调控因子的调控!其中营养水平

对肌纤维生长发育有较大影响&

目前的研究仅限于当代营养水平的调控对肌纤

维发育的影响!母体营养调控对后代肌纤维发育影

响的研究还比较少!本试验旨在研究母代日粮不同

蛋白水平对后代肌纤维发育的影响!并采用
=T?9

>011.D

实时定量
9:!,;9

技术!研究母代日粮不

同蛋白水平对后代
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表达水平的影

响!为母体营养对后代肉质的调控研究提供理论

依据&

%

!

材料与方法
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试验动物及饲养管理

母代选用东北农业大学选育的高'低脂系肉种

鸡
"H'

只!随机分配到低脂系和高脂系下的
$

个蛋

白处理组!共
)

组!每组
$

个重复!每个重复
"'

只

鸡!试验舍温度为
#' `

左右!湿度控制在
)*̂

左

右!光照是
#'

周龄控制在
"&L

!

#"

周龄增加
"L

!以

后每周增加
'%*L

!直至
"(L

为止&当母鸡产蛋率

达到
*̂

时进行试验处理!母鸡产蛋率达到
*'̂

时

进行人工授精!母鸡产蛋率达到高峰时开始收集种

蛋!种蛋保存室的温度控制在
"'`

!相对湿度控制

在
(*̂

%

H'̂

&

子代选用孵化后的肉仔鸡
#&'

只!试验分组与

母代相同!随机分配到低脂系和高脂系下的
$

个蛋

白处理组!共
)

组!每组设
&

个重复!每个重复
"'

只&试验舍初始温度控制在
$&

%

$)`

!第
#

周龄开

始每周下降
#`

!至第
*

周龄降至
#"

%

#$`

为止!

以后保持这一温度&湿度控制在
)*̂

左右&试验

期为
*)7

!对试验鸡雏称初始体质量!每天观察鸡群

采食以及健康情况!记录耗料量'死亡鸡数目及其体

质量&饲养试验结束时!对全群分组分重复称体质

量'计算日增体质量'耗料量及料重比&

%]!

!

试验设计及试验饲粮

试验饲粮为玉米
_

豆粕型日粮!其中养分含量

参照
B9;

"

"++&

#饲养标准&母代采用
#d$

因子重

复设计!日粮蛋白水平分别为$低蛋白组
"$%)Ĥ

%

正常蛋白组
"(%'+̂

%高蛋白组
#'%*"̂

&试验分为

)

个处理组$低脂低蛋白组"

D

#'低脂正常蛋白组"

DD

#'

低脂高蛋白组"

3

#'高脂低蛋白组"

Da

#'高脂正常蛋

白组"

a

#'高脂高蛋白组"

aD

#&饲粮组成及营养水平

见表
"

!子代饲喂正常蛋白水平日粮"表
#

#&

%]'

!

样品采集及指标测定

"%$%"

!

肌肉组织学参数的测定
!!

分别于
"

'

#"

'

&#

'

*)

日龄每个重复取
"

只健康鸡!宰后迅速采集

胸肌组织样!组织块大小$

#/Kd'%*/Kd'%*/K

!

经福尔马林
l

蒸馏水
k"l+

混合液"

"'̂

#固定!用

#&$"
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期 闫俊书等$母代日粮不同蛋白水平对后代肌纤维发育及肌肉生成抑制因子基因"
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表达的影响

石蜡包埋!垂直肌纤维方向和平行肌纤维方向作切

片!进行
RA

染色&

肌纤维密度的测定$将石蜡切片置于
"'d"'

摄

像显微镜!随机选取
$

个视野!在计算机中保存图

像!用图像分析软件"

DK-

M

1

#测量单个图像总面积

"

=

#!统计肌纤维数目"

B

#!计算肌纤维密度&

表
%

!

母鸡产蛋期日粮组成及营养水平

9,C+1%

!

(/

M

418.1/-),/82*I

;

*).-.*/*<-611>

;

14.I1/-,+8.1-)834./

M

-61+,

@

./

M;

14.*8 ^

项目
D21K

低蛋白

G8[

5

08213.

正常蛋白

B80K-4

5

08213.

高蛋白
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日粮组成
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01731.2

玉米
;80. )+%+H )#%HH *'

豆粕
=8

N

E1-.K1-4 "H%H' #$%*' $*%$H

鱼粉
S36LK1-4 ' $ #

油脂
=8

N

E1-.834 ' ' #

盐
=-42 '%$' '%$' '%$'

磷酸氢钙
;-R,Y

&

#%#' "%)' "%(

石粉
G3K1628.1 H%#' H%#' H%"

赖氨酸
G!G

N

63.1 '%'H '%'H '%'H

蛋氨酸
<G!]12L38.3.1 '%'# '%'# '%'#

氯化胆碱
*'̂ ;L843.1/L480371 '%"' '%"' '%"'

复合多维
a32-K3.

5

01K3P '%'# '%'# '%'#

微量元素
]3.10-4

5

01K3P '%$' '%$' '%$'

合计
:82-4 "'' "'' "''

营养水平
BQ203238.41Z14

代谢能
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.
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""%H ""%H ""%H

粗蛋白
;, "$%)H "(%'+ #'%*"

赖氨酸
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N

63.1 '%)) '%+# "%"(

蛋氨酸
]12L38.3.1 '%$& '%&" '%&*

钙
;- $%&+ $%&+ $%&(

有效磷
CZ-34-E41, '%&+ '%&+ '%*'

每千克全价饲粮中含$
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肌纤维直径的测定$将
"

张石蜡切片置于
"'d

"'

摄像显微镜下!随机选取
$

个视野!在计算机中

保存图像!用图像分析软件"

DK-

M

1

#分析!随机分别

测量
*'

根肌纤维横截面积!即可利用公式计算单根

肌纤维的直径
<

3

!然后可计算每个样品的胸肌'腿

肌的平均肌纤维直径&
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#
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#

'3*

!!

平均肌纤维直径
<k

+

F

(

-

*'

"%$%#

!
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表达量的测定
!!

分别于
#"

'

&#

'

*)

日龄每个重复取
"

只健康鸡!宰后取胸肌组织

样!液氮速冻!

_H'`

冰箱保存!取
*'

%

"''K

M

肌

肉样品按照
:03O84

试剂盒说明书"

D.Z3208

M

1.

#抽提

总
9BC

!利用紫外分光光度计和甲醛琼脂糖凝胶

电泳检测
9BC

的质量和浓度&检测后的总
9BC

立即进行反转录&

根据
>1.?-.@

所查鸡
K!.F<

"

B]!#'&$'*

#'

C-:/

"

B]!''"''"&)"

#基因序列!采用
,01K310

*%'

和
Y43

M

8&%'

软件各设计
#

对引物&内参基因

"

K!.F<

#上游引物$

*c!>;;C:;C;C>;;C;C!

;C>C!$c

!下游引 物$

*c!:::;;;;C;C>;;:!

:C>;C!$c

!预期扩增片段长度
"#'E

5

&

C-:/

上

游引物$

*c!::::>>C:>>>C;:>>C::C:C>!

;C;;:!$c

!下 游 引 物$

*c!>;;:;:>>>C:::!

>;::>>:>:C;;!$c

!预期扩增片段长度
"#(E

5

&

$&$"



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
&'

卷
!

表
!

!

子代日粮组成及营养水平

9,C+1!

!

(/

M

418.1/-),/82*I

;

*).-.*/*<8.1-)<*4*<<)

;

4./

M

^

项目
D21K

"

%

$

周

"!$[11@6

&

%

)

周

&!)[11@6

(

%

H

周

(!H[11@6

日粮组成
D.

M

01731.2

玉米
;80. *( )"%#) )*%HH

豆粕
=8

N

E1-.K1-4 $#%) $' #(

鱼粉
S36LK1-4 & $ "%*

油脂
=8

N

E1-.834 $ #%* #%*

盐
=-42 '%# '%" '%'H

磷酸氢钙
;-R,Y

&

'%'H '%'# '%'#

石粉
G3K1628.1 "%& "%& "%#

赖氨酸
G!G

N

63.1 "%" "%" "%#

蛋氨酸
<G!]12L38.3.1 '%$ '%$ '%$

氯化胆碱
*'̂ ;L843.1/L480371 '%" '%" '%"

复合多维
a32-K3.

5

01K3P '%'# '%'# '%'#

微量元素
]3.10-4

5

01K3P '%# '%# '%#

合计
:82-4 "'' "'' "''

营养水平
BQ023238.41Z14

代谢能
]A

"

]e

.

@

M

_"

#

"$%' "$%'$ "$%"+

粗蛋白
;, #"%*' #'%'* "H%"#

赖氨酸
G

N

63.1 "%#* "%"' '%+*

蛋氨酸
]12L38.3.1 '%) '%&( '%&"

钙
;- "%' '%+) '%H&

有效磷
CZ-34-E41, '%&) '%&$ '%&'

每千克全价饲粮中含$

aC"*''DF

%

a<$#''DF

%

aA"'DF

%

ab'%*K

M

%

a?

"#

'%'"K

M

%生物素
'%"*K

M

%叶酸
'%**K

M

%

尼克酸
$'K

M

%泛酸
"'K

M

%

a?

)

$%*K

M

%

a?

#

$%)K

M

%

a?

"

"%HK

M

%铜
HK

M

%碘
'%$*K

M

%铁
H'K

M

%锰
)'K

M

%硒
'%"*

K

M

%锌
&'K

M

,08Z3717

5

10@

M

8W73126

$

aC"*''DF

%

a<$#''DF

%

aA"'DF

%

ab'%*K

M

%

a?

"#

'%'"K

M

%

E3823.'%"*K

M

%

W843/-/37'%**

K

M

%

.3-/3.$'K

M

%

5

-.282L1.3/-/37"'K

M

%

a?

)

$%*K

M

%

a?

#

$%)K

M

%

a?

"

"%HK

M

%

;Q

"

;Q=Y

&

.

*R

#

Y

#

HK

M

%

D

"

bD

#

'%$*

K

M

%

S1

"

S1=Y

&

.

(R

#

Y

#

H'K

M

%

].

"

].=Y

&

.

*R

#

Y

#

)'K

M

%

=1

"

B-

#

=1Y

$

#

'%"*K

M

%

J.

"

J.=Y

&

.

(R

#

Y

#

&'K

M

!!

反转录过程按照
:-b-9-

荧光定量试剂盒中反

转录试剂使用说明进行!反转录总体积为
"'

#

G

&

9:

产物直接用于定量
,;9

&定量
,;9

过程按照

:-b-9-

荧光定量试剂盒中
,;9

试剂使用说明进

行!反应总体积为
#*

#

G

&目的基因和内参基因分

别在不同的定量
,;9

管中进行反应!每个样品做
$

个重复&

%]$

!

数据统计与处理

C-:/

和
K!.F<

荧光定量
,;9

结果使用

Y

5

23/8.]8.3280

分析软件进行处理!获得相应的

;2

值!并计算目的基因与内参基因
;2

值差值!即

,

;2

!通过扩增曲线数学模型推导!用
#

!

,

;2表示目

的基因
C-:/

基因在组织中的相对表达量&

试验结果以(平均值
g

标准差)表示!用
=C=

H%#

统计软件
>G]

程序进行方差分析!用
<Q./-.c6

进行各处理组间多重比较&

!

!

结
!

果

!]%

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代生长性能的

影响

!!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代生长性能的影响

见表
$

!母代高蛋白日粮组肉仔鸡初生体质量显著

高于正常蛋白组"

.

#

'%'*

#!而
*)

日龄体质量各组

之间差异不显著!

"

%

*)

日龄高蛋白组肉仔鸡平均

日增体质量略高于低蛋白组和正常蛋白组"

.

%

'%'*

#!平均日采食量高蛋白组有降低的趋势!料重

比各组间差异不显著"

.

%

'%'*

#%品系对肉仔鸡体

质量的影响不显著%品系和蛋白的交互作用对生长

性能影响不显著"

.

%

'%'*

#&

&&$"
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期 闫俊书等$母代日粮不同蛋白水平对后代肌纤维发育及肌肉生成抑制因子基因"

]=:B

#

K9BC

表达的影响

表
'

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代生长性能的影响

9,C+1'

!

9611<<12-*<I,-14/,+8.<<141/-8.1-,4

@;

4*-1./+1P1+)*/

M

4*E-6

;

14<*4I,/21*<*<<)

;

4./

M

品系

G3.1

蛋白

,08213.

初始体质量-
M

D.323-4[13

M

L2

终末体质量-
@

M

;4863.

M

[13

M

L2

日采食量-"

M

.

7

!"

#

<-34

N

S117

D.2-@1

日增体质量-"

M

.

7

!"

#

<-34

N

>-3.

料重比

S117

-

>-3.

G, &)%$&g"%'#

-E

#%&#g'%") +)%("g"%#) &*%"+g#%&& #%"&g'%'(

GG B,

&)%"#g'%(#

E

#%*Hg'%"& +"%"Hg#%$# &#%&"g#%HH #%"*g'%'(

R, &(%#Hg"%"&

-

#%)+g'%#" "'$%'(g"%)* &(%#Hg$%(# #%"Hg'%'*

G,

&)%**g'%))

-E

#%)(g'%$+ +(%$"g#%$* &*%'*g*%+# #%")g'%')

SG B, &)%H(g"%'#

-E

#%*(g'%$$ "'$%)*g$%#) &)%+'g)%+$ #%#"g'%'+

R,

&(%$"g'%*"

-

#%*)g'%") +(%H&g#%$* &&%HHg#%+# #%"Hg'%'H

GG &)%*Hg"%'(

-

#%*)g'%#' +(%""g#%)* &&%+)g$%*) #%")g'%'(

SG

&)%+"g'%(+

-

#%)'g'%$' ++%&$g$%'" &*%)"g*%$) #%"Hg'%'H

G, &)%&*g'%H&

E

#%**g'%$# "''%&*g$%'& &*%"#g&%$( #%"Hg'%')

B,

&)%&+g'%+&

E

#%*(g'%#* +(%$)g#%$* &&%))g*%)$ #%"Hg'%'H

R, &(%#+g'%H*

-

#%)$g'%"+ +(%'"g#%*+ &)%'Hg$%&) #%"*g'%')

.

值
.!a-4Q1

品系
G3.1 '%"+++ '%)"$$ '%$)") '%)")# '%#$")

蛋白
,08213. '%'"&& '%)*$# '%&"#" '%)*H( '%$+('

品系
d

蛋白
G3.1d,08213. '%&(+" '%'+*+ '%$+&# '%'+)& '%&)#$

同列数据肩注字母不同者表示差异显著"

.

#

'%'*

#!同列数据无肩注或肩注相同者表示差异不显著"

.

%

'%'*

#&

GG%

低脂

系%

SG%

高脂系%

G,%

低蛋白%

B,%

正常蛋白%

R,%

高蛋白!下表同

<3WW101.26Q

5

106/03

5

26[32L3.-08[K1-.63

M

.3W3/-.273WW101./1

"

.

#

'%'*

#!

.86Q

5

106/03

5

2802L16-K16Q

5

106/03

5

2[32L3.-08[

K1-..863

M

.3W3/-.273WW101./1

"

.

%

'%'*

#

%GG%G1-.43.1

%

SG%S-243.1

%

G,%G8[

5

08213.

%

B,%B80K-4

5

08213.

%

R,%R3

M

L

5

08213.%:L16-K1-6E148[

!]!

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代肌纤维直径的

影响

!!

由表
&

可知!随着蛋白水平的降低胸肌肌纤维

直径逐渐减小!其中低蛋白组显著低于正常蛋白组

和高蛋白组"

.

#

'%'*

#%品系对肌纤维直径影响不

显著%低脂系肉仔鸡中!与正常蛋白组相比!低蛋白

组
"

'

*)

日龄胸肌肌纤维直径显著降低"

.

#

'%'*

#%

高脂系肉仔鸡中!与正常蛋白组相比!低蛋白组
"

'

&#

'

*)

日龄胸肌肌纤维直径均显著降低"

.

#

'%'*

#!

高蛋白组
*)

日龄胸肌肌纤维直径显著提高"

.

#

'%

'*

#%品系和蛋白的交互作用对肌纤维直径影响不显

著"

.

%

'%'*

#&

!%'

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代肌纤维密度的

影响

由表
*

可知!随着蛋白水平的降低胸肌肌纤维

密度逐渐增加!其中低蛋白组显著高于正常蛋白组

和高蛋白组"

.

#

'%'*

#%品系对肌纤维密度影响不

显著"

.

%

'%'*

#%低脂系肉仔鸡!与正常蛋白组相

比!低蛋白组
"

日龄胸肌肌纤维密度显著提高"

.

#

'%'*

#!高脂系肉仔鸡!与正常蛋白组相比!低蛋白组

"

'

&#

'

*)

日龄胸肌肌纤维密度显著提高"

.

#

'%'*

#!

高蛋白组肌纤维密度差异不显著"

.

%

'%'*

#%品系

和蛋白的交互作用对肌纤维密度影响不显著"

.

%

'%'*

#&

!]$

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代
'-5" IGH?

表达水平的影响

!!

图
"

为
C-:/

与
K!.F<

基因
,;9

熔解曲

线%图
#

为
C-:/

与
K!.F<

基因
,;9

扩增曲

线&从熔解曲线看到
C-:/

及
K!.F<

的扩增产

物均出现单一峰!表明特异的扩增了
C-:/

和

K!.F<

基因!说明
,;9

扩增片段为单一特异性

产物&从
C-:/

基因
,;9

扩增效率曲线"图
$

#及

K!.F<

基因
,;9

扩增效率曲线"图
&

#得出!

C-:/

的扩增曲线回归方程为
N

k_$%"#(+Pj

$$%$(

!

9

#

k'%++))

%

K!.F<

的扩增曲线回归方程

为
N

k_$%&#H$Pj#*%+"

!

9

#

k'%++++

%其中!

N

为

待测基因表达量的对数值!

P

为
;2

值!二者呈负线

性相关关系&结果也表明!

C-:/

与
K!.F<

基

*&$"
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因的扩增效率相似&

表
$

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代肌纤维直径的影响

9,C+1$

!

9611<<12-*<I,-14/,+8.<<141/-8.1-,4

@;

4*-1./+1P1+)*/I3)2+1<.C148.,I1-14*<*<<)

;

4./

M

#

K

!

品系

G3.1

蛋白

,08213.

.

"

日龄

<-

N

"

#"

日龄

<-

N

#"

&#

日龄

<-

N

&#

*)

日龄

<-

N

*)

G, & *%"&g'%$*

E

"'%&(g'%&H

-E

")%'*g"%'"

E/

"+%'*g'%*$

E

GG B, &

)%*"g'%)*

-

"'%)#g'%$"

-E

"(%'&g'%"*

-E

#'%**g'%*"

-

R, & )%(&g'%#)

-

"'%++g'%*$

-E

"H%"$g'%$&

-

#"%**g"%"&

-

G, &

*%#*g'%$)

E

"'%'+g'%##

E

"*%#)g'%&*

/

"(%$)g'%*)

/

SG B, & )%)&g'%))

-

"'%)'g'%$*

-E

"H%$)g"%*$

-

"+%#'g'%*+

E

R, &

)%)#g'%)*

-

""%&)g"%$(

-

"(%&Hg'%(&

-

#"%$"g"%&(

-

GG "# )%"$g'%H&

-

"'%)+g'%&(

-

"(%'(g"%'*

-

#'%$Hg"%#H

-

SG "#

)%"(g'%H)

-

"'%(#g'%+*

-

"(%'$g"%)&

-

"+%#+g"%+"

E

G, H *%"+g'%$$

E

"'%#Hg'%&'

E

"*%))g'%H&

E

"H%#'g"%'&

/

B, H

)%*Hg'%)"

-

"'%)"g'%$"

-E

"(%('g"%#$

-

"+%H(g'%HH

E

R, H )%)Hg'%&(

-

""%#$g"%''

-

"(%H"g'%)&

-

#"%&$g"%#$

-

.

值
.!a-4Q1

品系
G3.1 '%H*"H '%+$&" '%+"#H '%''(#

蛋白
,08213.

#

%'''" '%'$$'

#

%'''"

#

%'''"

品系
d

蛋白

G3.1d,08213.

'%H)+H '%&&(+ '%'$H& '%#*"+

表
K

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代肌纤维密度的影响

9,C+1K

!

9611<<12-*<I,-14/,+8.<<141/-8.1-,4

@;

4*-1./+1P1+)*/I3)2+1<.C1481/).-

@

*<*<<)

;

4./

M

根.

KK

_#

!

品系

G3.1

蛋白

,08213.

.

"

日龄

<-

N

"

#"

日龄

<-

N

#"

&#

日龄

<-

N

&#

*)

日龄

<-

N

*)

G, & &H)(&%+&g)*$(%**

-

"'&+(%H(g"''&%)+

-E

&##+%*"g)&)%'*

-E

$'#"%'&g"H(%&*

E

GG B, &

$'H#&%$#g("#&%H+

E

+*'$%('gH)(%&*

-E

$*H$%(+g*#%(#

E/

#H)*%$*g*&%#&

E

R, & #H")#%)(g#"HH%'"

E

+'*$%&(gH$&%''

-E

$#H"%$+g#"'%('

/

#&"'%H+g()H%*H

E

G, &

&)(&(%&"g)#(H%))

-

"'H'H%&&g")$H%H"

-

&*+$%+"g*"H%#H

-

$(H$%)Hg"+$%"&

-

SG B, &

#+)'$%)Hg)H&#%(&

E

+$+(%'(g$'#%'#

-E

$#)(%H*g*(+%H"

/

#H(*%")g"$'%*#

E

R, & #+(H'%$'g)&(&%*)

E

H)#"%(#g"+&*%$$

E

$*)(%$&g#+'%&'

E/

#*+)%*)g$+*%#(

E

GG "#

$*HH(%$"g"'H$'%'#

-

+)H*%'"g"'$$%"H

-

$)+H%#$g*&*%#&

-

#()*%()g&+&%*)

-

SG "#

$*$((%"$g"'#('%#$

-

+)'+%'Hg")$H%'+

-

$H'+%('g($&%)&

-

$'H*%"$g*H"%"#

-

G, H

&((""%"Hg)'##%(&

-

"')*$%"*g"#)+%$#

-

&&""%("g*()%"&

-

$&'#%$)g&&&%"'

-

B, H $'#"&%''g)&++%+'

E

+&*'%$+g)'&%'"

-E

$&#*%H#g&")%HH

E

#H('%#)g+#%)H

E

R, H

#H+("%&+g&**)%H(

E

HH$(%)'g"&'&%('

E

$&#&%$(g#H'%#$

E

#*'$%($g*(&%&$

E

.

值
.!a-4Q1

品系
G3.1 '%H&"" '%HH"" '%*&"$ '%'*'+

蛋白
,08213.

#

%'''" '%'#*$ '%'''$ '%''')

品系
d

蛋白

G3.1d,08213.

'%H$"& '%H$$$ '%#)#( '%"$(H

!!

由表
)

可知!蛋白对
#"

日龄胸肌
C-:/ K9!

BC

表达量的影响显著"

.

#

'%'*

#!随着蛋白水平的

提高
C-:/ K9BC

表达量有降低的趋势!与正常

蛋白和低蛋白组相比!高蛋白组
C-:/ K9BC

表

达量显著降低"

.

#

'%'*

#%品系对
C-:/ K9BC

表达量影响不显著"

.

%

'%'*

#%低脂系肉仔鸡!高蛋

白组
#"

日龄胸肌
C-:/ K9BC

表达量显著低于

正常蛋白组和低蛋白组%品系和蛋白的交互作用对

)&$"
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母鸡日粮不同蛋白水平对后代肌纤维直径和

密度的影响

!!

肌纤维的组织形态特征是肉质的组织学基础&

肌纤维直径和密度作为肌纤维的反映指标!被证实

与肉质性状有密切关系+

)!(

,

&肌纤维的粗细与品种'

年龄'性别'部位运动和营养状况等因素有关&出生

后一定时期内肌纤维数目不再增多!而其直径则随

年龄的增长而变粗%不同品种随体质量的增加!肌纤

维直径也增加!但幅度有所差异%营养水平低时!肌

纤维直径较小%运动后肌肉发达!不但肌浆增多!肌

纤维间的结缔组织也增多&本研究发现!

"

日龄时

低蛋白组胸肌肌纤维直径显著低于高蛋白组和正常

蛋白组!而肌纤维密度低蛋白组显著高于高蛋白组

和正常蛋白组!由此可见!母体蛋白水平的调控对
"

日龄肉鸡存在显著的影响!证实了母体效应的存在!

且在
#"

'

&#

及
*)

日龄低蛋白组胸肌的肌纤维直径

仍小于高蛋白组和正常蛋白组!肌纤维密度低蛋白

组显著高于高蛋白组和正常蛋白组!说明母体蛋白

水平的调控对后代肌纤维的生长不存在补偿效应&

从试验结果来看!品系对肌纤维直径和密度均无显

著影响!且品系和蛋白并不存在互作效应&

']!

!

母鸡日粮不同蛋白水平对后代
'-5" IGH?

表达水平的影响

!!

肌肉生长抑制因子"

K

N

862-23.

!

]=:B

#是一类

在骨骼肌中广泛表达的糖蛋白!其功能和表达量的

变化可能会通过调节靶基因的表达来改变肌肉的纤

维组成及肌肉质量的变化&

C-:/ K9BC

主要分

布在骨骼肌中!对骨骼肌的生长有调节作用!主要控

制和维持骨骼肌细胞的数量和体积+

H

,

&

]/,L1008.

等+

+

,通过简并
,;9

首次在小鼠中发现并证实了

C-:/

基因对骨骼肌生长的负调控作用&

b03@

等+

"'

,发现再生的肌管中
C-:/

的含量极低!进一

步证明了其对肌肉再生的负调控作用&

,-214

+

""

,等

也报道
C-:/

敲除鼠的肾骼肌量提高
#''̂

%

$''̂

!其胸肌约为野生型鼠的
#)#̂

&有研究者设

想通过
C-:/

基因来调控畜禽的肌肉生长+

"#!"$

,

!

?-66

和
=-@QK-

等+

"&!"*

,认为!

C-:/

基因缺失使骨

骼肌增大!一方面是由于肌纤维的数量增加!另一方

面是由于肌纤维的大小增加&而
JLQ

等+

")

,成功获

得转基因小鼠!所表达的
C-:/

发生突变!这些小

鼠的肌肉质量明显增加"

#'̂

%

$*̂

#!并认为肌肉

质量的增加是由于肌纤维肥大而不是肌纤维增生引

起的&目前已经克隆到小鼠'猪'牛'鸡'鹅等物种

C-:/

基因的部分序列!但是有关营养素对该基因

表达的调控研究资料很少&本研究结果发现!母体

高蛋白日粮组可显著降低子代
#"

日龄胸肌
C-:/

K9BC

表达量!其它阶段各组之间差异不显著!但

C-:/

表达量都有随蛋白升高而降低的趋势!可能

是由于生长早期
C-:/

的表达量较高!而后期生

长速度减慢表达量逐渐降低!差异逐渐变小!高蛋白

组
C-:/

表达量降低对肌肉生长的抑制作用减

弱!导致肌纤维肥大!初生体质量增加!但具体的作

用机制还有待于进一步研究&

$

!

结
!

论

$%%

!

母体蛋白水平对子代生长发育的影响存在显

著的母体效应&

$%!

!

母鸡日粮蛋白水平的调控可影响后代肌纤维

的发育!且子代受母体蛋白水平的影响并无补偿效

应&

$%'

!

C-:/ K9BC

的表达可调控肌纤维的生长

和发育!母体蛋白水平的调控可能通过
C-:/

基

因表达来影响后代的肌纤维发育&
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