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Bu galigmada, takim tezgahlarinin gévedelerinin imalatinda polimer betonun kullanilabilirligi séniimleme
yetenegi yonilinden aragtirilmigtir. Soniimleme 6zelliginin yapiya bagli olarak degigimini belirlemek igin
poliester regine orani ayni, dolgu malzemesi (kuvars) kompozisyonlar1 farklh olan numuneler hazirlanmigtir.
Polimer beton ve dokme demir numunelerin séniimleme deneyleri yapilmig, serbest titregsim yontemi ile kritik
soniim yiizdeleri hesaplanmigtir. Polimer betonun kritik sontim degerinin, dékme demire nazaran yaklagik

4-7 kat daha yiiksek oldugu gortilmistiir.

Anahtar Sozciikler: Polimer beton, poliester recine, séniimleme.

An Investigation on the Damping Characteristic of Polymer Concrete With
Polyester Resin

Abstract

In this study, the usability of polymer concrete in the manuacture of machine tool beds was investigated
with respect to its damping characteristic. Samples which consisted of the same polyester resin ratio and
different quartz material ratios were used in order to investigate changes in the damping characteristic with
structure. Damping experiments were carried out using polymer concrete and cast iron samples. Critical
damping ratios were calculated with the free vibration method. It was observed that the critical damping
ratio of polymer concrete was approximately 4-7 times higher than that of cast iron.
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Giris

Takim tezgahlari, imalat sanayiinde ¢ok agirlikhi
bir yere sahiptir. Bu nedenle giiniimiizde kullanilan
tezgahlardaki titregim, giirtiltii v.b. gibi olumsuz
etkilerin en aza indirilmesi istenir.

Makina yapiminda kullanilan metalik malzemeler
ozellikle  mekanik  karakteristikleri — acisindan

bakildiginda, diger konstriiksiyon malzemelerine
kiyasla biiylik bir éneme sahiptir ve bu énem gele-
cekte de devam edecektir.

Ancak kimyasal direng, hafiflik, kolay imalat,
iglenebilirlik ve soniimleme gibi 6zellikler acisindan
bakildiginda plastik ve kompozit malzemelerin de
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makina yapiminda kullanimi giderek artmaktadir
(Ates, 1994; Kruger, 1985).

Makina sanayiinde 6zellikle takim tezgahi imalat
ile ilgili gelismelerin yogunlagtig: gliniimiizde, bir ¢ok
geligmis lilkede de halen aragtirilmasina devam edilen
yeni bir yapim malzemesi polimer betondur (Had-
dad ve arkadaglari, 1983). Uzun yillar 6nce ingaat
malzemesi olarak ortaya ¢ikan ve halen bu alanda
kullanmimi1 devam eden polimer malzemeye, makina
yapimcilart dokme demir ve gelik malzemeler yeri-
ne Ozellikle govde yapim malzemesi olarak alternatif
bir malzeme goziiyle bakmaktadir (Czarnecki, 1985;
Renker, 1985; Kruger, 1985).

Polimer betonun gévde yapim malzemesi olarak
kullanmiminin avantajlari; hafif, kolay imal edilebilir,
korozyona dayanikli ve en Onemlisi soniimleme
Ozelliginin metalik malzemelere gore cok yiiksek
olugudur (Alzaydi ve arkadaglar1, 1990).

Bu galigmada, sontimleme 6zelliginin malzemeye
bagl olarak degisimini belirlemek igin, hazirlanan
polimer beton numunelerin séniimleme deneyleri
yapilmig, logaritmik dekremanlar: tayin edilerek kri-
tik sontim degerleri hesaplanmigtir. Aymi sartlarda
dokme demir numunenin kritik soniim degeri de
bulunmusgtur. Polimer betonun séniim degerinin,
dokme demire nazaran yaklagik 4-7 kat daha yiiksek
oldugu gorilmiigtiir.

Malzeme

Regine Secimi

Recine olarak poliester regine secilmistir.
Piyasada bir ¢ok poliester tipi mevcuttur. Bu poli-
ester tiplerinden ticari adi izoftalik poliester olan
doymamusg poliester reginesi segilmigtir (Karademir,
1997). Izoftalik poliesterden yapilan polimer beton,
sert, rijit ve mekanik mukavemeti yiiksek olmaktadir.
Ayrica bu regine fiyatimin diigitk olmasi nedeniyle de
tercih edilmigtir. Ancak gok kalin blok dokiimlerde
i¢ gerilmeler nedeniyle catlama riski vardir (Saylan,
1991).

Dolgu Malzemesi Se¢imi

Kuvars sertliginin yiiksek olmasi nedeniyle
yapiminda kullanildigi polimer betona rijitlik
ve yiiksek mukavemet kazandirdigr icin tercih
edilmigtir. Cok degigsik renkler almakla birlikte,
ekseriya beyaz renkte olan kuvarsin kristalleri rom-
bohedrik yapidadir. Mohs sertlik derecesi 7 6zgiil
agirhigr 2.6 gr/cm? tiir (Saylan, 1991).

324

Kuvars ilgili firmadan 0.5-1mm; 1-3mm 3-5 mm
boyutlarinda ogiitiilmis halde alimmigtir.  Tane
biiyiikliigiine gore ii¢ gruba ayrilmigtir.

a) ince tane (0.5-1mm) b) orta tane (1-3 mm)
¢) iri tane (3-5 mm)

Yontem

Numune Boyutlari

Polimer beton deneyleri igin numune boyut-
lar1 DIN 51290-Boélim 3 ile “Makina yapiminda
polimer betonun deneyleri” isimli standartta belir-
tilmigtir. Bu standartta; deney numunelerinin en
kiigik olciileri olarak, taneli dolgu malzemesi kul-
lanilmas: halinde kullanilan en biiyiik tane ¢apinin
ti¢ katinin, graniile olmayan tanesiz dolgu malzemesi
olmas halinde ise en biiyiik uzunlugunun ¢ katinin
altinda olmasina izin verilmez, seklinde alt sir
degerler verilmigtir.

Bu aragtirmada caligma kolayligi ve malzeme
tasarrufu saglamak amaciyla numune boyutlar
10x25x500 mm alimmigtir (Karademir, 1997).

Malzeme Kompozisyonu

Saylan 1991 de yaptig1 caligmasinda, poliester
yizdesi ile mukavemet arasindaki iligkiyi belir-
lemek amaciyla %12.5-17.5-22.5-25 poliester oran-
larindaki numunelerle basing deneyi yaparak, poli-
ester oranina bagli olarak basin¢g mukavemetinin
degisimini incelemigtir. Poliester oramimin art-
masiyla mukavemetin arttigini ancak bu artigin %20
poliester oranindan sonra yavag oldugunu tesbit
etmigtir. Bu nedenle galigmamizda poliester orani
%20 olarak alinmigtir.

Kuvarsin tane biiyiikliigiine gore beg degisik kom-
pozisyon igin numuneler hazirlanmigtir. Bu kom-
pozisyonlarin miktarlar: Tablo 1 de verilmigtir.

Tablo 1. Numunelerin dolgu malzemesi karigim oranlari

Kuvars kumu miktar (%)
Numune no ince orta iri
(0.5-1 mm) | (1-3 mm) | (3-5 mm)
1 50 0 50
2 25 25 50
3 50 25 25
4 25 50 25
5 50 50 0




Numunelerin Hazirlanmasi

Kuvars kumu, tane biyiikliigi dagilimi bir-
birinden farkli bes kompozisyonda hazirlandi. Poli-
ester miktar1 polimer beton agirhgimin %20 si
olarak alindi. Ongoriilen miktardaki poliester
igine, poliesterin (agirhk olarak) % 1’i oraninda
hizlandirier (kobalt oktalat) katilarak elde edilen
karigim, hazirlanan kuvars kumu karigimina ilave
edildi. Dékiim yapmadan 6nce, poliester miktarinin
% 1’1 oraninda sertlestirici (% 50 lik metil-etil-keton
peroksit) daha once hazirlanan harca eklendi. Bu
sekilde hazirlanan polimer beton harci kalip ayirici
strilmiis kaliplara, sertlesme olmadan 6nce hava
bosluklar1 digart atilarak siki bir yap: elde edilmesi
icin, “masa tipi vibrator cihaz” kullamilarak doldu-
ruldu. TS 3068 de bu deneyler igin en az tiger nu-
munenin test edilmesi istenmektedir. Numunelerin
kaliptan gikarilirken kirilabilecegi diigtiniilerek beger
numune hazirlanmistar.

Soniimleme Deney Seti

Poliester recineli polimer betonda soéntmleme
olaymi inceleyebilmek icin, Sekil 1 de goriilen
deney diizenegi hazirlandi. Olciim degeri alabilmek
icin strain gauge’ler kullamldi.  Icinde “strain-
indikatorii” bulunan “X-Y yazic” ile titregimler
kaydedildi. Numunenin gévdeye ankastre olarak
monte edilmesinde ve gévde konstriiksiyonunda, rijit
bir yap1 olugturulmasina dikkat edilmigtir.

Egilme gerilmeleri tesirindeki numunede olugan
sekil degisimlerini algilamak i¢in numunenin alt ve
iist ylizeylerine aktif sekilde gorev yapacak birer tane
strain gauge yapigtirildi. Ayrica ayni malzemeden
yapilmig bir diger parcamin alt ve st yiizeylerine
pasif olarak gorev yapacak birer tane strain gauge
yapigtirildi.  Yapigtirma esnasinda strain gauge
ile numune arasinda pislik ve hava kalmamasima
Ozen gosterildi. Wheatstone kopriisii devrelerinden
“yarim koprii” devresi kullanildi.

Cikis

Sekil 1. Deney setindeki strain gauge’lerin ve cihazlarin baglanig semasi.

Soniimleme Deneyinin Yapilmasi

Hazirlanan deney numuneleri Sekil 1 de ver-
ilen deney seti kullanilarak test edildi. Deney se-
tine baglanan numune denge konumundan belirli
bir mesafe saptirilarak serbest birakildi. Konsol
kirig serbest titresime tabi oldu ve zamanla titresim
sondii. Bu titresimler “X-Y yazic1” ile kaydedildi.
Caligmada, her bir séniim deney numunesinden elde
edilen s6niim egrileri lizerinden, birbirini izleyen 14
periyottaki genlik degerleri Olciildii. Bu degerlere
gore (1) denkleminden logartimik dekremami ve
(2) denkleminden kritik séniim yiizdesi hesaplandi
(Kaya, 1991).

Tablo 2. Polimer beton numunelerinin soniimleme
degerleri

Numune | Soniimleme degerleri (%) | Sontimleme
no D degerlerinin
ortalamasi
1 2 3

1 1.78 | 2.35 2.25 2.13

2 1.69 | 2.46 1.66 1.94

3 1.84 | 2.25 1.77 1.95

4 2.24 | 2.86 2.02 2.30

) 2.28 | 2.46 2.05 2.26
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- . - 1X—0.5 sn/cm
Y —0.1 mV/cm

Sekil 2.
N2.2 numunesinin séniimleme egrisi ¢) N4.3 numunesinin

a) N1.1 numunesinin soniimleme egrisi b)

sontimleme egrisi

Soniimleme deneyi 5 grup i¢in 3’erden 15 nu-
mune tizerinde yapildi. Bu numunelerin kritik séniim
degerleri Tablo 2 de, baz1 numunelere ait sontimleme
egrileri Sekil 2 de verilmigtir.

A =[1/(n—1)in(z1/zn) (1)
D~ A/2r (2)

A: logaritmik dekreman
x1: 1. periyottaki genlik
ZTp: n. periyottaki genlik
D : kritik soniim degeri

Aynmi sartlarda dékme demir numunenin de
sontimleme deneyi yapildi. Sontim egrisi, X=0.2
s/cm alindi ve sOniim egrisi tizerinden kritik
sontimleme degeri D=0.00418 olarak bulundu.
Dokme demir numunenin séniimleme egrisi Sekil 3te
verilmigtir.
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Sekil 3. Dékme demir numunenin séntimleme egrisi

Sonuglar ve Oneriler

Polimer beton imalatinda kullanilan poliester
recine ve kuvars dolgu malzemesinin, soniimleme
yoniinden uygun bir yapim malzemesi oldugu ortaya
gikmigtir.

Biitiin deney numuneleri aymi sartlarda test
edilmis ve bu sartlara gore D(%) kritik s6niim
degerleri agagidaki gibi bulunmustur.

1 Nolu Numune i¢in 1.78< D < 2.35
2 Nolu Numune i¢in  1.68< D < 2.46
3 Nolu Numune igin  1.77< D < 2.25
4 Nolu Numune i¢in  2.02< D < 2.86
5 Nolu Numune igin  2.05< D < 2.46

Aym1  sartlarda dokme demir numunenin
soniimleme degeri Dgq(%)=0.418 olarak bulundu.
Polimer beton numunelerin séniimleme degerlerinin
(D), dokme demirin séniimleme degerine (Dgq) oran-
lar1 agagida verilmistir.

1 Nolu Numune i¢in = 4.25< D/Dy4 < 5.62
2 Nolu Numune igin  3.97< D/Dgq < 5.88
3 Nolu Numune igin  4.23< D/Dgq < 5.38
4 Nolu Numune igin  4.83< D/Dyq < 6.84
5 Nolu Numune igin  4.90< D/Dgq < 5.45

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglara gore;

1- Sontimleme o6zelliginin dokme demir malzem-
eye gore yaklasik 4-7 kat daha yiiksek olabilecegi,
bu 6zelligi ile polimer betonun makina imalatinda
her zaman ayricalikli bir Oneme sahip olacag:
goriilmektedir.

2- Polimer betonun soniimleme 6zelliginin, dolgu
malzemesi kompozisyonuna gore degisimi konusunda
kesin bir bilgi edinilememistir. Degisik numunelere
ait kritik soniim degerleri birbirine yakin bu-
lunmustur.



Polimer beton hakkinda yaptigimiz bu ¢aligmaya 3-Daha degisik karigimlardaki numuneler tizerinde

ilave olarak; calisma,
1-Polimer betona sicaklik uygulanmasinin, tezgah 4-Tezgahlarda kullanilacak metal yataklarla polimer
govdesinin performansina etkisi, betonun  nasil  birlestirilebilecegi  konularinda
2-Farkli regine ve dolgu malzemelerinin tezgah yapilacak caligmalar olugan bilgi birikimine yeni-
govdesi imalatinda kullanima, lerini kazandiracaktir.
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