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1  氨纶包芯纱纺制原理

  氨纶丝是一种高弹性合成纤维 具有良好的伸缩

性 能生产各种弹性织物 ∀以氨纶丝为芯纱 棉纤维

外包纺制的棉Π氨纶包芯纱 既能发挥氨纶的高弹特

性 又保持了棉纤维的优点 是生产各种弹性织物的

理想原料 ∀由棉Π氨纶包芯纱织成的织物具有舒适 !

合体 !透气 !吸湿 !美观的服用性能 应用广泛≈ ∀

赛络纺是一种集细纱 !并线 !捻线为一体的新型

纺纱方法 是一种新的短流程股线生产工艺 其特点

是在环锭细纱机上用粗纱直接纺出适用于织造的股

线 ∀利用这种纺纱方法纺出的纱线可以织制薄型或

超薄型织物≈ ∀赛络纺棉Π氨纶包芯纱由 根粗纱

须条通过双喇叭口由后罗拉喂入并通过牵伸区进行

牵伸 氨纶长丝在芯丝传动装置的控制下 通过喂入

罗拉与前罗拉的表面线速度差给予氨纶丝一定的预

牵伸倍数 氨纶丝通过导丝轮在两须条中间位置从

前罗拉喂入 三者同时从前罗拉输出 然后汇聚到一

点 合并加捻卷绕到纱管上 形成赛络纺棉Π氨纶包

芯纱 ∀

考虑到赛络纺纱的工艺优点以及棉Π氨纶包芯

纱的市场价值 通过对 型细纱机改造 试纺赛

络纺棉Π氨纶包芯纱并对其工艺参数进行优化 ∀

2  包芯纱的工艺参数选择和计算

试验选用的氨纶丝线密度为 1¬∀



211  氨纶丝的预牵伸倍数

氨纶丝的预牵伸倍数的大小既影响纱线的弹

性 !织物的缩率和氨纶丝的含量 还影响成纱质量 

是一项重要的工艺参数 ∀氨纶丝预牵伸倍数等于前

罗拉速度和氨纶丝喂入罗拉表面线速度之比 调节

氨纶丝的喂入速度可改变预牵伸倍数 ∀氨纶丝的预

牵伸倍数一般不超过 1 ∗ 倍 过低不宜发挥弹性

的优势 过高引起断头 使纺纱困难 ∀

212  氨纶包芯纱的成纱线密度

氨纶包芯纱的纺出线密度按下式计算 

Χ  Η  Ν ≅ ΚΠΕ

式中 Χ为氨纶包芯纱线密度 Η为外包纤维纺出

线密度  Ν为氨纶丝牵伸前线密度  Ε为氨纶丝的

预牵伸倍数 Κ为氨纶丝牵伸配合系数一般取

1 ∀

3  包芯纱工艺参数优化及分析

311  工艺参数优化

  赛络纺棉Π氨纶包芯纱的捻系数 !须条间距与氨

纶丝的预牵伸倍数对纱线性能的影响较大 以下采

用

正交试验法就这 个因素对赛络纺棉Π氨纶

包芯纱成纱性能的影响进行探讨 ∀试验用的赛络纺

棉Π氨纶包芯纱为 ¬∀因子水平表见表  试验方

案及测试结果见表  ∀
表 1  因子水平表

水平


捻系数



须条间距Π

≤

氨纶丝预牵伸倍数Π倍



















1

1

1

表 2  试验方案和测试结果

方案号
试验方案

  ≤

 毛羽

指数Π

根#

断裂强

力Π

断裂伸

长率Π

条干不

匀率 ΧςΠ

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

    1 1 1 1

  用综合平衡法对以上测试结果进行极差分析 ∀

先分别对各个指标进行分析 找出各指标的最优工

艺参数 再将各个指标的最优工艺参数综合平衡 找

出兼顾每个指标都尽可能好的工艺参数 ∀极差分析

见表  ∀

表 中 Κι !Λι ! Μι !Νι 为对应指标列和水平 ι

对应的数据之和ι     Κι !Λι !Μι !Νι 为对应

指标 Κι !Λι !Μι !Νι 的平均值ι      ΡΚ 为 Κ !

Κ !Κ 的极差 ΡΛ 为 Λ !Λ !Λ 的极差 ΡΜ 为 Μ !

Μ !Μ 的极差 ΡΝ为 Ν !Ν !Ν 的极差 ∀

表 3  极差分析表

质量指标   ≤

Κ 1 1 1

Κ 1 1 1

Κ 1 1 1
  毛羽 指 数Π

根#
Κ 1 1 1

Κ 1 1 1

Κ 1 1 1

ΡΚ 1 1 1

Λ  1    1

Λ  1  1  1

Λ  1  1  1

强力Π Λ 1 1 1

Λ 1 1 1

Λ 1 1 1

ΡΛ 1 1 1

Μ 1 1 1

Μ 1 1 1

Μ 1 1 1

断裂伸长率Π Μ 1 1 1

Μ 1 1 1

Μ 1 1 1

ΡΜ 1 1 1

Ν 1 1 1

Ν 1 1 1

Ν 1 1 1

条干不匀率 ΧςΠ Ν 1 1 1

Ν 1 1 1

Ν 1 1 1

ΡΝ 1 1 1

  由表 的极差分析可见 对于毛羽指标来讲 较

优水平为   ≤ 因素主次为  ! !≤ 对于强力指

标来讲 较优水平为  ≤ 因素主次为  ! !≤ 对

于断裂伸长率指标来讲 较优水平为  ≤ 因素

主次为 ≤ ! !对于条干指标来讲 较优水平为

  ≤ 因素主次为 ≤ ! !∀

根据以上分析 分别将每个指标的各个因素的

较优水平 按因素主次顺序进行排列结果见表  ∀

第 期 吴绥菊等 赛络纺棉Π氨纶包芯纱工艺探讨 =  >



表 4  因子对质量指标影响次序表

对质量指标 主 次

对毛羽   ≤

对强力   ≤

对伸长率 ≤  

对条干 ≤  

  从表 可见 捻系数是影响强力的主要因素 须

条间距是影响毛羽的主要因素 牵伸倍数是影响断

裂伸长率和条干的主要因素 ∀因此根据极差分析选

择工艺参数为   ≤ 即捻系数为  !须条间距为

  !氨纶丝预牵伸倍数为 1倍时得到的纱线性

能较好 ∀

312  工艺参数分析

3 .2 .1  捻系数

纺赛络纺棉Π氨纶包芯纱时 捻系数应偏大掌

握 ∀增加捻系数有利于增大外包纤维之间的抱合

力 增大了纱线强力 ∀为了防止所纺包芯纱的强力

不至于下降太多 一般将其捻系数比普通纱提高

  ∗   ∀本文试验的结果显示 最佳的捻系数

为  它虽然不是三水平中最大的捻系数 但一般

纺制相同线密度的纯棉纱采用的捻系数为  ∗

 因此仍比纯棉纱的捻系数大 ∀

3 .2 .2  须条间距

须条间距是影响赛络纺包芯纱毛羽的主要因

素 在试验中发现 随着须条间距的增大 毛羽会减

少 因此选取须条间距  为宜 ∀

3 .2 .3  氨纶预牵伸倍数

从表 中可见 氨纶丝的预牵伸倍数是影响赛

络纺棉Π氨纶包芯纱伸长和条干的主要因素 ∀较大

的预牵伸倍数有利于形成弹性优良且较均匀的纱

线 ∀虽强力会有所下降 但下降幅度不大 ∀但并非

预牵伸倍数越大越好 当预牵伸倍数超过一定范围

时 容易造成芯丝断头 反而会使得伸长和条干指标

下降 使得产品质量下降 甚至破坏了成纱条件 不

能纺纱 ∀在试验过程中 当预牵伸倍数为 1 倍

时 芯丝断头明显增多 ∀因此通过试验观察和纱线

性能测试数据分析 选取预牵伸倍数为 1倍 ∀

4  结束语

  赛络纺棉Π氨纶包芯纱作为一种新型纱线 兼具

赛络纱 !弹力纱 !包芯纱的优点 用途广泛 ∀通过对

其 个主要纺纱工艺参数 捻系数 !须条间距 !氨纶

丝预牵伸倍数的正交优化 考察了它们和纱线质量

指标 毛羽 !强力 !断裂伸长 !条干均匀度的影响关

系 得到了较优工艺参数 即捻系数为  须条间

距为  氨纶丝预牵伸倍数为 1倍 ∀ ƒ÷
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