
0 引言

万寿菊（Tagetes erecta）又名臭芙蓉、蜂窝菊，菊科

一年生或多年生草本，原产墨西哥及美洲地区[1]。头

状花序单生，园艺品种花色有黄色、橙色、奶油色等。

万寿菊花大色艳，花期长，是常用的园林花坛用品种。

近年来，辐射诱变育种逐渐成为花卉品种培育与改良

的一种非常重要的手段，而 60Co-γ射线是最常用的辐

射诱变源[2]。用不同剂量的 60Co-γ射线照射万寿菊种

子，观察其对种子出芽率、生长及开花的影响，以期为

万寿菊的辐射诱变育种提供参考。

1 材料与方法

供试品种为万寿菊‘安提瓜’橙色品种，2008年 5

月 21 日在河南省同位素研究所对万寿菊种子进行
60Co-γ射线照射，剂量为 20、40、80、160、320 Gy，同时

设对照组（未辐射）。

辐射后取一部分种子在培养皿中以一层滤纸为发

芽床，于2008年5月23日置于23℃光照培养箱中进行

培养，观察不同剂量的 60Co-γ射线对万寿菊种子发芽

率及芽长、根长的影响；另一部分种子于 2008年 5月

26日播种于园艺所试验地，观察不同剂量的 60Co-γ射

线对万寿菊种子出苗率及生长开花的影响。

2 结果与分析

2.1 不同辐射剂量对万寿菊发芽率的影响

2008年5月27日测定各个处理的发芽率，见表1。

由表 1可以看出，80 Gy和 160 Gy辐射处理的发

芽率最高，达到96.7%；而20 Gy、320 Gy辐射处理与对

照的发芽率相同，为 90.0%；40 Gy辐射处理的发芽率

居中，由此可见一定剂量范围的 60Co-γ射线对万寿菊

的发芽率有一定的促进作用。

2.2 不同辐射剂量对万寿菊种子芽长及根长的影响

自2008年5月24日起，每天测量万寿菊的芽长及

根长，见图1、图2。
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摘 要：对万寿菊种子进行5个剂量的 60Co-γ射线处理。结果表明：提高万寿菊发芽率最佳的辐射剂量为

80 Gy和160 Gy，而20 Gy和320 Gy辐射处理则抑制了芽和根的生长；但是 60Co-γ射线对万寿菊的生长

及开花有不同程度的抑制作用，所有剂量的辐射处理幼苗及成苗的高度均低于对照，并且花径也都有所

减小。
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Abstract: The effect of five different radiation dosages of 60Co-γ ray on the Tagetes erecta was studied. The
result showed that 80 Gy and 160 Gy were suitable for the Tagetes erecta seeds based on the influence of
germination rate and the length of bud and root. 20 Gy and 320 Gy 60Co-γ ray radiation can restrict the
germination rate and the growth of bud and root. But 60Co-γ ray radiation restricted the growth and kaihua. The
stem height and inflorescence diamet of Tagetes erecta were smaller than comparison.
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由图 1可以看出，不同辐射剂量对万寿菊种子芽

长的增长速率有一定的影响。其中，80 Gy辐射处理

的万寿菊种子芽长增加的速率最大，最终芽长也最长，

达到17 mm，比对照长3.01 mm；20Gy辐射处理的万寿

菊种子芽长增加的速率最小，最终芽长也最短，只有

10.03 mm，比对照短 3.96 mm；在 5个处理剂量中，40

Gy、80 Gy、160 Gy辐射处理的万寿菊种子的芽长长于

对照，而20 Gy、320 Gy辐射处理的万寿菊种子芽长短

于对照，这说明在一定剂量范围内，60Co-γ射线对万寿

菊种子的芽长有一定的促进作用，但是过低或过高的

辐射剂量则会抑制万寿菊种子芽长的增长。

由图2可以看出，80 Gy辐射处理的万寿菊种子根长

增加的速率最大，最终根长也最长，达到23.15 mm，比对

照长1.96 mm；20Gy辐射处理的万寿菊种子根长增加的

速率最小，最终根长也最短，只有15.85 mm，比对照短

3.38 mm；从最终根长来看，40 Gy、80 Gy、160 Gy辐射处

理的万寿菊种子的根长长于对照，而20 Gy、320 Gy辐射

处理的万寿菊种子根长短于对照，这与芽长所表现出的

结果一致，说明在一定剂量范围内，60Co-γ射线对万寿菊

种子的根长同样有一定的促进作用，但是过低或过高的

辐射剂量则同样会抑制万寿菊种子芽长的增长。

2.3 不同辐射剂量对万寿菊种子出苗率及幼苗生长的

影响

在播种1周后调查不同辐射剂量处理万寿菊种子

的出苗情况，播种 50天后测量各个辐射处理幼苗苗

高，结果见表2。

表1 不同辐射剂量对万寿菊种子发芽率的影响
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图1 不同辐射剂量对万寿菊种子芽长的影响 图2 不同辐射剂量对万寿菊种子根长的影响
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表2 不同辐射剂量对万寿菊种子出苗率及幼苗苗高的影响

从表2中可以看出，只有20 Gy辐射处理的出苗率

小于对照，只有 90.0%，但是只比对照低 1.9%，差别并

不明显；其余处理的万寿菊种子出苗率都大于对照，其

中 320 Gy 辐射处理的万寿菊种子出苗率最高，达到

97.0；万寿菊种子出苗率 320 Gy＞80 Gy＞40 Gy、160

Gy＞CK＞20 Gy辐射处理，这说明，低的 60Co-γ射线辐

射处理会降低万寿菊种子的出苗率，而较高的 60Co-γ

射线辐射处理则会增加万寿菊种子的出苗率。

对于万寿菊幼苗株高，不同的 60Co-γ射线辐射后

的万寿菊幼苗株高均低于对照，并且与辐射剂量呈现

正相关，即随着辐射剂量的增加株高逐渐降低，说明
60Co-γ射线处理种子后，会在一定程度上抑制播种后植

株的生长。

2.4 不同辐射剂量对万寿菊成苗生长及开花的影响

2008年8月19日，在盛花期测量各处理的成苗株

高及花径大小，结果见表3。

由表3可以看出，经不同剂量的 60Co-γ射线辐射后

万寿菊的株高均有不同程度的降低，其中320 Gy辐射处

理的成苗株高最低，只有25.92 cm，比对照低 8.52 cm，

差别较大；同样，辐射处理后万寿菊的花径也都比对照
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要小，其中也是 320 Gy辐射处理的花径最小，比对照

小 1.0 cm，差别较大；这说明 60Co-γ射线辐射处理种子

后对万寿菊成苗的生长、开花有一定的抑制作用。

3 结论与讨论

（1）用 60Co-γ射线辐射万寿菊种子后，对其发芽率

及芽长和根长都有一定的影响，其中 40 Gy、80 Gy和

160 Gy辐射处理提高了种子的发芽率，不同程度促进

了芽和根的生长，而 20 Gy和 320 Gy辐射处理则抑制

了芽和根的生长。研究表明，不同花卉对辐射的敏感

性不同，甚至同一种的不同品种对辐射的敏感性也不

相同[3]。通过此项试验得出提高万寿菊出芽率最佳的

辐射剂量为80Gy和160Gy，但是否为万寿菊的最佳的

辐射剂量还有待于进一步筛选。

（2）经过辐射处理后，只有 20Gy辐射处理的出苗

率略小于对照，其余处理的出苗率均大于对照，这也证

明了一定剂量的 60Co-γ射线对万寿菊的发芽有促进作

用，但是与发芽率的试验结果并不完全一致。

（3）60Co-γ射线照射后，所有处理幼苗及成苗的株

高均低于对照，并且花径也都有所减小，也就是说
60Co-γ射线处理万寿菊种子后对其生长及开花有一定

的抑制作用。
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表3 不同辐射剂量对万寿菊成苗生长及开花的影响

剂量/Gy

成苗株高/cm

花径/cm

20

28.96

4.59

40
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