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摘 要 ：通过 建立适 当的技术创新 能力评价指标体 系，运 用灰 色关联 的方法，专 门对北京制造业的技 术创新能 力与 

竞争力之间的关 系进行 了研 究。具体分析 了技术创新 能力各指 标对竞争力的影响程度 ，最后得 出结论 ：技 术创新的投 

入能力是影响北京制造业竞争力的最重要 因素。 
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1 技术创新能力的指标体系 

技 术创新 能力 的指标 体 系是综 合反 映 

技术创新 能力 的要 素组 合 ，国内外学者从不 

同的角度对其进行了研究 。但 是，“到 目前为 

止 ，技术创 新能力测度和评价 既没有完全规 

范化的测量标准 ，更缺乏一套 可以操作 的指 

标体系”ill。 

俄 国心理学家彼得罗夫斯基认为，能力 

不是表 现在知识 、技能 本身上 ，而是表 现在 

掌握和运用这些知识、技能的动态上。“能力 

不是指 现有 的成就 ，而是 指个体具有 的潜能 

和可 能性 。我们平时所说的能力同时包含了 

以上两方面的含义”。由此 可见 ，能力应该包 

括潜在 能力 ，运用能力和能力 效果 3个方 面 

的内容。我们不妨称企业内部的各种创新资 

源为创新潜力，它们是创新能力的一种潜在 

形态 ，只有当企业 运用(运用 能力 )这些资源 

为企业服务并实现企业 目标 (能力效果)时 

的能力才是真正意义上的技术创新能力。 

基于 以上认识 ，制造业 技术创新能力 评 

价指标体系应该包括以下 3方面的基本内 

容：①创新资源投入能力。这可以用 R＆D投 

入强度和 R＆D人员 比重 以及科技 活动经费 

投入 强度 和科 技人 员 比重 这 4个指标 来 反 

映。②研究开发能力。这可以用科学家和工 

程师 占 R＆D人员的 比重和每千人 发明专利 

拥有数这两个指标来反映。⑧创新产出能 

力 。这 可以用新产品销售收入 占产品销售收 

入 比重 、新产品 出口额 占新产品销售 收入 比 

重和新产 品劳 动生产率这 3个指 标来反映 。 

至此 ，我们得到北京制造业 行业技术创 新能 

力的指标体系如表 l。 

表1 制造业技术创新能力评价指标体系 

2 制造业行业竞争力与区位商 

产 业竞争 力的评 价方 法可 用区位 商来 

表示 ，它 反映了某一产业在某地 区的专业化 

程度。区位商通过各产业部 门在各地 区的相 

对专业 化程度 间接地 反映 了区域 间经 济联 

系的结 构和方 向，区位商也称生 产的地区集 

中度指标。其计算公式如下： 

：(M／ZM,)／f ，／∑ ) (1) i ，、 i 
其 中 代表 i产业在 肘 方面的区位商 ， 

尬 代表某省 (市 )i产业在某一方 面的表现业 

绩 ，如 市场销 售额 、工业 增加 值和工 业总产 

值等 ； 代表全国 i产业 的表现业绩 。如果 

区位商大与 l，则表 明该 区域具有相对 区位 

优势 ；否则表示处于 区位弱势。 

我们在对产业竞 争力 作评价时 ，采用 了 

综 合评 价的方法 ，其表达式如下 ： 

IC= (wj ) (2) 

式 中 ，，C代表产 业竞 争力 ， 表 示产业 

在 方面 的区位 商 ， 代表产业 在 方面 区 

位商的权重。本文J．分别表示产业 的市场销 

售额区位商 、工业增 加值 区位 商和工业总产 
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值 位商 权重 的确定按照区位商的重要性 

大小排序 ，参考相 关资料 ，我 们得到 市场 销 

售额 区位 商 、工业增加值 区位商和工业 总产 

值』 位商的权 重分别为 0．52、0_30、0．18t 。在 

计北京制造业行业 的区位商 进行计算 时 ，我 

们 主要 参 考 了 《中 国工 业 经 济统 计 年 鉴 ． 

2003}，从 l}】选取 r共 l8个行业 ，它们 分别 

是：农副食品加 I 业 ，、食品制造业 ：、饮 

料 制造业 、烟 草制造 业 、纺织 业 、石 

油加 l：、炼焦 及核燃料加 工业 、化学原 料 

及化学 制品制造业 ，、医药制造业 、非金 

属矿物制造业 、黑色金属冶炼及压延加工 

业 、有色技术冶炼 及压延加工业 ．．、金 

属制 品 、 通用 设备制 造业 专用设 

备制造业 交 通运输设备制 造业 电 

气机械及器材制造业 H 、通 信设 备 、计算机 

及其他电子设备制造 业 和仪器仪表及文 

化 、办公用机械制造业 根据以上的区位 

商计算 公式 ．我们得出 了这些 制造业行业 的 

区位 商值(表 2)．= 

表2 北京制造业行业的区位商值 

Ⅳ1 0．39 H1 1．23 H3 1 21 0．2 

Ⅳ5 0．24 tt6 1．82 H7 0．69 Hs 1．33 

0．86 H ⋯ 1 13 H [1 0．3 HI 0．76 

H1 0．57 HI4 1．52 HI5 0．83 H16 0．6 

HI7 2．36 HI8 2 

数据来源：根据中罔 业经济统 汁年鉴．2003相 

父数据整 汁算 

2 灰色关联分析法 

关 联度 分 析是 灰 色 系统 的基 本 方 法 ： 

”所 消天联度是表 征两 个有序结构量 、即序 

列的关联程度的数值”㈨ 北京制造业 行业 竞 

力 j技术 创新能 力的关 系适 虚于用 灰 色 

关联分析法 求 关联度 的步骤 如下 ： 

第 一步 、对原始 数据进行 无量 纲化和初 

值化处理 这 里我们选 用的 方法 是均值 化 

法 ，即 ： 

x s--x |，x 

其中 表示 始数据 ，一表示 每列 数据 

的平均值 

第 lI步 ．求 关联 系数 ，设 有母 序列和子 

序列： 

t )= 1)．Xo(2}，⋯ } 

Y ￡)=卜 1)、 2)．⋯ ． n)}，(i=1．2，⋯ ． 

则称 ： 

( J= 

ninminlx4k)一 (k)l+pmaxmaxlxo(k)一 ( ) 
1 

— —  ～ — —  

1 ( ) 。(k)l+pmaxmaxlxo(k) 肚) 
l 

(3) 

为序列 。 )与 O)在时 刻 k(当是 时间 

序 列时 )或第 k个 对象 (当是 个 评价对 象 

时)的关联系数。式中k ) 肚)』；△肚)称为在 

K 4xo(k)与 ( )的绝对差 ；minminlx0 ) )l_ 

△⋯称为最小绝对差；maxmaxlxo(k)-x,(k)l=A 

称为最大绝对差；p∈[0，1]称为分辨系数， 

一 般p=0．5。容易看出 ．当P取定之后 ，有 ： 

≤s ( )≤l 

第 三步 ，求 关联度 序 列 (￡)在各 时刻 

点或 各对 象关联 系数 的均值称 为子序 列 

(f)对母序列 xo(t)的关联度，记作： 
、 

：  1∑ ( (4) 

3 北京制造业行业竞争力与技术创 

新能力关联度分析 

通 过 以上指标 的建 立 以及灰 色关联 方 

法 的介绍 ，我们现在 以北 京制造业行业 的竞 

争力 指数 为母 序列 X。(￡)={ 。(1)，Xo(2)，⋯ ， o 

(n)}．以上 面列 出的 9个技 术创新 能力评价 

指标 为子 序列 (￡)= (1)，Xi(2)，⋯ ， (n)}，“= 

l，2，⋯ ，7)，对 原始数据进 行均值 化处理 ，处 

理结果 见表 3。 

把表 3的数据经过绝对差处理后 ，取 p= 

0．5、N=I8，代 人到上 面 的关联 系 数表达 式 

中 ，最终得到表 4的关联 度。 

表4 北京制造业竞争力与技术创新能力的关联度 

由表 4可知 ，r3>r2>rT>rl>rs>r~r6,其中 rfjb 

最大 ，说 明新产品开发是影响 北京制造业竞 

争力的最重要 因素 ，其次是科技 活动人员的 

数量 ；而新 产品的出 口相对于其 它指标而言 

是影 响北京制造业竞争力的较次要指标。需 

要强调的是，对竞争力影响较弱的指标并不 

意味 着可以忽视 ，相 反应该进一步研究 如何 

才 能提高 它对北 京制造业 竞争 力 的影 响 程 

度 。 
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表3 北京制造业行业的区位商与技术创新能力各指标的均值 

数据来源：根据中国科技统计年鉴2003、北京统计年鉴2003和中国工业经济统计年鉴2003的数据 

整理 。 
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