
1 产业共性技术及“市场失灵”现象

1992年 ,美国国家标准与技术研究院(NIST)的经济学

家Gregory Tassey提出了一个用于科技政策研究的“技术开

发模型”, 1997年后称为“以技术为基础的经济增长模型”。

围绕该模型 , Tassey将技术分成了基础技术、共性技术和

专有技术 ,由此提出了共性技术(Industrial generic technol-

ogy)的概念。共性技术是一种能够在一个或多个行业中得

以广泛应用、处于竞争前阶段的技术。共性技术具有公共

产品和私人产品的双重性质 ,称为“准公共产品”, 并具有

超前性、非独占性、共享性、风险性、集成性和社会效益性

等特征。2002年 ,我国清华大学技术创新研究中心的李纪

珍同志又提出了产业共性技术的概念,认为产业共性技术

是指在很多领域内已经或未来可能被普遍应用 ,其研发成

果可共享并对整个产业或多个产业及其企业产生深度影

响的一类技术[1]。产业共性技术可以分为产业间共性技术、

产业内共性技术和企业内共性技术。

最典型的共性技术是信息与通讯技术 ,它几乎影响了

当今人类全部的经济和社会活动 ,其研发成果具有广泛的

应用性和跨行业性。共性技术创新主体具有多元性 ,可以

是政府主导 ,企业和科研院所共同推动 ;也可以是政府引

导,企业和科研院所为主体推动。清华大学技术创新研究

中心的吴贵生教授在研究自然科学基金项目《产业共性技

术供给体系》时 ,从产业间共性技术和产业内共性技术两

个层次构建了我国未来共性技术的供给体系。产业间共性

技术的供给通过组建国家产业技术研究院这种技术联合

体合作组织来解决;产业内共性技术的供给有5种形式 ,即

由政府牵头直接组织攻关,由国家工程中心和行业共性技

术基地联合完成、由大学或非营利机构承担、企业自主组

成联合体合作研发和完全由单个企业供给[2]。许多学者运

用博弈方法对共性技术创新主体和创新机制进行研究后

发现 ,共性技术的纳什均衡供给小于其帕累托最优 , 说明

完全的市场机制将导致共性技术的投资不足 ,也即共性技

术的外部性导致市场机制作用下共性技术供给的不足 ,从

而使共性技术的创新中出现“市场失灵”现象。

但是 ,产业共性技术创新中出现的“市场失灵”与传统

从交易成本理论出发的技术市场失灵具有不同的内涵。传

统的技术市场失灵是由于技术具备隐含性、复杂性、累积

性、不确定性和网络延伸性等特性 , 导致技术的市场交易

成本太高 , 企业只能在内部进行新技术的研究与开发 ,而

基本不考虑通过跨企业或跨行业的技术合作、技术交易和

技术转让等外部方式来获取新技术的现象[1]。产业共性技

术的市场失灵同样是由于技术的特性 ,特别是产业共性技

术本身的性质所引起的 , 即由于技术本身的高难度性、复

杂的网络外部性等技术特性,使单个企业无力独自承担共

性技术的研发;产业共性技术的研究与开发必须是由政府

推动 ,通过企业与企业之间的合作 ,或企业与高校、科研机

构的合作才能完成 ,但这又使共性技术的产权很难清楚界

定 , 反过来影响研发合作的可能 ;共性技术的交易成本包

含了技术的学习成本、技术的累积成本等 , 因而使交易成

本相当高 ,造成共性技术市场交易的障碍 ;共性技术特有

的准公共品性、服务多用户性、效益广泛性使单个企业不

能保证技术的收益全部归属于自身所有 ,单个企业缺乏技

术创新的压力与动力。由于上面这些原因 ,使得共性技术
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在很多产业领域都出现供给不足 ,即出现产业共性技术的

“市场失灵”现象。

为了探究和分析造成产业共性技术“市场失灵”现象更

深层次的原因,本文应用经济学分析方法,首先从外部性效

应的角度来分析产业共性技术“市场失灵”现象的产生。

2 共性技术的双重外部效应导致“市场失

灵”

经济学中指出 :外部性是指由生产所引起的 , 给生产

者以外的其他人带来的损失或收益 ; 或者由消费所引起

的 ,给消费者以外的其他人带来的损失或收益。共性技术

是准公共品 ,从生产和需求角度看 , 不仅具有正的生产外

部性 ,而且具有正的需求外部性。

2.1 共性技术生产者的外部收益分析

假定 :边际私人收益(marginal private benefit, MB)是产

品或服务的消费者增加一单位产品或服务的消费所获得

的收益。

边际外部收益 (marginal external benefit, MEB)是增加

一个单位的产品或服务的消费给该消费者之外的其他人

所带来的收益。

边际社会收益(marginal social beneft, MSB)是整个社会

所享受的边际收益 ,即消费者消费产品或服务所得到的边

际私人收益与其他人享受的边际外部收益之和,即:

MSB=MB+MEB

作为R&D费用投入较大的单个共性技术开发企业 ,取

得最终成果后 ,一部分收益归自身所有 , 但是部分收益由

产业内的其它企业共同享有 ,也就造成单个企业的边际私

人收益(marginal private benefit, MB)小于产业内其它企业

的边际社会收益(marginal social benefit.MSB), 从而形成正

的边际外部收益 ,由此产生了共性技术供给方面的正外部

效应 ,如图1所示。

图1 单个企业的共性技术收益分析

2.2 共性技术生产者的外部成本分析

假定:边际私人成本(mainal private cost, MC)是多生产一

单位产品或服务,由产品生产者或服务提供者承担的成本。

边际外部成本(mainal external cost, MEC)就是多生产

一单位产品或服务 ,由其他人承担的成本。

边际社会成本 (marginal social cost, MSC)是整个社会

所承担的边际成本 , 包括生产者和其他人所承受的成本 ,

等于边际私人成本和边际外部成本之和 ,即:

MSC=MC+MEC

由于共性技术具有准公共产品特性 , 外部性显著 ,所

以对于共性技术创新 ,产业内的其它企业完全可以选择不

进行原发性的创新研究 , 而只是跟踪模仿 , 进行一些改进

或改造研究 ,支付很少或者不支付任何费用地使用共性技

术(也就是公共产品搭便车的问题),从而形成单个企业投

入共性技术研发的成本(MC)大于社会边际成本(MSC), 形

成了负的边际外部成本,由此出现共性技术需求方面的正

外部效应 ,如图2所示。

图2 单个企业的共性技术成本分析

2.3 完全市场机制下供求失衡,导致“市场失灵”现象

在完全市场机制下 , 由于生产和需求正外部性的存

在 , 单个企业和产业内的其它企业分别按照自身的MC=

MB(即边际私人成本=边际私人收益)的原则来确定自身的

均衡量 , 单个企业依照供给曲线S1=MC, 需求曲线D1=MB

形成市场均衡Q1。产业内的其它企业依照供给曲线S2=

MSC,需求曲线D2=MSB形成市场均衡Q2。在这里 ,由于外

部性的存在 , MSB>MB, MSC<MC, 从而导致从事共性技术

研究的单个企业的供给量小于产业内其它企业对共性技

术的需求量 ,即Q1<Q2,产业共性技术的供给不足 ,从而导

致“市场失灵”现象产生 ,如图3所示。

图3 供求失衡模型(即市场失灵现象)

3 “市场失灵”情况下的政府行为分析

产业共性技术存在严重的“市场失灵”,也就是说在完全

的市场调节下,共性技术生产单位的供给量很难等于产业内

其它企业对共性技术的需求量,所以就需要政府在资金和政

策上给予支持。政府可以采取财政补贴、税收优惠、促使企业

之间的并购或联盟等方法达到有效率的资源配置, 从而使

“市场失灵”问题在一定程度上得到解决。下面以政府补贴为

例,说明政府行为在解决“市场失灵”中所起的作用。

3.1 不考虑成本外部性的政府补贴行为
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在产业共性技术的研发中 , 当不考虑成本外部性时 ,

也就意味着单个企业的边际私人成本等于产业内其它企

业的边际社会成本 , 即S=MC=MSC, 此时两条边际成本线

重合为一条直线(如图4),它也是产业共性技术市场的供给

曲线。在没有政府补贴的情况下 , 边际私人收益曲线是

D1=MB, 与供给曲线交于E1, 这时的产出为Q1, 但Q1达到

的市场均衡是无效的 ,因为在这点边际社会收益大于边际

私人收益 , 边际私人收益有向边际社会收益移动的倾向 ,

企业将不愿意提供共性技术的供给。在政府通过财政补贴

进行干预的情况下 , 将补贴加入到单个企业的MB上 , 使

MB向右上方偏移 , 达到MSB, 此时供给曲线交于E2, 产出

为Q2,此时的边际社会收益等于边际社会成本 ,市场均衡

是有效率的。由此可以看出,在政府进行干预的情况下,对

边际私人收益低的研发企业给予补贴可以提高其收益水

平 ,促进有效供给和需求同步增长。

图4 存在政府补贴达到的有效需求市场均衡

3.2 不考虑收益外部性的政府补贴行为

在产业共性技术的研发中 , 当不考虑收益的外部性

时 ,也就意味着单个企业的边际私人收益等于产业内其它

企业的边际社会收益 , 即D=MB=MSB, 此时两条边际收益

线重合为一条直线(如图5),它也是产业共性技术市场的需

求曲线。在没有政府补贴的情况下 ,边际私人成本曲线是

S1=MC, 与供给曲线交于E1, 这时的产出为Q1, 但Q1达到

的市场均衡是无效的,因为在这点边际社会成本小于边际

私人成本 , 边际私人成本有向边际社会成本移动的倾向 ,

企业将不愿意提供共性技术的供给。在政府通过财政补贴

进行干预的情况下 ,单个企业将政府补贴加入到MC中 ,使

MC减少 , MC曲线向右下方偏移到MSC, 此时与供给曲线

交于E2,产出为Q2,此时的边际社会成本等于边际社会收

益,市场均衡是有效率的。由此可以看出 ,在政府进行干预

的情况下 ,对边际私人成本较高的研发企业给予补贴可以

降低其成本水平,促进有效供给和需求同步增长。

3.3 同时考虑成本外部性和收益外部性的政府行为

在产业共性技术的研发中,当同时考虑成本外部性和

收益外部性时 , 由于边际私人收入小于边际社会收入 ,边

际私人成本大于边际社会成本 ,为解决“市场失灵”问题 ,

可以通过进行财政补贴的办法 ,使边际私人收益上升到边

际社会收益 , MB线向上移动到MSB线 ;可以通过实施税收

优惠的办法 ,使边际私人成本下降为边际社会成本 , MC向

下移动到MSC(如图6)。此时 , Q1点移至Q2点 ,单个企业的

市场均衡与产业内其它企业的市场均衡一致 ,从而有效地

解决了“市场失灵”问题 , 促进了有效供给和需求同步增

长。

图6 存在税收优惠达到的有效产出

通过对以上情况的分析 ,我们可以得出产业共性技术

作为一种具备双重外部性特征的准公共品 ,政府采取一定

的补贴和税收优惠政策 ,可以纠正由于正的外部性的存在

而造成的市场无效率的产出,最终解决共性技术的供求失

衡问题 ,消除“市场失灵”现象。当然 ,解决产业共性技术的

“市场失灵”还有很多手段 , 例如采取企业合并、产权配置

等方法 ,将纠正其正外部性问题 ,实现资源配置的效率 ,达

到社会要求的水平 ,从而实现社会福利的最大化 , 最终促

进社会的发展。
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图5 存在补贴达到的有效供给市场均衡
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