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摘 要：就工业区资源配置管理决策的问题，从经济学角度提出线性规划及其对偶模型，运用对偶理论的原理和影 

子价格建立求解工业区资源配置的最优解模式。通过实例分析，寻求工业区目标利润最大化的有效途径。 
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O 前言 

现代企业资源配置管理是一个错综复 

杂的问题，各个企业资源配置各不相同。在 

激烈的竞争中求生存、求发展，如何合理配 

置资源，以实现工业区目标利润的最大化是 

亟待解决的实际问题。早在 1947年，丹捷格 

在运筹学基础上创立 了解决美国空军军事 

规划的模型——线性规划模型；随后这一模 

型在市场运作、生产经营等各个管理领域得 

到广泛应用。在工业资源配置管理中，同样 

可以运用运筹学中的线性规划模型进行定 

量化分析，采用合理的动态资源配置，以获 

得工业区目标利润的最大化。 

本文拟从以下几个步骤进行说明：①提 

出线性规划对偶问题模型；②依据线性规划 

对偶问题与引入的影子价格关系，求得对偶 

问题的最优解 (工业区配置资源的影子价 

格)，并阐明如何合理配置资源以获得工业 

区目标利润最大化，使工业区的决策管理者 

更合理有效地分配资源。 

1 模型的提出 

(1)一般线性规划模型为：目标函数maxZ 

=CX；约束条件： ≤b，X≥0。 

其中C=(C一，C：，⋯ )称为价值向量； = 

(xl，X2⋯X ) 为决策变量向量，6=(bl，b2，⋯ 

b )称为资源向量：A={吼}一的经济学含义可 

以描述为：某工业区有 Ⅳ类企业，其利润用 

向量 表示，每类企业所需消耗的资源有m 

种，用B表示资源配置(或供应)；若已知第 

类企业需消耗第i种资源吼，那么在有限资 

源条件约束下如何配置工业区资源，实现工 

业区目标利润的最大化? 

(2)上述问题的对偶问题模型为：目标 

函数：minw=Ŷ；约束条件： ≥C，y≥0，y= 

(Y『1Y2，⋯y )。 

其中C为边际经济收益向量； 为消耗 

系数矩阵，b为资源限制向量。其经济含义可 

以描述为一种资源定价模型，即假定工业区 

有m种资源，其单价分别用 l，。，l，：，⋯l， 表 

示。如果工业区资源不是用来生产产品，而 

是出租或出售，那么管理决策者就要考虑如 

何给每种资源定价的问题，使得出租或出售 

资源获得的收入不小于资源用于企业生产 

产品的边际收入(即 ≥C)；同时为了在市 

场上占据有利地位，要使资源的总价最小， 

即minW=Y6。 

2 对偶理论及影子价格 

上述原问题与对偶问题模型是密切联 

系的线性规划模型。对偶问题的提出不仅给 

出了对偶变量的经济意义，而且通过线性规 

划对偶问题最优解引出影子价格，有利于正 

确反映资源的稀缺程度，为工业区资源的合 

理配置及有效利用提供了正确的价格信号 

和价值计量尺度。 

对偶理论 ：原问题的任一可行基 日所对 

应的检验数行对应于对偶问题的一个基解 

y ，即是说此时对偶变量的取值反映了在实 

施某行可行方案时，资源对目标函数的边际 

贡献，也就是资源在这种配置下所体现的价 

值，并且当原线性规划问题达到最优解 

时，其对应的对偶问题也达到最优解 y ，并 

且值相等，即CX =CB，B b=Yxb(其中 是 

基变量 ‰ 的经济收益系数，B。’是可行基矩 

阵 B的逆阵)，此时的 Y = 。。是原线性规 

划的对偶问题的最优解，表示有限的资源在 

工业区企业现有的生产水平下得到了最优 

利用，在经济学上称为影子价格，即是针对 

收益最大的企业生产安排 ，对资源所作的一 

种价格估计；这是在一定技术条件下，单位 

资源所能获得的最大效用，反映了资源的稀 

缺性和效用价值。当影子价格大于零，表示 

资源稀缺，稀缺程度越大，影子价格越高，增 

加此种资源，经济收益将会增加；而当影子 

价格为零时，表示此种资源不稀缺，资源有 

剩余，增加此种资源投入并不能带来经济收 

益。同时企业资源允许的数量变化范围Ab， 

是： 

max{一!sbYa；， >0}≤△6≤min{-,5b'i／a'~， 

o2<0} 

上式可简单表示为：△6，．≤△6，≤△6 

从经济意义上看，,sb 为资源的最大机 
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会投入量，即当某种资源的影子价格高于市 

场价格时，这种资源的最大增加投入量；而 

△6 <0，表示当某种资源的影子价格低于市 

场价格时，工业区出售这种资源的最高限量 

不得超出△6 的绝对值。 

3 应用实例 

下面以实例分析线性规划在高新区资 

源配置管理决策中的应用。 

(1)现有一工业区有三类企业，其所消 

耗的资源、企业的利润及资源的限量如表 1 

所示。 

工业区利润最大化的线性规划模型是： 

maxZ=3xl+2x2+2．9x3 

约束条件： }+ 2+10x3≤300 

10xl+5x2+ 3~<400 

2 l+13 2+10x3~<420 ( }， 2， 31>0) 

表1 三类企业所消耗的资源、企业的利润及资源限■ 

B 

300 

400 

420 

表3 该企业资源配置管理最优解 

其对偶模型是：目标函 

数 minto=300Y}+400Y2+ 

420Y3 

约束条件 ：8，，l+1 2+ 

2y3~>3 

2y}+5y2+l3y3 2 

10y}+8y2+1 3≥2．9 

(Y}，Y2，_y3≥0) 

对原问题模型，加入松 

弛变量转化为标准形式，列 

出其初始单纯形表如表 2 

所示。 

4 结论 

通过求解线性规划模 

型的最优解，获得工业区资 

源的影子价格 ，反映了工业 

区配置资源的价值，给工业 

区经营管理者提供了相关 

的量化信息，为市场动态变 

化条件下的工业区资源管 

理决策提供了重要依据。当然在工业区的实 

际运作过程中

能源、人力等诸多方面，有些资源的量化会 

有一定难度 ，这又会给定量化带来一些 困 

难，但随着计算机技术的迅猛发展和企业 

ERP、MIS管理系统的广泛使用，针对不同行 

业的企业，采用一定的量化分析技术(如会 

计核算系统、专家系统等)，根据此线性规划 

模型开发相应的应用软件功能将日益完善， 

为工业区资源的合理配置获得目标利润最 

大化，以提高工业区的运营绩效。 
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