TRT透平机静叶承缸与扩压器的安装改造
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摘要:通过对透平机静叶承缸与扩压器改造，顺利完成450m3高炉TRT发电机机组技术改造项目,有效地提高了机组发电量。
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Installation and Reconstruction of Stationary Blade Casing and Diffuser of TRT Turbine Fan

Abstract: The technical reconstruction project for 450m3 TRT generator units is completely fulfilled, which is based on the reconstruction of stationary blade casing and diffuser of turbine fan. The result is that the units’ electricity is effectively improved. 
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0  引言

宣钢8#高炉1989年投产，炉容为1260m3，1999年配套一台装机容量为4500kW TRT煤气压差发电机组，即以高炉产生的煤气为介质，将原来在减压阀组中损失的高炉煤气压力能，通过推动透平发电机组发电,具有发电成本低，无环境污染的特点，是我国目前钢铁工业重大节能项目之一。2003年10月8#高炉大修扩容改造为1500m3高炉，煤气发生量由20万Nm3/h提高至26万Nm3/h，因8#高炉煤气系统为湿除尘，TRT由4500kW更新为装机容量7500kW的湿式TRT透平发电机组。当时公司7#450m3高炉即将投产，煤气系统为干除尘，也具备安装TRT机组的条件。因此，将替换下的4500kW湿式透平机返制造厂改造为干式透平机配套安装在7#高炉，称为7#TRT机组。
该主机为GTJTS-06型，轴流反动式透平、一级静叶可调机组，从2004年安装完毕投产运行，由于7#高炉的煤气炉顶压力一直达不到机组在最大负荷运行时所需煤气压力的要求，使得发电量较少，不能充分发挥该机组的潜能，达不到原设计要求。于2006年8月初，又利用高炉中修机会，对7#TRT发电机的透平机组进行了技术改造。

1  存在的问题

为了提高高炉煤气在透平机内的压力，对透平机进行解体，对透平机的转子、扩压器、导流盆等部件返回厂家进行加工改造,其中包括更换所有叶片（动、静叶片角度与过去相比进行了调整变化）。透平机转子、扩压器、导流盆等部件经厂家改造后，在安装过程中，透平机转子就位时，发现转子的轴颈距离轴承瓦位大约还有100mm时，此时转子的叶片已与下缸的扩压器，静叶承缸卡死（改造后的动静叶片局部区域稍长大约2mm，不符合原设备安装技术要求）。根据设备安装要求，转子上所有的动叶片不能再加工，否则会破坏转子的动平衡，影响转子的平稳运转。如果转子不能正确就位，设备就无法安装，不能保证在高炉中修结束时投入生产发电。 

2  改造措施及工艺

为了使转子尽快就位恢复生产，就必须使转子的动叶片与扩压器、静叶承缸以及扩压器、静叶承缸的静叶与转子之间有1.5～2mm的间隙，满足这种干式煤气除尘设备运行的技术条件。于是根据动叶片、扩压器、静叶承缸以及扩压器、静叶承缸的静叶与转子之间的结构和安装精度需求，对扩压器、静叶承缸进行了切削改造。

（1）切削量是这次技术改造的关键，如果车削的加工量偏少，造成间隙过小，由于设备受热膨胀（煤气除尘属干式，机体温度高达200℃），那么转子叶片与缸体、缸体叶片与转子就会产生摩擦，再加上转子的转速较高（转速为3000r/min），将会对透平机构成极大的破坏。如果车削的加工量偏大，造成间隙超标，就会降低煤气压力，从而降低了发电机的发电量，最后无法实现设备技术改造的最终目的。把上下缸的扩压器、静叶承缸分别扣合，串上定位销，用螺栓固定，采用了车床车削的加工方法，把扩压器、静叶承缸的直径分别扩大了4mm。同时在加工时扩压器的角度不变，而把静叶承缸的角度由过去的8°12′加工为9°。

(2)扩压器、静叶承缸的静叶与转子间隙的调整。由于静叶不能采用车削的加工方法来扩大其间隙，只能使用角向磨光机对扩压器、静叶承缸的叶片进行逐个打磨。动、静叶顶间隙和密封间隙应保证垂直和水平方向共4个部位，用游标深度尺测量每个叶片的高度来确保叶片与转子间隙的一致性，然后采用水平方向用塞尺测量，垂直方向用压铅丝法测量法测定其间隙（铅丝粗细的选取要适于动静叶片的间隙，铅丝的直径应比公称间隙大0.5mm；对于密封间隙使用直径为Ф0.5mm的铅丝）。通过多次反复逐级逐片的打磨和测量，直至满足设备安装的技术要求，最后把所有的间隙控制在1.5～2mm范围之内（图1）。
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                1.静叶片  2.静叶加工面  3.静叶承缸  4.扩压器加工面  5.静叶承缸加工面  6.扩压器

 图1  扩压器、静叶承缸、静叶加工位置示意图
3  改造效果

通过对透平机静叶承缸与扩压器改造,在预定的时间内圆满地完了TRT发电机机组技术改造项目。改造后的扩压器与透平机静叶承缸自2006年9月投运至今，机组发电量平均由从改造前0.108万kW·h提高至0.14986万kW·h，同时提高了发电机设备运行的稳定性和安全可靠性，为以后同类机组的技术改造提供借鉴。
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