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Ozet: Bu arastirmada, Carsamba ilgesinde yer alan ok yénlil tretimde bulunan Karisik tarim isletmeleri, agirlikli olarak sebze (ire-
timine yer veren isletmeler ve findik isletmeleri incelenmistir. Bu isletmelerde, Uretim faktorlerinin tarimsal gelir Uzerine etkileri
ortaya konulmustur. Arastirma alaninda, Karigik tarim isletmeleri ve sebze isletmelerinde 6lgede artan, findik isletmelerinde ise dlcede
sabit getiri tespit edilmistir. Gizli issizligin yorede, genel bir olgu olmayip, isletme tipine bagli oldugu saptanmistir.

Functional Analysis of Agricultural Income on Agricultural Farms of Carsamba Province

Abstract: In this research general agricultural farms, vegetable farms and hazelnut farms in Carsamba province have been explored.
The effects of production inputs on agricultural incomes have been explained. General agricultural farms and vegetable farms in the
area have increasing retums to scale while hazelnut farms have constant returns to scale. Underemployments is not a general case

but depend upon the farming system in the region.

Giris

Faktor Kkullaniminda etkinligin saglanmasi ve sinirli
kaynaklardan en fazla faydanin temin edilmesi, ekono-
minin 6nde gelen amacidir. Dolayisiyla her Uretim Unitesi
ve faaliyetinde kaynak verimliligini, fakt6r kullanim duru-
munu ortaya koymak ve mevcut kaynaklarin ekonomik
sartlara uygun olarak kullaniimalarini saglamak gerek-
mektedir.

Arazi, isgucl ve sermaye Uretim faktorlerinin klasik
UclUsudar. Turkiye'de tarim isletmelerinin = blyuk
cogunlugu, son tarim sayimina gore Ucte ikisinden fazlasi,
KicUk aile isletmeleridir. Tarim isletmelerini konu edinen
arastimalarda, tarim isletmelerinin bir diger ortak 6zelligi
ekstansif tarim sistemlerine sahip olmalaridir. Bir ¢ogu
gecimlik tarim isletmesi durumunda olan bu isletmelerde
dikkatten kacan olay, isletme tiplerine gére Uretim fak-
torlerinin etkinliginin farkl 6zellikler tasimasidir.

Carsamba ilgesi tarim isletmelerinde yapilan bu
arastirmada, isletme tiplerine gére Uretim faktorleri kul-
lanim durumlari incelenmis ve Uretim faktorlerinin
tarimsal gelir Uzerine etkisi ortaya konulmustur.
Calismada, girisi takip eden bélimde arastirma materyali
ve arastirmada kullanilan metot hakkinda bilgi verilmistir.
Arastirma alanindaki tarim isletmelerinin genel 6zellik-
lerinin anlatildigi boélimden sonra, karisik tarim islet-

meleri ile sebze ve findik isletmelerinin analizine yer ver-
ilmigtir. Calisma, “Sonuclar” bélimu ile son bulmugstur.

Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Carsamba ilgesinde
ornekleme yoluyla secilen tarim isletmeleri ile yapilan
anketlerden saglanan bilgiler olusturmaktadir. Arastirma
boélgesinde hicbir isletmede, isletme kayitlarina rastlan-
madigi i¢in gerekli bilgiler, tarim isletmelerinden anket
yoluyla saglanmistir. Ayrica, bolgedeki ¢esitli arastirma
kuruluglari tarafindan yapilmis arastirma sonuglarindan
da yararlaniimistir.

Anketler, 1993 yili Ekim ve Kasim aylarinda doldurul-
mus ve calismada 1992-1993 (retim periyodu esas
alinmigstir.

Metot

Arastirmada, o©rnekleme ve fonksiyonel analiz
safhalarinda uygulanan metotlar asagida aciklanmigtir.

Ornekleme safhasinda uygulanan metot

Bu calismada Caramba ilgesinde yer alan, ¢ok yonli
Uretimde bulunan “karigik” tarim isletmeleri (polikiltir
tarim igletmeleri), agirlikli olarak sebze Uretimine yer
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veren isletmeler ve findik
incelenmistir.

isletmeleri ayr1 ayri

1992-1993 iretim déneminde elde edilen toplam
brit gelirin 9650'sinden fazlasinin sebzecilige ait oldugu
isletmeler sebze isletmeleri, 9%50'sinden fazlasinin findiga
ait oldugu isletmeler de findik isletmeleri olarak kabul
edilmigtir. Hicbir Uretim subesinden toplam brit gelirin
%50'den fazlasinin elde edilemedigi isletmeler, karigik
isletmeler olarak siniflandirilmistir (1).

Orneklemede kullanilacak yéntem; populasyonun 6zel-
ligine, arastirmanin amacina ve eldeki imkanlara goére
belirlenmektedir. Karigik isletmelerin belirlenmesinde,
butin igletmelerin 6rnede girme sansinin esit olmasi
istendiginden “tesadifi 6rnekleme yontemi” kullaniimistir.
Sebzecilige yer veren isletmeler ile findik isletmelerinde
ise, findik ve sebze Uretimine yer vermeyen isletmelerin
populasyona girmesini engelleyebilmek icin (¢ercevenin
belirlenmesi ac¢isindan) gayeli 6rnekleme metodu
kullanilmigtir. Gayeli 6rnekleme, anket formlarinin 6n
testi, cercevenin belirlenmesi veya tim birimlerden bilgi
alinamamasi ve benzeri gibi durumlarda kullaniimaktadir
2).

Karisik tarim isletmeleri icin ana kitleyi, populasyonun
%10'u ile gorusulmesi hedeflendiginden, Carsamba
ilcesinde yer alan 117 kdyden basit tesadlfi drnekleme
yontemi ile secilen 12 kdydeki tarim isletmeleri olusturul-
mustur. Ancak, calismanin ytrataldigi tarihlerde ilgenin
idari yapisi degismis ve bazi koyler cesitli nedenlerle
birlestirilmistir. Ornede cikan 12 kéyden ikisi, daha sonra
diger kdylerle birlestirildigi i¢in, 10 kdyde yer alan tarim
isletmeleri populasyonu olusturmustur. Bu igletmelerin
1992-1993 Uretim yilinda isledikleri arazi miktarlari sap-
tanarak gerceve tablosu elde edilmistir.

Sebze isletmeleri icin ana Kitleyi, Samsun ili Carsamba
ilcesinde sebze Uretimine yer veren ve yoreyi dogal
durum, tarim tekni@i, kulttr bitkilerinin ¢esitliligi ve
ekonomik Kkosullar bakimindan temsil edebilecek, gayeli
ornekleme metodu ile segilmis 8 kdydeki tarim isletmeleri
meydana getirmistir. Bu calismada, brit gelirin 9%50’den
fazlasini sebze tarimindan elde eden isletmeler cerceveye
dahil edilmistir. Bu isletmelerin 1992-1993 ddneminde
sahip olduklari sebze arazisi buyUklUkleri saptanarak,
cerceve tablosu olusturulmustur.

Findik isletmeleri icin ana kitleyi, Samsun ili Carsamba
ilcesinde findik Uretimine yer veren ve yoreyi dogal
durum, tarim tekni@i, Kkaltur bitkilerinin cesitliligi ve
ekonomik kosullar bakimindan temsil edebilecek, gayeli
ornekleme metodu ile secilmis 10 kdydeki tarim iglet-
meleri meydana getirmistir. Bu calismada, brit gelirin
%50'den fazlasini findiktan elde eden isletmeler cerce-
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veye dahil edilmistir. Bu isletmelerin, 1992-1993 dbne-
minde sahip olduklari findik arazisi blyuklukleri sapta-
narak gerceve tablosu olusturulmustur.

Karigik tarim igletmeleri, findik isletmeleri ve sebze-
cilige yer veren tarim igletmeleri icin, 6rnege girecek
isletme sayisinin tespiti, basit tesadifi érnekleme meto-
duna gore asagidaki formil ile yapilmistir (3).

N(zC)?
Nd®+(zC)®

n=

Formiilde; N ana kitledeki isletme sayisini; z, istenen
guven derecesine karsilik gelen standart normal dagilim
degerini (1.65); C, varyasyon katsayisini; d, arastirmada
kabul edilen hata payini (%=10); n ise gerekli 6rnek
sayisini ifade etmektedir.

Arastirmada kabul edilen hata payr %10 olup, %90
guven araliginda gerekli érnek hacmi karigik tarim iglet-
meleri icin 40, sebzecilik isletmeleri icin 50 ve findik iglet-
meleri icin 13'tdr.

Tarimsal gelirin fonksiyonel analizinde Kullanilan
metot

Uygulanan modellerde tarimsal gelir (Y), bagimh
degiskendir. Bagimsiz degiskenler, isletme arazisi (X ),
isletme sermayesi (X,) ve toplam isglctdur (X,). Findik
isletmelerinin analizinde isletme arazisi miktari yerine
arazi sermayesi (X,) kullanmistir. Bunun nedeni, findik
isletmelerinde arazi sermayesinin, tarimsal gelirdeki
degisimi daha iyi agiklamis olmasidir.

Galismada tarimsal gelir, saf hasilaya aile isgulcu
karsiiginin eklenmesi ve bundan kiracilik ve ortakgilik
paylari ile bor¢ faizlerinin ¢ikariimasi ile bulunmustur (1).
Isglicii parasal olarak ifade edilirken, 1993 yilinda
Carsamba ilcesinde gecerli olan ortalama isgilik Ucreti
(7500 TL/saat) esas alinmigtir.

Arastirmada kullanilacak fonksiyon tipinin se¢iminde
teorik bilgi, ekonomik 6nsezi, tecribe, istatistiki testler
ve grafikler yardimct olmaktadir (4). Calismada,
degiskenler arasindaki iligkiler grafik tzerinde gorilmus
ve ekonomik teorilerin 151§l altinda en uygun fonksiyon
tipi belirlenmistir. Tarimsal gelirin analizinde dogrusal,
quadratik ve logaritmik kaliplar denenerek, bunlar
arasindan en agiklayici olaninin sonuglari (dogrusal model)
verilmistir. Elde edilen parametre tahminlerine dayanarak
elastikiyet katsayilari,

exi=—. 7 = bjCi(5,6)



formiline gore, modelde yer alan butin aciklayic
degiskenler icin (X) ayri ayri hesaplanmistir. Formtilde e ,
aciklayici degisken X icin Uretim elastikiyetini; bi, bagimli
degiskenin X’ye gore birinci dereceden turevini (X'nin
Katsayisidir) gostermektedir. C, aciklayici degiskenin orta-
lama degerinin (X), bagimli dediskenin ortalama degerine
(Y) oranidir.!

Coklu regresyon denklemine ait duzeltilmis determi-
nasyon Katsayisi (R?);

%/ (n-k)

=¥/ (n-1)

formiiliiyle hesaplanmistir. Formiilde Ze? denklemden
elde edilen teorik y degerlerinin ortalamadan farklarinin
kareleri toplamini, Sy ise, gozlenen y degerlerinin ortala-
madan farklarinin kareleri toplamini géstermektedir. n
gozlem sayisini, K parametre sayisini ifade etmektedir.

R® = 1-

Aciklayict degiskenlerin katsayilarinin  (dediskenlerin
marjinal degerlerinin) guvenilirligi, t =b/S_ formulu ile
test edilmekte ve hesaplanan bu degerler, t tablosunda n-
k-1 serbestlik derecesini gosteren satir ve istenilen énem
derecesine ait sutunun Kkesistigi yerdeki t degeri ile
karsilastirilmaktadir. Hesaplanan deger, tablo degerinden
yuksekse bagimsiz dediskenin, bagimli degiskeni
(arastirmada tarimsal gelir) aciklayict 6zelligi oldugu
anlasiimakta, aksi taktirde secilen badimsiz degiskenin
tarimsal gelire etkisinin ©6nemsiz oldugu sonucuna
varilmaktadir.

Marjinal analizlerde, faktor fiyati icin fiziksel olarak
ifade edilen arazi girdisinde, dekara ciplak arazi
Kiymetinin (ortalama 2.5 milyon) %5'ten faizi (7); parasal
olarak ifade edilenler icin, TC Ziraat Bankasinin 1993
yilinda bitkisel Uretim icin uyguladidi faiz orani (% 43)
dikkate alinmistir (8, 9, 10).

Modele ait yorumlarda tek tek Uretim elastikiyetleri
kadar, Uretim elastikiyetleri toplami da 6nem tagimak-
tadir. Bu toplamlar, dlgek ekonomilerinin gostergesidirler.
Parametrelere ait elastikiyet toplamlari 1'den buylkse
Olcege artan, klglkse Olcede azalan, esitse olgege sabit
getiriler s6z konusudur (11).

Uretim elastikiyetlerinin toplaminin, 1'den farkli olup
olmadigr istatistik bir testle ortaya konulabilir.
Arastirmada bu amacla iki hipotez test edilmistir. Bu
hipotezlerden birincisi (H ) dretim elastikiyetinin 1’e esit
oldugunu ifade eden baslangi¢ (sifir) hipotezidir. Ikinci
hipotez ise, bunun tersidir (H ). Bu hipoteze gére Uretim
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elastikiyetleri toplami, gercekte 1'den farklidir. izlenen
yol asagida dzetlenmistir:

H bc -b.c-b_c_=1

272 373
H,=b c -bc +b.c #1
Baslangic hipotezinden b, i ¢ekersek asagidaki esitlik elde
edilir:

b1=1—— b2C2 - b3t3
C1 C1 C1

Bu ifade, orjinal fonksiyonda (Y=b +b X +b,X,+b_X.) yer-
ine konulursa:

Y - )é*: = bo+b2(XZ - %) + b3(X3 - %?)

sartl fonksiyonu elde edilir. Burada “sartli” ifadesine yer
verilmesinin nedeni, bu fonksiyonun 6lcede sabit getiri
(b,c,+b,c,-b,c.=1) durumunda yazilmasindandir.

Bundan sonra yapilacak islemler, oncelikle orijinal
fonksiyonda en Kuclk kareler metodunu uygulayarak,n-k
serbestlik derecesine sahip, hata Kareleri toplamini (Ze?)
elde etmek, daha sonra ayni islemi yukaridaki gibi uretilen
sartli fonksiyona uygulamaktadir. Sartli fonksiyonun hata
kareleri toplami Ze°k; serbestlik derecesi ise (n-k+1)-(n-
k)=1'dir. Dikkat edilecegi gibi sartli fonksiyonun serbest-
lik derecesi, ortaya konan sartin sayisina yani 1'e esittir.

Baslangi¢ hipotezine gore test edilen istatistik,

. (Zezk - Zez)/l
se?/n-k

F

v,=1, V_=(n-k) serbestlik derecelerindeki bir F
dagilimi goésterir. Tahmin edilen F* istatistigi, tablo F
degerleri ile (genellikle %1 veya %5 6nem seviyesinde)
kargilastirilir. F*>F__ “ise baslagi¢ hipotezi reddedilecek ve
One surulen sartin eldeki verilerle dogrulanamayacagt
sonucuna varilacaktir. Eger F*<F,_ _ise baslangi¢ hipotezi
dogrulanmis olacaktir (6).

tablo

Arastirma Alanindaki isletmelerin Genel Ozellikleri

Incelenen isletmelerde ortalama isletme arazisi 36
dekardir. Bu deger Bolge ortalamasi (28 da)'nin
Uzerindedir. Samsun ili ortalamasina (37 da) ise, ¢ok

(1) Ayni formulde bagimsiz degisken Xi‘nin herhangi bir degeri icin nokta elastikiyet te hesaplanabilir. Bunun icin bagimsiz degiskenin istenen degerine
Kkarsilik gelen tarimsal gelirin secilmesi ve formulde yerine konulmasi yeterlidir.
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yakin bir degerdir. Alet-makine, hayvan, malzeme-
mihimmat ve para sermayeleri toplamindan olusan
isletme sermayesi ortalama, 103 milyon TLdir. Islet-
melerin Uretim faaliyetlerinde kullandiklari isgtictine 6de-
nen (aile isgicu dahil) tcret ortalama 13 milyon TLdir.
Isletmelerin toplam isgiicii masrafinin 8.59 milyon TLSsi
aile isglcune, 4.59 milyon TLsi yabanci isgiicline aittir.

Sebze isletmelerinde, tarimsal gelir en fazladir. Bunu
karigik isletmeler ve findik igletmeleri takip etmektedir.
Isletme arazisi ortalamasi, Karisik isletmelerde 31 dekar,
diger isletmelerde 40 dekar civarindadir (Tablo 1).

Birim araziye Kullanilan isletme sermayesi, isletme
arazisi miktari ile ters orantilidir. Isletmeler biytduikge,
birim alana kullanilan isletme sermayesi azalmakta,
ekstansif tarim 6zelligi daha belirginlesmektedir.

Isglicti kullanimi sebze isletmelerinde, diger islet-
melerin 1.5 katindan fazladir. Bu agidan karisik isletmeler
ile findik isletmeleri arasinda belirgin bir fark yoktur.

Incelenen Uretim faktorlerinden isletme sermayesi,
isletmeler arasinda en biyik degisime sahiptir. Ozellikle
karigik igletmelerde, rastlanilan isletme sermayeleri
oldukga blyUk degisim gostermektedir (%106). Tarimsal
gelir agisindan sebze isletmeleri, diger isletmelere oranla
daha az varyasyon gostermektedir (%80,10). Isletmeler
arasinda, isletme arazisine ait varyasyon bakimindan
6nemli bir fark yok iken, arazi sermayesi ve isguciine 6de-
nen Ucret acisindan sebze isletmeleri en biylk degisime
sahiptir (Tablo 1).

Karisik Tarim isletmelerinin Analizi

Karisik isletmelerde, tarimsal gelir ile Uretim faktorleri
arasindaki iliskilerin belirlenmesinde; bagimli degisken
olarak tarimsal gelir (Y) alinmigtir. Tarimsal gelir milyon
TL/yil olarak ifade edilmistir. Modelde kullanilan bagimsiz
degiskenler ise sunlardir:

X, : Isletme arazisi” (Dekar)
X, Isletme sermayesi (Milyon TL)
X, : Isgtici® (Milyon TL)

Incelenen degiskenlere ait ortalama, standart sapma
ve varyasyon Katsayilari Tablo 2'de gdsterilmistir.

Ele alinan bagimli degisken ile, bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin cesitli matematiksel
kaliplar (linear, quadratik, logaritmik vb.) denenmis ve en
iyi sonucu dogrusal formun verdigi gortlmustir. Buna
gore;

Y=-19.14+1.67X +0.11X +3.17X,
(9.98) (0.41) (0.06) (1.39)

fonksiyonu elde edilmistir. Fonksiyona ait dizeltilmis
coklu belirlilik katsayisi R*=0.77 (F=43.64) olup, %1
ihtimal dizeyinde anlamli bulunmustur. R?, bagimli
degisken olarak ele alinan tarimsal gelirdeki degismelerin
%77'sinin, denklemde dikkate alinin bagimsiz degisken-
lerle agiklanabilecegini géstermektedir.

Karisik Sebze Findik isletmeleri  Agirlikli ortalama Tablo 1. Arastirma Alaninda Incelenen
isletmeler isletmeleri Degiskenlere Ait Ortalama,
Tarimsal (1) 75.78 99.78 53.31 84.84 Standart Sapma ve Varyasyon
gelir 2) 67.12 79.93 46.57 Katsayilari
(milyon TL) 3) 88.57 80.11 87.36
Isletme (1) 31.05 39.70 40.80 36.46
arazisi 2) 20.60 26.59 24.50
(dekar) 3) 66.34 66.98 60.05
Isletme (1) 107.33 105.06 77.08 102.59
sermayesi (2) 114.40 95.08 69.73
(milyon TL) 3) 106.59 90.50 90.46
Isgiict (1) 9.64 16.73 10.15
2) 6.05 12.55 5.48
(milyon TL) 3) 62.76 75.01 53.99
Arazi (1) 704.53 858.38 1113.23 828.26
sermayesi 2) 476.35 671.70 714.88
(milyon TL) 3) 67.61 78.25 64.22

(1) Ortalama (2

-~
9]

tandart sapma (3) Varyasyon katsayisi

(1) Isletme arazisi, tarim isletmelerinin sahip oldugu miilk araziye, kira ve ortaga tutulan arazi ilave edilip bundan kira ve ortaga verilen arazi

cikarilarak bulunmustur.

(2) Isletmede, tarimsal faaliyetlerde calistirilan yabanci isgliciine yapilan 6demelerle, aile isgiici Karsiliklarinin toplami, isglcti degiskeni olarak

degerlendirilmistir.
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Degisken Ortalama Standart Varyasyon katsayist (%) Tablo 2. Karisik Isletmelerde Incelenen

sabma Degiskenlere Ait Ortalama,

P Standart Sapma ve Varyasyon

Tarimsal gelir (milyon TL) (Y) 75.78 67.12 88.57 Katsayilari

Isletme arazisi (dekar) X)) 31.05 20.60 66.34
Isletme sermayesi (milyon TL) (XZ) 107.33 114.40 106.59
Isgticti (milyon TL) (X5) 9.64 6.05 62.76
704.5 476.35 67.61

Arazi sermayesi (milyon TL) (X 4)

Incelenen degiskenler arasinda hesaplanan basit kore-
lasyon Katsayilari Tablo 3'de gosterilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, faktdrler arasinda %71 ihtimal
diizeyinde énemli iliskilerin oldugu gorilmektedir. Ozellik-
le isletme arazisi (X,) ile isglct (X)) arasinda Onemli
iliskiler bulunmaktadir. Bu iligkiler tahminin etkinligini
azaltmakta ve ele alinan bagimsiz degiskenlerin, bagimli
degiskenler Uzerindeki bireysel etkilerini belirlemek zor-
luk ¢ikartmaktadir (5, 12, 13). Bu baglanti Uretim
iliskilerini bozabileceginden, marjinal analizlerin ve
ekonomik yorumlarin yapilmasinda dikkatli olmak gerek-
mektedir (14).

Denkleme ait regresyon katsayilarinin hepsi 9%5 ihti-
mal dizeyinde o6nemli bulunmugtur. Faktérlere ait
elastikiyetler pozitiftir, yani tarimsal geliri artiric

yondedir. Diger girdiler sabit iken, isletme arazisinde
meydana gelecek 9%10’luk bir artis, tarimsal gelirde
9%6.84; isletme sermayesinde meydana gelecek %10’luk
bir artig, tarimsal gelirde %1.56 ve isglicinde meydana
gelecek %10’Iuk bir artis, tarimsal gelirde %4.03'lUK bir
artis meydana getirebilecektir. Ele alinan degiskenlere ait
elastikiyet katsayilari toplami 1.243'dir. Yapilan test
sonucunda, bu degerin 95 ihtimal dizeyinde 1’'den farkli
oldugu anlasiimistir (F*=5.617>F_  =4.08). Bu durum-
da, Karisik tarim isletmelerinde, Olcede artan getiri s6z
konusudur. Yani  bidtin Uretim faktoérleri %10
artirildiginda, tarimsal gelirdeki artis daha fazla (%12.4)
olacaktir (Tablo 4)

Faktorlere ait marjinal degerler ve faktor fiyatlar
Tablo 5'te gésterilmistir.

Tarimsal gelir (Y)  Isletme arazisi (X 1) Isletme sermayesi (Xz) Isgiicu (X3) Tablo 3. Karisik Isletmelerde Incelenen
(milyon TL) (dekar) (milyon TL) (milyon TL) Degiskenlere Ait Korelasyon
v 1.00 Matrisi.
X, 0.85** 1.00
X, 0.63** 0.55** 1.00
X5 0.79** 0.78** 0.54** 1.00
** 061 ihtimali dizeyinde istatistikiagidan énemli
Bagimsiz degiskenler Parametre Standart hata t; Elastikiyetler Tablo 4. Karisik Isletmeler Icin
tahminleri (bi) (sbi) Regresyon Katsayllarj ve
Sabit 19.14 908 192 _ Faktorlere Ait Uretim
Isletme arazisi (dekar) 1.67* 0.41 4.06 0.684 Elastiklyetler
Isletme sermayesi (milyon TL) 0.11* 0.06 2.05 0.156
Isgtcti (milyon TL) 3.17* 1.39 2.29 0.403
DW-istatistigi 1.79** Ye=1.243
* %5 ihtimal duzeyinde 6nemli
** (0=0.05, n=40 ve k=3) icin dL:1 .148 ve duzl A57'dir. dW>du oldugu icin otokorelasyon yani
hata terimleri arasinda iligki yoktur.
Isletme arazisi (da) Isletme sermayesi Isguicii Tablo 5. Karisik Isletmelerde Faktorlere

Ait Marjinal Degerler ve Faktor

(X.) (milyon TL) (X,) (milyon TL) (X,)
1 2 3 Fiyatlari
Marjinal Deger (milyon TL) 1.670 0.110 3.169
Faktor fiyati (TL) 1.25 1.43 1.43
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Karisik tarim isletmelerinde, uretim faktorleri
arasinda isgucl en buyUk marjinal dedere sahiptir. Arazi
genisligi 1 dekar artirildiginda, tarimsal gelirde 1.67 mily-
on TL; isletme sermayesi 1 milyon TL artirildiginda, 0.11
milyon TL ve isglci harcamalari 1 milyon TL
artirildiginda, 3.17 milyon TLIlik bir artis saglanabilecek-
tir.

Uretimde temel ilke, ilave girdinin yol actigi deger
artisinin (marjinal deger) ilave girdinin maliyetinden
biyik veya ona esit olmasidir. Bu esitligin saglandigi nok-
tada Kkéar en fazladir. Ekonomide bu baglanti marjinal
gelirin, marjinal masrafa esit olmasiyla ifade edilmektedir
(15). Karisik isletmeler ile ilgili sonuglar, bu isletmelerde
arazi ve isglcu kullaniminin optimum seviyelerinin altinda
oldugunu g6stermektedir. Isletme sermayesi icin ise, ayni
sey soylenemez.

Sebze isletmelerinin Analizi

Sebze isletmelerinde, tarimsal gelir ile Uretim faktor-
leri arasindaki iligkilerin belirlenmesinde; bagimli degisken
olarak tarimsal gelir (Y) alinmistir. Tarimsal gelir milyon
TL/y1l olarak ifade edilmistir. Modelde kullanilan bagimsiz
degiskenler ise sunlardir:

X, : Isletme arazisi (dekar)
X, : Isletme sermayesi (milyon TL)
X, : Isguct (milyon TL)

incelenen degiskenlere ait ortalama, standart sapma
ve varyasyon Katsayilari Tablo 6'da gosterilmistir.

Ele alinan bagimli degisken ile, bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin denenen matematik-
sel kaliplar arasinda en iyi sonucu dogrusal model ver-
mektedir. Buna gére;

Y=-1.64+0.88X, +0.20X,+2.70X,
(11.32) (0.39) (0.08) (0.87)

fonksiyonu elde edilmistir. Fonksiyona ait duzeltilmis
coklu belirlilik katsayisi R“=0.71 (F=40.29) olup, %1
intimal diizeyinde istatistiki acidan 6nemlidir.

Incelenen degiskenler arasinda hesaplanan basit kore-
lasyon katsayilar1 Tablo 7'de gdsterilmistir.

Tablo 7 incelendiginde, Ozellikle isletme arazisi (X,) ile
isguct (X,) arasinda pozitif bir iliski oldugu gorulmekte-
dir.

Denkleme ait regresyon Katsayilarindan igletme ser-
mayesi (b,) ve isglictl (b,) %1 ihtimal dizeyinde, isletme
arazisi (b, ) ise %5 ihtimal dizeyinde onemli bulunmustur.
Faktorlere ait butun elastikiyetler, pozitiftir. Diger girdiler
sabit iken, isletme arazisinde (X,) meydana gelecek
%10’luk bir artig, tarimsal gelirde 9%3.5'lik; isletme ser-
mayesinde meydana gelecek %10’luk bir artig, tarimsal
gelirde %21 ve isgicinde (X,) meydana gelecek %10'luk
bir artis , tarimsal gelirde %4.5'luk bir artis meydana
getirebilecektir. Ele alinan bagimsiz degiskenlere ait
elastikiyet Kkatsayilart toplamt 1.016'dir. Yapilan test
sonucunda, bu degerin %5 ihtimal diizeyinde 1'den farkli
oldugu bulunmustur (F*=8.96>F_ =4.08). Bu durumda
Olcege artan getiri bulunmaktadir. Yani butin faktorler
belirli bir oranda artirildiinda (%10), tarimsal gelir
9%10.16 oraninda artacaktir (Tablo 8).

Faktorlere ait marjinal degerler ve faktor fiyatlari
Tablo 9'da gosterilmistir.

Sebze isletmelerinde, en yiksek marjinal deger Ure-

timde kullanilan igglctnden (X,) kaynaklanmaktadir.

Isglictinin 1 birim artmasi, elde edilen tarimsal gelirin

Degisken Ortalama Standart Varyasyon Tablo 6. Sebze Isletmelerinde Incelenen
Degiskenlere Ait Ortalama,
sapma Katsayisi (%) Standart Sapma ve Varyasyon
Tarimsal gelir (milyon TL) (Y) 99.78 79.93 80.11 Katsayilari
Isletme arazisi (dekar) (X ) 39.70 26.59 66.98
Isletme sermayesi (milyon TL) (Xz) 105.06 95.08 90.50
Isgtict (milyon TL) X3) 16.73 12.55 75.01
Arazi sermayesi (milyon TL) (X 4) 858.38 671.70 78.25
Tarimsal gelir (Y) Isletme arazisi (X1) Isletme sermayesi (Xz) Isgiict (X3) Tablo 7. Sebze Isletmelerinde Faktorler
(milyon TL) (dekar) (milyon TL) (milyon TL) Arasi Korelasyon Matrisi
Y 1.00
X 0.76** 1.00
X, 0.66** 0.55** 1.00
X5 0.81** 0.80** 0.61** 1.00

** 961 ihtimal dlzeyinde istatistiki agidan énemlidir.
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Bagdimsiz degiskenler Parametre Standart hata t i Elastikiyetler Tablo 8. Sebze [sletmeleri Icin
) Regresyon  Katsayilari  ve
tahminler (b)) S, Faktorlere Ait Uretim
Sabit -1.64 11.32 -0.15 Elastikiyetleri
Isletme arazisi (dekar) (X1) 0.88** 0.39 2.26 0.348
Isletme sermayesi (milyon TL) (Xz) 0.20* 0.08 2.46 0.215
Isgiict (milyon TL) (X3) 2.70* 0.87 3.09 0.453
DW-istatistigi 1.81%* e=1.016
*91 ihtimal dizeyinde istatistiki acidan énemli **965 ihtimal diizeyinde istatistiki acidan 6nemli
*#*(0=0.01, n=50 ve k=3) icin dL:1.245 ve du:1.491'dir. dW>dU oldugu icin hata terimleri
arasinda iliski yoktur.
Isletme arazisi (X,) Isletme sermayesi (X,) Isgiict Xy Tablo 9. Sebze Isletmelerinde
) ) Faktorlere Ait Marjinal
(dekar) (milyon TL) (milyon TL) Degerler ve Faktor Fiyatlari
Marjinal deger (milyon TL) 0.88 0.20 2.70
Faktor fiyati (TL) 1.25 1.43 1.43

2.70 birim artmasina yol a¢maktadir. Arazi genisligi 1
dekar artirildiginda, tarimsal gelirde 0.88 milyon TL ve
isletme sermayesi 1 milyon TL artirildijinda, tarimsal
gelirde 0.20 milyon TL artis saglanabilecektir.

Buna gore sebze isletmelerinde sadece isguicl faktori
optimum miktarin altinda kullaniimaktadir. Diger Uretim
faktorleri optimum miktarlarinin Gzerindedir.

Findik isletmelerinin Analizi

Findik isletmelerinde tarimsal gelir ile Uretim faktor-
leri arasindaki iliskilerin belirlenmesinde; bagimli degisken
olarak tarimsal gelir (Y) alinmistir. Modelde kullanilan
bagimsiz degiskenler ise sunlardir;

X, Isletme sermayesi (milyon TL)

X, : Isgtic (milyon TL)

X, + Arazi sermayesi (milyon TL)

Findik isletmelerinde, tarimsal geliri aciklamakta,

ciplak arazi miktari yerine bagimsiz degisken olarak arazi
sermayesi kullaniimstir.

Incelenen bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait ortala-
ma, standart sapma ve varyasyon katsayilari Tablo 10°da
gosterilmistir.

Ele alinan bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin denenen matematik-
sel Kkaliplar arasinda en iyi sonucu dogrusal model
vermistir. Buna gore;

Y = 3.49 + 0.49X - 2.28X, +0.032X,
(11.75) (0.096) (1.58) (0.013)

fonksiyonu elde edilmistir. Fonksiyona ait duzeltilmis
¢oklu belirlilik katsayist R, = 0.83 (F=20.40) olup, %1
ihtimal duzeyinde ©nemli bulunmustur. R,, bagimli
degisken olarak ele alinan tarimsal gelirdeki degismelerin
yaklasik 9683'Unln, denklemde dikkate alinan bagimsiz
degiskenlerle aciklanabilecegini gdstermektedir.

Incelenen degiskenler arasinda hesaplanan basit kore-
lasyon Katsayilari Tablo 11'de gdsterilmistir.

Tablo 11 incelendiginde; arazi sermayesi (X,) ile
isgict (X,) arasindaki iligkilerin 901 ihtimal dizeyinde;
arazi sermayesi (X)) ile isletme sermayesi (X,) arasindaki

Degiskenler Ortalama  Standart sapma Varyasyon Katsayisi (%) Tablo 10.  Findik Isletmelerinde Incelenen
Tarimsal gelir (milyon TL) (Y) 53.31 46.57 87.36 g;%‘j:ft”'sirsm amvt . S;f/gy“;n
Isletme arazisi (dekar) (X,) 40.80 24.50 60.05 Katsayilari

Isletme sermayesi (milyon TL) (Xz) 77.08 69.73 90.46

Isgicd (milyon TL) (X,) 10.15 5.48 53.99

Arazi sermayesi (milyon TL) (XA) 1113.23 714.88 64.22
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Tarimsal gelir (Y) Isletme sermayesi (Xz) Isgiict (X3) Arazi sermayesi (X 4) Tablo 11.  Findik isletmelerinde Faktorler
) ) . ) Arasl Korelasyon Matrisi
(milyon TL) (milyon TL) (milyon TL) (milyon TL)
Y 1.00
X, 0.89** 1.00
X5 0.42 0.43 1.00
X 0.69** 0.56* 0.77** 1.00

iliskinin %5 ihtimal dizeyinde 6nemli oldugu ancak,
isletme sermayesi (X) ile isglict (X,) arasindaki iligkinin
istatistiki acidan énemli olmadidi gérilmustar.

Denkleme ait regresyon katsayilarindan b, ve b, %5
ihtimal dUzeyinde, b, ise %10 ihtimal duzeyinde onemli
bulunmustur. Isletme arazisi ve isletme sermayesi faktor-
lerine ait elastikiyetler pozitif, isglci faktdrine ait
elastikiyet ise negatiftir. Diger girdiler sabit iken, isgicu
(X,) faktorinde meydana gelecek 9%10luk bir artis,
tarimsal gelirde %4.3'lUk bir azalma meydana getirebile-
cektir. Bu durum, isglcunin agsiri kullanildigini goster-
mektedir. Diger girdiler sabit iken, arazi sermayesinde
(X,) meydana gelecek %10’luk bir artis, tarimsal gelirde
%6,7'lik; isletme sermayesinde meydana gelecek
%10’luk bir artis ise, tarimsal gelirde %7'lik bir artig
meydana getirilebilecektir (Tablo 12).

Ele alinan badimsiz dediskenlere ait elastikiyet kat-
sayilart toplami 0.942'dir. Yapilan test sonucunda, bu
degerin 965 ihtimal dlzeyinde 1’'den farkli olmadigi belir-
lenmistir (F*=0.246<F_ =5.12). Sonuclara bakarak

findik isletmelerinde &lgede azalan getiri oldugunu soyle-
mek mumkin degildir. Her ne kadar bltin Uretim fak-
torleri %10 artirildiginda, tarimsal gelir 9%9.4 oraninda
artiyorsa da yapilan analize gére bu sonug, ayni oranda bir
tamisal geril artisindan istatistik olarak farkli sayilamaz.

Faktorlere ait marjinal de@erler ve faktor fiyatlari
Tablo 13'de gdsterilmistir.

Tablo 13 incelendiginde en yiksek marjinal degere,
isletme sermayesinin sahip oldugu gorilmektedir. Arazi
sermayesi 1 milyon TL artirildiginda, tarimsal gelirde
32000 TLIlik; isletme sermayesi 1 milyon TL
artirildiginda, tarimsal gelirde 491000 TLIlik bir artis;
isglcu harcamalari 1 milyon TL artirildiinda ise, tarimsal
gelirde 2.28 milyon TLIiK bir azalma s6z konusu olabile-
cektir. Isletme sermayesi, isglciine 6denen tcret ve arazi
sermayesine ait marjinal degerler, faktor fiyatlarindan
KUgUktur. Bu durum findik isletmelerinde, Uretim faktor-
lerinin optimum miktarin Uzerinde kullanildigini gdéster-
mektedir.

Bagimsiz degiskenler Parametre Standart tbi Elastikiyetler Tablo 12.  Findik Isletmeleri Icin
mier ) 152 ) el e
Sabit 3.49 11.75 0.297 Elastikiyetleri
Isletme sermayesi (milyon TL) (Xz) 0.49* 0.096 5.048 0.708
Isgticti (milyon TL) (X3) -2.28** 1.58 -1.44 -0.434
Arazi sermayesi (milyon TL) (X) 0.032* 0.013 2.403 0.668
Von-Neumann istatistigi (1) 3.036*** >e=0.942
* 965 ihtimal diizeyinde dnemli ** 9610 ihtimal dlzeyinde énemli
*** (a=0.05, n=13 ve k=3) icin V=1.1803 ve V=3.264'tir. 1.1803<3.036<3.264 oldugu icin
otokorelasyon yoktur.
(1) n<15 oldugu icin Durbin-Watson istatistigi yerine Von Neumann istatistigi kullanilmigtir.
Isletme sermayesi (Xz) Isguct (X3) Arazi sermayesi (X 4) Tablo 13. Fmdl‘.k [_§letmeleri_nde
(milyon TL) (milyon TL) (milyon TL) Eaezgﬁrfe Faﬁgr Fiygfg?lma]
Marjinal deger (milyon TL) 0.491 -2.28 0.032
Faktor fiyati (TL) 1.43 1.43 1.43
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Sonuclar

Tanimsal gelirdeki degismelerin karigik tarim iglet-
melerinde %77'si, sebze isletmelerinde %71’i ve findik
isletmelerinde 983’0 secilen bagimsiz degiskenler
yardimiyla aciklanmustir.

Isletme gruplarinin hepsinde, ¢oklu regresyon Kat-
sayist istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Bu sonug,
tarimsal geliri agiklamakta kullanilan bagimsiz degisken-
lerle ilgili yorumlar yapilmasina imkan tanimaktadir.
Ayrica, bu modeller yardimiyla gelecege dénik tahminler
de yapilabilecektir. Varilan sonuclarin ve yapilan
genellemelerin yizde yiz bir dogrulukta olmasinin bek-
lenmemesi gerektigi ve ana kitleyi aciklamak amaciyla
istatistik yontemlerle secilen ¢rnek isletmelerle sinirli
oldugu hatirdan uzak tutulmamalidir.

Karisik tarim isletmelerinde, tarimsal geliri etkileyen
en Onemli faktor isletme arazisinin buyuklagudur.

Ekonometrik analizler sonucunda, modellerin
tasidiklari hata terimlerinin birbirleriyle iliskili olmadigi
(otokorelasyon) Durbin-Watson ve Von-neumann test-
leriyle ortaya ¢ikmistir.

Bagimsiz degiskenlerin hepsi inelastik ve biri disinda
pozitiftir (O<ep<1 ). Yani degiskenlerdeki yizde artis
karsisinda, tarimsal gelir de artmakta, yalniz bu artig Ure-
tim faktorlerindeki artis ylizdesinden daha dusik diizeyde
gerc¢eklesmektedir.

Findik isletmelerinde ise, isguclindeki artig tarimsal
geliri olumsuz yo6nde etkilemektedir. Bu durum,
isglcunun marjinal degerinin negatif oldugunun bir
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