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Artvin Orman isletme Miidiirliigiinde Yiikleme-Bosaltma Calismalarinin
Teknik Acidan incelenmesi

H. Hulusi ACAR
KTU Orman Fakiltesi, Orman Muhendisligi Boluma, 61080-Trabzon-TURKIYE

Gelis Tarihi: 27.09.1996

Ozet: Daglik arazi yapisinin tipik bir érnegi olan Artvin Orman Isletme Miidiirligii bu arastirma igin calisma alani olarak secilmistir.
Arazide repetisyon zaman 6lgme teknigi ile elde edilen veriler degerlendirilmistir.

Bolgede ylkleme-bosaltma ve depolama faaliyetleri teknik ve ekonomik yonlerden incelenmistir. Zaman etltleri yapilmig, mevcut
kayitlardan yararlanilmis, elde edilen veriler istatistiki yontemler ile degerlendirmeye tabi tutulmustur. Elde edilen bulgular tartisilarak
pratige yarar saglayacak sonug ve oneriler ortaya konulmustur. Calisma 1995-96 yillari icerisinde gerceklestirilmistir.

Elde edilen bulgulara gére hem ibreli ve hem de yaprakli aga¢ tomruklarinin ¢esitli metotlarla kamyonlara yiklenmesinde en yiiksek
verim Liebher 902 ile yuklemede elde edilmistir.

An Investigation on The Loading and Unloading Operations in Artvin Forest District

Abstract: Artvin Forest District which is the best example for mountainously areas in Turkey, was selected as a suitable study area
for this investigation. Data which were collected by using the repetition time technique were analyzed.

In this region, the loading—unloading and landing operations were examined from the economical and technical perspectives. Time
analysis were performed, historical records and thus resulting data were analyzed statistically. The results were discussed and some
of the practical implications were recommended. The studies in this investigation were performed in 1995-96 years.

As a result, the highest productivity on loading both the softwood and hardwood logs with various methods was determined with

Liebher 902.

Giris

Odun hammaddesi Uretim safhalari i¢erisinde yikleme
ve bosaltma isleri, gerek zaman ve masraf yoninden,
gerekse tasima islerinin dizenli akisi yoninden blyik
O6neme sahiptir. Ancak Ulkemizde, rampalarda ve bazi
orman depolarinda makineli ¢alisma gorilmekle birlikte
bircok yerde ylkleme, bosaltma ve istifleme isleri halen
elle yapilmaktadir. Bir yandan insan gict kullaniminin
ekonomik olmamasi, diger yandan Kalifiye isci temininde
karsilasilan guglikler ve odun hammaddesi nakliyatinin
belirli periyotlarda yapilmasi zorunlulugu; yukleme,
bosaltma ve istifleme islerinin elle yapilmasi yerine yeni
ara¢ ve metotlarla daha hizli yapilmasi se¢enegini
desteklemektedir.

Ulkemizde mevcut orman yollari ancak tomruk
seklinde Uretim metoduna musaittir. Bitin gévde ve
butin agac Uretim sekli i¢in Ulkemiz orman yollari bu
Uretim metoduna tasitlarin hareketini kisitladigindan her
yerde imkan vermemektedir.

Daglik bir arazi yapisina sahip Artvin Orman Isletme
Muadurlugd orman alaninda orman yollarinin yapimi gug

ve pahali olup yeterli seviyede degildir. Ancak her yil 50
bin m® odun hammaddesinin orman yollari iizerinde ve
depolarda yUklenip bosaltilacadi gercedi de ortadadir.

Ormanda yapilan tasima ve yUklemeler bakimindan
orman yollarinin durumu dogrudan etkili olmaktadir.
Stézkonusu yollar yagisli mevsimler esnasinda Uzerinde
tasima faaliyetlerinin yuritilmesine imkan
vermemektedir. Bu durum ormanda tomruk yikleme
islerinin yil icindeki periyodunu dogrudan etkilemektedir.
Kuskusuz bu periyodun uzatilmasi bakimindan st yapili
orman yollari blyik ¢énem tasimaktadir.

Yikleme-bosaltma konusunda tlkemizde ve dlnyada
yaptlan arastirmalar az sayidadir. Orman yol aginin
yetersiz ve igletmeye acma oraninin distk oldugu daglk
Dogu Karadeniz Bolgesi icin tipik bir érnek olan Artvin
Orman Isletme Mudirliigi yapilan bu arastirmaya baz
olarak secilmistir.

Artvin  Orman Isletme Mudurliginde yikleme
bosaltma isleri genelde elle veya yukleyici ile
yapilmaktadir. Bolgede en fazla Kullanilan yukleme
araclari ise Granab 9000 ve Liebher 902'dir.
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Dogu Karadeniz Bolgesinde ilk kez yapilacak bu
calisma ile odun hammaddesinin orman yollari Uzerinde
ve depolarda yiklenip bosaltilmasi durumlari ile bu
konudaki problemler ortaya konularak ¢6zim yollari
arastiriimistir.

Literatir Ozeti

Orman nakliyati yikleme safhasi, nakliyat safhasi,
bosaltma safhasi ve bos donus safhasi olmak tizere dort
buylk is safhasini kapsamaktadir. Bunlardan yukleme
safhasi diger is safhalarina nazaran daha fazla bir zaman
almaktadir (1).

Aykut'a gore tomruklarin kamyonlarla ve traktér-
treylerlerle naklinde, nakliyat siresi Uzerine, yolun egimi
ve durumu, nakledilen agdacin cinsi, yukin hacmi
dolayisiyla agirhgi, nakliyat mesafesi ve hizi,
yukleme—-bosaltma zamani ve nihayet arag tipinin etkisi
olmaktadir (2).

Dykstra ve Heinrich’e gore kamyonlar yikleme
sirasinda dengeli yuklenmeli, asla asir1 yiklemeye maruz
birakilmamalidir (3).

Aykut tarafindan yapilan bir calismaya gore yol
standartlari uygun duruma getirildigi takdirde bir seferde
tasinacak kamyon ylkind, aks ilave etmek suretiyle
arttirmak ve boylece gunlik verimi de yikseltmek
mumkin goérilmektedir (4).

Eeronheimo yaptidi bir calismada yukleme—bosaltma
maliyetinin tim faaliyetler icindeki oraninin % 19
oldugunu, yine % 20 kesim, % 20 kamyonla tasima, %
14 depolama-satis ve % 27 diger isler oldugunu ortaya
koymustur (5).

Krivec, tomruk yikleme metotlarini iki grup halinde
incelenmistir. Birinci grupta hidrolik kablolu kreynle
yukleme, ikinci grupta tam hidrolik kreynle yikleme yer
almigtir. Yukleme metotlarinin ilkelliji oraninda ytukleme
masraflarinin ylikseldigi ve en ekonomik sonucun tam
hidrolik ylUkleme kreynleri ile saglandigini ortaya
koymustur (6).

Kantola tarafindan igne yaprakli aga¢ tomruklarinin
kamyonlarla ylklenmesi Uzerine yapilan arastirmada
yukleme Uzerine degisik faktoérlerin (yUkleyici sayisi, yuk
hacmi, tomruk agirligi, tomruk boyutlari ve kabukluluk
durumu, yuk yiksekligi, tomrugun kamyondan uzakligt,
istiflerin buyukligu ve birbirinden olan uzaklgi, istifleme
metodu, yikleme metodu ve hava Kkosullari) etkileri
saptanmigtir (7).

Sutton ve Sawyer'e gore yillik yiklemenin 1800
m>ten az olmas! halinde elle yiklemenin, aksi takdirde
mevcut duruma gore c¢esitli mekanize yukleme
metotlarinin kKullanimi éngérdlmustir (8).
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Aykut tarafindan yapilan calismada, elle ve Boog tipi
vincle yaprakli ve ibreli aja¢ tomruklarinin kamyonlara
yuklenmesi etitleri yapilmis ve kaldirma zamani lzerine
agac cinsinin, tomruk hacminin ve agirhginin, tomruk
boyunun, ytkleme metodunun, kaldirma yiksekliginin ve
ekipte calisan is¢i sayisinin etkili oldugu goézlenmistir.
Yaprakli aga¢ tomruklarinin elle yiklenmesinde 6 Kisilik
bir ekibin, ibreli aga¢ tomruklarinin elle yiklenmesinde ise
5 Kisilik bir isci ekibinin is¢i sayisi bakimindan en uygun
oldugu saptanmistir. Yaprakli ve ibreli aga¢ tomruklarinin
Boog tipi vingle yiklenmesi denemelerinde 3-4-5 isci ile
calisiimis ve 3 Kisilik ekibin en uygun ekip oldugu
sonucuna varimistir (9).

Ulkemiz sartlarinda yapilmis bulunan bir arastirma
sonucuna gore, makine ile yaprakli aga¢ tomruklarini
kamyonlara yuklemede elle yiklemeye gore % 64 zaman
tasarrufu oldugu, elle 1 kamyon yUkleninceye kadar
kreynle yaklasik 3 kamyonun yUklenebilecedi ve ayrica
bosaltmanin makine ile veya insan gicu ile yapiimasinda
¢ok buyik zaman farkinin olmadigi ortaya konulmustur
(10).

Seckin tarafindan HIAB-560 tipi hidrolik kreynle
yapilan calismalarda bosaltmanin elle veya kreynle
yapilmasi durumunda pek fazla zaman farkinin olmadigi,
ancak yukleme zamaninin makineli yikleme ile oldukca
azaldigi ve yukleme veriminin arttigi, bunun da tagima
masraflart Uzerine olumlu yodnde yansidigi ortaya
konulmustur (10).

Karaman tarafindan yapilan bir diger calismada ise
Liebher 902 ile kayin tomruklarinin yiklenmesinde verim
istiften 41.887 m3saat ve daginik yerden 34.344
m®/saat olarak bulunmustur. Ladin'de bu deger 48.674
m®/saat"e ulasmistir. Liebher 902 ile karisik tohumlarin
yiklenmesinde ise verim 56.052 m>saat olarak
bulunmustur (11).

Karaman tarafindan yapilan ayni ¢alismada,
rampalarda ibreli tomruklarin insan gucl ile kamyona
yiklenmesinde, bir isci ile yerden 1.688 m3saat,
rampadan 3.788 3/saat verime ulasildigji tespit edilmistir
(11).

Yiikleme ve Bosaltma Isleri Hakkinda Genel Bilgiler

Yukleme, odun hammaddesi nakliyatinin aksaksiz
olarak gerceklestirilmesi bakimindan 6nemli fonksiyona
sahiptir. Bu fonksiyonun etkinligi, yikleme faaliyeti ile
kesim, boélmeden c¢ikarma, istifleme ve ana tasima
arasinda iyi bir koordinasyonun saglanmasina baglidir.

Yikleme isinde duruma gore elle yikleme aletlerinden
kendi glcu ile is gbren yikleyicilere kadar ¢ok degisik
tipte arag, dolayisiyla metod kullanimi s6z konusudur.



Kullanilan araclarin tipi, ytUklemenin yapildigi yere,
yuklenecek parg¢a yukin boyut ve miktarina, ayrica isguci
durumu ile ekonomik kosullara bagli olarak degisir.

Tomruk ve uzun gévdelerin ylklenmesinde ise yine bir
Olcide elle yUkleme s6z konusu olmakla birlikte, daha
ziyade cesitli tip ve buyuklikte yikleme makineleri
kullanilir. Bugin bu amagla yararlanilan ¢ok cesitli
makineler mevcuttur. Genellikle yUklenecek Urin
miktarinin fazla olmasi ylkleme isinde ylksek kapasiteli,
az olmasi ise dusik kapasiteli yikleme makinelerinin
kullanimini gerektirir.

Yikleme makinelerinde aranilan hareketliligin
derecesini yiikleme kosullari belirler. Ornegin yiiklenecek
tomruklarin bir istif yerinde toplanmasi halinde duragan
(sabit) ya da palet tekerlekli; tomruklarin yol kenarlari
boyunca istif edilmis olmasi veya daginik bir vaziyette
bulunmasi halinde de hizli hareket etme 6zelligine sahip
lastik tekerlekli yikleme makinelerinin kullanimi soz
Konusu olur.

Genelde Tiurkiye'de tomruk yilkleme ve bosaltma
islerinde dogrudan insan glcu Kkullanimi yaygin c¢alisma
seklini olusturmakla birlikte, 6zellikle son yillarda, motor
guclyle calisan bazi sistemler de sdz konusu olmaktadir.

Uriinler kamyonlara, Karayollari Genel
MUdurlagd'nin belirledigi boyut ve agirliklara gore
yuklendikten sonra karayoluna cikarlar. Bu boyut ve
agirliklar asan bdélinemeyecek ve parcalanamayacak
sekildeki Urinlerin Kkarayollarinda tasinabilmesi icin,
Karayollart Genel Mudurligi'nden 6zel yik tasima izin
belgesi alinir.

Ulkemizde orman drtnlerinin istif yerlerinden ya da
ara depolardan son depo ve fabrikalara tasinmasinda en
fazla tercih edilen arac tipi kamyonlardir. Tagima sekli
kamyon kasasi kapali olarak veya ¢zel dikmelerin
kullaniimasi halinde acik olarak yapilir.

Kamyon ile kisa kagitlik odunlar tasinirken yukin
dengeli dagiimint  gergeklestirmek icin kamyon
uzunluguna dik olacak sekilde capraz yikleme yapilir.
Tasima aninda yUklerin sabit kalmalari igin tomruk
tasimaciliginda kenar dikmelerden, kisa kagithk icin
tomruk tasimaciliginda kenar dikmelerden, kisa kagitlik
odunu ve yakacak odunu tasimaciliinda ise 6n ve arka
dikmeleden yararlanilir. Saglam ve sert yapida olan bu 6n
ve arka kenar dikmelerden baska baglayici demirler ve
sargi zincirleri de yikin sabit tutulmasi amaciyla kullanilir.

Kamyonlarla tasimada verimin arttiriimasi ya tasima
mesafesinin  kisa slrede katedilmesi ya da yikleme
sUresinin kisaltiimasi suretiyle olur. Yol standartlari uygun
duruma getirildigi takdirde bir seferde tasinabilecek
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kamyon yUkinu aks ilave etmek suretiyle arttirmak ve
bdylece glnlik verimi yikseltmek mimkin olacaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Daglik Dogu Karadeniz  Bolgesinde orman
isletmeciliginin topografik, klimatolojik ve edatif agidan
tipik bir 6rnegi olan Artvin Orman Isletme Midurliga bu
arastirma icin secilmistir.

Aragtirmada 1995-96 yillarinda elde edilen yikleme-
bosaltmaya iliskin veriler ile arazide yapilan 6l¢melerin
degerlendirilmesi planlanmistir. Yikleme-bosaltma ile
depolama asamalart ettt edilmigtir.

Arastirmaya konu Artvin Orman Isletme Mudrligu
Artvin, Taglica, Tutlnculer, Ortakdy, Saginka, Madenler ve
Zeytinlik Orman Isletme Seflikleri ile Atila Milli Park
Bolgesinden olugmaktadir.

Artvin Orman Isletme Midirltginde depolama
faaliyetleri icin 6 adet depo mevcuttur. Bu depolar
Santiye, Kirlar, Baglar, Zeytinlik 1-2 ve Saribudak orman
depolaridir. Calismada isletmeye ait yillik c¢alisma
raporlari, depo Kkayitlari gibi ilgili veriler de ayrica temin
edilmistir.

Bolgenin yillik ortalama etasi 1993 yili itibariyle
156118 m¥tir. Yillk iretim ise dikili kabuklu gévde
hacmi olarak 67000 m?* yapacak ve 25000 m?® yakacak
odun olmak iizere toplam 92000 m>tir.

Ulkemizde orman islerinde son yillarda sik¢a kullanilan
Granab 9000, Liebher 902, BMC, Universal ve Uyan
yukleme vingleri arasindan bolgede en fazla kullanilan
Granab 9000 ve Liebher 902’dir.

Granab 9000 yikleme vinci kamyon Uzerine
montelidir. Gucin( hidrolik pompasi vasitasiyla kamyonun
motorundan alir. Kaldirma bomlari kapali durumda iken 9
ton kaldirabilir. En acik konumda, yani agirlik en uzakta
iken kaldirma gici 1800 kg kadardir. Rampalarda veya
depolarda yiikleme icin cok uygun bir aractir. Ozellikle
agir tomruklarin ylklenmesinde ¢ok basarilidir. 7 ton’luk
bir kamyonu 25 dakikada yikleyebilir. Calismalar tek bir
operatorle yuratalur. Traktdrlere monteli kicuk tipleri de
mevcuttur.

Liebher 902 yikleme vinci ekskavatorlere yukleme
vinci monte edilmis makinalardandir. Is yapabilme
yetenekleri ¢cok yuksektir. Zira makina ile uctaki rotor,
kendi etrafinda 360° dénebilme kabiliyetine sahiptir. Tek
bir operatdrle bir kamyon ortalama 20 dk'da yuklenebilir.
Egger tarafindan Liebher A 911'in b&lmeden ¢ikarma
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isinde calistirlmasinda kesim dahil 47.06 $/m® maliyet
degerine ulasiimistir (12).

Metot

Yapilan calismada O©ncelikle
gerceklestirilmigtir.

literatlr taramasi

Yikleme ve bogaltma iglerinde zaman tespitleri icin
desimal taksimatli kronometre Kkullaniimistir. Calismada
insan glcu ve makina ile yikleme-bosaltma analizleri
repetisyon zaman 6l¢gme teknigi (tekrarlama yontemi) ile
yapimig, bu konuda y6rede 6nceden yapilmis ¢alismalar
da dikkate alinmistir (2, 13, 14).

Elde edilen veriler varyans analizi, korelasyon ve
regresyon analizi ile degerlendirilmistir. Bu konuda
Statgraf paket programindan yararlaniimistir. Daha sonra
elde edilen bulgular tartisiimig, sonu¢ ve 6neriler ortaya
kKonulmustur (15, 16).

Bulgular ve Tartisiimasi

Bélgede Uretim Acisindan Elde Edilen Bulgular ve
Tartisiimast

Artvin Orman Isletme Mudirlugine ait bolgelerden
1995 yili icerisinde orman yollari Uzerinde kamyonla
yapilan tagimalar Artvin Bolgesinden 7, Taglica Bolgesinde
7, Tutlnculer Bolgesinde 5, Sacinka Bolgesinde 12,
Ortakdy Bolgesinde 11, Madenler Bolgesinde 20 ve
Zeytinlik Bolgesinde 14 ayri rampadan olmak Uzere
toplam 76 rampadan gergeklestirilmistir.

Isletmede 1995 yili icerisinde toplam 44123 m?
yapacak ve 16571 ster yakacak emval Uretilmis olup bu
emval orman yollart Uzerinden depolara sadece
kamyonlarla taginmustir.

Bélgede Rampada Yikleme ve Depoda Bosaltma
Isleri Agisindan Elde Edilen Bulgular ve Tartisiimasi

Degisik kosullarda birim hacim ve birim mesafeye
isabet eden nakliyat surelerinin bilinmesi istif yerlerindeki

ya da ara depolardaki tomruklarin ne kadar sure zarfinda
ylklenip bosaltilabileceginin ve satis depolarina
ulastirilabilecedinin tespitini saglamakta, bu da malin
pazarlanmasi yéninden ayri bir édnem tasimaktadir.

Artvin Orman Isletme MUdirligu'nin Taglica, Saginka
ve Madenler Dbolgelerinde rampalarda ve depolarda
haziran-kasim aylari icerisinde yapilan nakliyat sirasinda
Tablo 2'de yer alan degerler basta kronometre ve diger
aletler kullanilarak tespit edilmistir.

Sacginka bolgesinde ayrica yapilan 4 adet deneme
sonucunda ortalama 17.341 m?® (28 adet) Ladin-Goknar
Kagitlik odun emvali 6 kisi ile ortalama 173 dk'da
yuklenmis, 3 saatte depoya tasinmis, 4 isci ile 20 dk'da (1
isci 60 dk'da, 4 is¢i 20 dk'da ve 6 isci 15 dk'da)
bosaltilmig ve ortalama 2 saatte de kamyonlar (Dodge ve
Ford) bos olarak yiikleme yerine geri dénebilmislerdir.

Bolgede ylkleme isinde elde edilen degerler dikkate
alindiginda elle yiklemenin makinali yiklemeye gére ¢cok
daha fazla slrede gerceklestigi ortadadir. Bu durum
literatlirde de benzer sonuglari Karsimiza ¢ilkarmaktadir
(7,9, 10, 11).

Buna gbére hem ibreli ve hem de yaprakli agdac
tomruklarinin cesitli metotlarla kamyonlara
ylklenmesinde en ylksek verim Liebher 902 ile
yuklemede elde edilmistir.

Orman Genel Mdurligu, Liebher 902'nin 8 saat’lik is
glnindeki yikleme veya istifleme verimini, ibreli
tomruklar icin 185 m?, yaprakli tomruklar icin 160 m?
olarak belirlemistir. Ancak bu arastirma sonucunda
hesaplanan verim degerleri bu rakamlarin ¢ok Usttindedir.
Ayrica, hesaplanan yikleme verimi degerinin arazide
tekrar kontroll yapilmig ve Liebher 902 ile 137 dakikada
6 adet kamyona toplam 107.113 m?® daginik vaziyetteki
kayin tomrugu yuklenmistir ki buradaki verim 46.908
m?®/saat olarak gerceklesmistir (11).

Isletme L.G. L.G. Cam GCam Kayin Kayin  Yakacak fablo 1. f/{ré\élgr]ugu %rgn; T/m Ure[fiﬁmﬁ
Sefligi Tomruk Kag.Odun  Tomruk Kag.Odun  Tomruk  San.0Od.  Odun odun hammaddesi cinsine gére
m3 m3 m3 m3 m3 m3 Ster ortalama degerleri.
Artvin 318 1154 - - 32 20 2210
Taslica 3724 1326 531 108 - - 1710
Tatunciler 4207 968 776 3 264 59 3137
Saginka 2970 3072 - - 350 13 1638
Ortakoy 7155 8112 20 128 528 61 5188
Madenler 1176 1911 104 445 - - 932
Zeytinlik 1746 1931 163 396 45 307 2556
Toplam 21296 18474 1594 1080 1219  460=44123 16571
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Tablo 2. Bolgede rampada kamyona yukleme ve depoda bogaltma isleri agisindan bulunan ortalama degerler.

Isletme Depo  Deneme Yol Enval Yikleme Ort.Isci Ort. Emval Tomruk Ara¢ Yikleme Tasima Bosalt. Donus sur.
Sefligi Yeri Sayisi  Uz.km. Cinsi Metodu  Sayisi  Hacmi-m3  Sayisi Tipi Sur.dk.  Sur.dk.  Sur.dk. dk.
Taglica  Zeytinlik 1 4 45 LnG Tomruk elle 5.3 14.247 37 AS600 150 240 102 135
Taslica  Zeytinlik2 1 46 LnG Yak. Od. elle 4 25 ster - AS600 200 255 135 140
Madenler Zeytinlik 1 30 26 LnG Tomruk elle 5.5 6.228 23 BMC 109 165 58 135
Taglica  Zeytinlik 1 1 35 LnG Kag.od  Granab - 13.200 34 Ford 75 180 120 120
Taslica Santiye 4 45 LnG Tomruk Granab - 14.598 32 AS600 825 180 30 158
Taslica Santiye 1 45 LnG Kag. Od. Granab - 15.130 38 AS600 85 192 150 176
Taslica Santiye 1 45 LnG Kag. Od. Granab - 15.086 33 Bedford 85 165 30 165
Sacinka Santiye 18 31 LnG Tomruk  Granab - 15.559 30 AS600 45 177 48.6 188.8
Saginka Kirlar 15 30 LnG Tomruk Granab - 15.235 26 Ford 38.3 188 54.0 101.7
Saginka Kirlar 26 31 LnG Kag.0d.  Granab - 17.863 33 AS600 46.9 189 56.1 111.3
Saginka Kirlar 14 31 LnG Kag. Od. Granab - 17.058 33 Ford 41.4 197 56.1 180.4

* Taglica'daki 6lcmeler eyliil-kasim 1995'de (201 ve 247 nolu bolmelerde), Saginka'daki Slcmeler eyliil-ekim 1995'de (Inekdagi ve Saputke
rampalari), Madenler'deki 6l¢meler ise haziran 1995 (36 nolu bdlmede) ve temmuz 1995'de (81 ve 101 nolu bélmeler) aylarinda yapilmistir.

Sekil 1. Kamyona yerden ve yan
taraftan insan guclyle kamyon
% eksenine paralel yonde yapilan

b yukleme.

Liebher 902 ve insan guci ile tomruklarin
istiflenmesinde hesaplanan verimler Kkarsilastirildiginda
insan gucu ile istiflemede ortalama tomruk hacmi
makinall istiflemeye oranla daha disik bulunmustur.
Ayrica insan gucl ile istifleme zamaninin makinali
istifleme zamanina oranla ¢ok ylksek dederde olmasina
karsin verim i¢in bunun tersi s6z konusudur. Liebher 902
ile 1 saat'lik istifleme verimi, insan glct ile istiflemede 1
Kisinin 1 saatlik veriminin yaklagik 25 kati fazlas
bulunmustur (11).

Tablo 2 dikkate alindiginda bosaltma islerinin yiikleme
islerine gore daha az zaman aldijt ve kolay oldugu,
yukleme igleri kadar makinaya gerek go&stermedigi
anlagiimistir.

Bolgede kamyonla orman yollari Uzerinde yapacak
odun seklinde depolara dogru yapilan toplam 3404
seferin % 24'Gnin 10 m%sefer’in ¢ok altinda
gerc¢eklesmesi énemli bir problemdir.

Artvin Orman Isletme MUdUrligia orman depolarinin
hemen hepsinde istiflenmemis ve Karisik vaziyette tomruk
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yiginlarina rastlaniimistir. Bunun nedeni Uretilen odun
hammaddesinin kisa bir zaman peryodunda depoya
indirilmis olmasi ve depolarda bu miktari zamaninda
istifleyebilecek isglicinin bulunamamasidir. Agir ve
tehlikeli bir is olan, tomruklarin insan gicuyle yiklenmesi
ve istiflenmesi isinde verim, makineli calismaya oranla ¢ok
dustktdr. Bu tir islere Karsi talep giderek azaldigindan
isci temininde gugliklerle Kkarsilasiimaktadir. Makineli
calismanin sdzkonusu oldugu depolarda ise bu is giicinin
plansiz ve amac¢ disi kullanimi ile istenilen verim
saglanamamaktadir.

Bolgede kamyonla yapilan tasimalar genelde
agustos—eylll aylarinda artmakta olup bunun baglica
nedenleri yollarin daha kuru ve givenli olmasi ile yogun
Uretim faaliyetleridir. Kisa zaman periyodunda depolara
giriglerin yogun olarak yapilmasi, istif ve tasnif islerini de
geciktirmekte ve guglestirmekte, depo i¢i organizasyonu
aksatmakta, satislarin yapilmasi gecikmekte, erken kar
yagmasi ve yollarin Kapanmasiyla satilan emval zamaninda
tasinamayip gelecek yila kalmaktadir.

Sonuglar ve Oneriler

Artvin Orman Isletme Midirliginde ortalama yol
yogunlugu ormanlik alanlarda 10.5 m/ha’dir.

Elde edilen bulgulara gére hem ibreli ve hem de
yaprakli aga¢ tomruklarinin ¢esitli metotlarla kamyonlara
ylklenmesinde en ylksek verim Liebher 902 ile
yuklemede elde edilmistir.
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Sekil 2. Kamyona makina glcuyle
(Granab ~ 9000)  kamyon
eksenine paralel yonde yapilan
yUkleme.

Bolgede elle yapilan ylklemenin zaman almasi ve
makineli calismanin pahali olmasina karsin uzak nakliyatin
tikanmamasi agisindan makinali  ¢alisma  6nemli
bulunmustur. Kamyon sayisi yeterli olan bolgede bir
kamyonun normal sartlarda giinde ortalama bir sefer
yapabilecedi anlagiimigtir.

Bolgede genelde ibreli tomruklar ortalama 14
m®/sefer, yaprakli tomruklar 9 m3sefer degerleri ile
tasinirken yakacak odun verimi ortalama 20 ster/sefer
olarak gerceklesmistir.

Bolgede toplam 3404 adet kamyonla yapilan yapacak
odun tagimasinin % 24’inin 10 m* ve altinda tasima
yapmasi organizasyon eksikligi ve ylksek maliyeti
dogurmaktadir.

Orman depolarinda yikleme ve istiflemenin makineli
yapilmasina daha ¢ok énem verilmeli ve gerekli yatirimlar
bir an &nce gerceklestirilmelidir. Makineli ¢alismanin
depolama faaliyetlerine kazandirdigi hizliik ve verimli
calismasi, satiglarin daha erken ve Kkisa peryotlarla
yapilmasini miumkin kilar. Bdylece orman depolarinda
devir hizi arttirilarak yillik depolama kapasitesi de
arttirilmig olur.

— Yollarin durumu, kurp sayisi, edim durumu vb.
dikkate alinarak asiri ve dengesiz yUkleme sekillerinden
kacinilmalidir.

— Yilkleme isleri
yukleyicilerle yapilmaldir.

yogun rampalarda mutlaka

— YUkleme-bosaltma islerinde telsiz agi kurulmalidir.



— Depolarda calistirilan makineler icin yillik calisma
pléni hazirlanmali ve zamaninda uygulanmalidir.

— Makinelerin verimli calistiriimasinda etken olan
operatorlerin kadro sorunlari ¢dzimlenmeli ve Ucret
durumlart iyilestirilmelidir. Gegici is¢i olmalari nedeniyle
sorumluluk tasimayan Kisilere ekonomik degeri yiksek,
ithal makinalar hicbir zaman teslim edilmemelidir. Makine
operatérlerinin egitimine daha fazla 6énem verilmeli ve
sorumluluk bilinci agilanmalidir.
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