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Artvin Orman isletme Miidiirliigiinde Kamyonla Nakliyat Giderlerinin
Transport Modeli ile Minimize Edilmesi

H. Hulusi ACAR
KTU Orman Fakiiltesi, Orman Muhendisligi Bolimu, 61080, Trabzon-TURKIYE

Gelis Tarihi: 27.09.1996

Ozet: Ormanciliktaki tretim calismalarinda bélmeden ¢ikarma ve uzak nakliyat birbirini tamamlayan ardisik iki asamadir. Artvin
Orman [sletme Midurliiginde planlanmis orman yol aginin halihazirda % 66'si yapilimis olup ortalama yol yogunlugu ormanlik
alanlarda 10.5 m/ha’dr.

Orman yol yogunlugu disuk ve mevcut yollarin da bakimsiz oldugu yorede uzak nakliyat sadece kamyonla tasima seklinde
yapilmaktadir. Bolgede tasima yapan kamyonlarin sayisi yeterli ve ortalama yaslari 20 olarak tespit edilmistir. Kamyonlar genelde 3
aksli ve AS 600 Dodge tipindedir.

Bolgede yapilan denemelere gore genelde 30 km’'den depoya asadi dogru yapilan rampada ylkleme, kamyonla depoya tasima, depoda
bosaltma ve rampaya bos geri donus islerinin ortalama 7 saat’lik bir siirede gergeklestigi belirlenmistir.

Bolgede kamyonla tasima rastgele dedil de Transport Modeline (QSB) gore organize edildidinde 9.6 milyar TL civarinda bir tasarruf
yapilabilecegdi ortaya ¢ikariimigstir.

Ozellikle yapacak odun tasimasi sirasinda toplam kamyon seferlerinin % 24'inin 10 m3{n altinda tasima yapmasi nedeniyle yer yer
traktorle tasimanin uygulanmasi gerektigi onerilmistir.

Minimization to be Using of Transport Model of Transportation Costs by
Trucks at Artvin Forest District

Abstract: The transportation after harvesting in forestry operation follow one another. Sixty six percent of forest road network
planned in Artvin Forest District is finished. Now, the average forest road density is 10.5 m/ha in the forested areas.

In the Artvin region, where the forest road density is not enough and not adequately maintained, the transportation on forest roads
is only performed by forest trucks. The number of forest trucks in the region is enough and their average ages are 20 years old.
These trucks are generally 3 axed and AS 600 Dodge type.

After measurements on the transport by truck in the region, the total time which are loading, transporting of woods by trucks,
unloading and back to forest of empty truck, was determined in an average of 7 hours.

If the transporting by truck is organized with the transport model (QSB), average 9.6 Billion TL are saved, according to these study
results.

Especially, the transport by tractors is proposed in some areas where the 24 percent of total truck log shifts carry less than 10

m3/shift at Artvin Region.

Giris
Dogu Karadeniz Bolgesinde orman isletmeciligi

topografik, Klimatolojik, teknik ve ekonomik nedenlerden
dolayi gl sartlar altinda sturdirilmektedir.

Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi ormanlarinin daglik
ve sarp arazi Uzerinde bulunmasi ile mevcut yollarin
cogunlukla Ustyapisiz olmasi, buralardaki Uretim ve
tasimanin kisa bir periyotta yapilmasini zorunlu kilmakta,
ancak mevcut insan guci bu sartlarin yerine
getirilmesinde yetersiz kalmaktadir.

Orman isletmeciligi icerisinde giderlerin biyUk kismini
orman Urdnlerinin istihsali olusturur. Yine bunun %

40'1ina yakin kismini ise orman yollari Uzerinde yapilan
uzak nakliyat giderleri teskil eder. Ortalama bir fiyat
verecek olursak, tim Turkiye capinda 1995 yili icin 2
trilyon TLye yakin bir tasima gideri planlanmistir. Yillik
ortalama 50000 m® odun hammaddesinin tasinmasi
gereken Artvin Orman Isletme Mudurligi'nde ise tasima
gideri 50-60 milyar TL civarindadir (1995 yili icin 1$ =
25000 TL).

Daglik Dogu Karadeniz Bélgesi icin tipik bir ¢rnek olan
Artvin Orman Isletme MUdUrlGga yapilan bu arastirmaya
baz olarak secilmistir. Calismalar 1995-96 yillari
icerisinde gerceklestirilmistir.
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Artvin Orman Isletme Mudurliginde uzak nakliyat
hemen tamamen orman yollari tGzerinde 2 veya 3 aksli ve
dusik modelli kamyonlarla yapilmaktadir. Bolgede en
fazla kullanilan kamyon tipi ise Dodge As 600’dr.

Literatiir Ozeti

Ormancilikta odun hammaddesi Uretimi, bolmeden
clkarma ve tasima safhalarinin ¢ok karisik problemleri
vardir. Bir sistem anlayisi icinde tasima safhasi, odun
hammaddesi Uretimi ve bdlmeden c¢ikarma safhalari
arkasina olduk¢a uyumlu ve bir butin olacak sekilde
eklenmelidir (1).

Shen ve Sessions, yaptiklari calismada ormandan
depolara ve sonrasinda fabrikalara kadar devam eden
tasima maliyetlerini minimize edecek bir algoritma
kurarak konuya bir ag planlamasi yaklasimi icerisinde
¢6zUm getirmiglerdir (2).

Son yillarda gerek orman yolu ingaat tekniginin
gelismesi ve gerekse yiksek gicte kamyonlarin imali ile
bugln bircok memleketlerde oldugu gibi memleketimizde
de kamyonlarla nakliyat 6nemli bir yer almistir (3).

Ayaz, disuk hiz ve yiksek arac giderlerinin (6zellikle
dik ve engebeli yerlerde) maliyet artimindaki asil etken
oldugunu ortaya koymustur (4).

Abeli'ye gore daglik alanlarda yol egimi ve yapist,
kamyon hizini ve tagima maliyetlerini etkileyen 6nemli
faktorlerdendir (5).

Eeronheimo yaptigi bir calismada kamyonla tasima
maliyetinin tim faaliyetler icindeki oraninin % 20
oldugunu ortaya koymustur (6).

Problemlerin dogru olarak ¢6zilebilmesi, gercek
sistemin yeterince incelenmesi ve buna uygun modellerin
olusturulmasi ile mimkundur (7, 8).

Ormanda odun hammaddesinin satis i¢in ¢esitli orman
depolarina goénderilmesi sorunu vardir. Bu sorunlarin
¢c6zuminde Lineer Programlamadan, Ozellikle bu teknigin
6zel bir modeli olan transport modelinden
yararlaniimaktadir. Transport modelinde bir malin birgok
kaynaktan belli yerlere tasima giderlerinin minimizasyonu
arastiriimaktadir.

Transport modelinin ¢6zimu icin 6zel yollar
gelistirilmistir. Bunlar baglangi¢ ¢6zimu bulmak icin
gelistirilen metodlardir. Problemin ¢6ziminde bir
baslangi¢ ¢6zimune ihtiya¢ vardir. Bu amagla once
problemin ilk ¢6zUmU bulunur, daha sonra optimum
¢6zume ulasincaya kadar islemlere devam edilir.

Baslangi¢ ¢6zUmU bulmak icin gelistirilen metodlar,
Kuzey-Bati Kose (KBK), En Disik Maliyetli Satir, En
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Dusik Maliyetli Sttun, En Disik Maliyetli Karelere Azami
Yikleme, Karsilikli Tercih, Vogel Yaklasim ve Russell
Yaklasim yontemleridir.

Problemlerin dogru olarak ¢06zilebilmesi, gercek
sistemin yeterince incelenmesi ve uygun modellerin
olusturulmasi ile mumkundur. Bati Karadeniz Bolgesinde
cok sayidaki orman depolarindan orman Urini isleyen
fabrikalara dogru yapilan hammadde tedariki Transport
Modeli ile optimize edilmeye calisiimistir (9).

Ulkemizde orman drtnlerinin istif yerlerinden ya da
ara depolardan son depo ve fabrikalara tasinmasinda en
fazla tercih edilen arag tipi kamyonlardir. Daha ¢ok kisa
tomruk tasimacilijinda ya da kagitlik odun, sanayi odunu
ve yakacak odun gibi orman Urlnlerinin tasinmasinda
kullanilan bu araclar iki veya ¢ akstan meydana gelirler.

Tasima sekli kamyon kasasl kapall olarak veya ¢zel
dikmelerin kullaniimasi halinde agik olarak yapilir. Bugin
ana orman yollarinda seyreden kamyonlara igne yaprakli
agac tomruklarindan 15-20 m3, yaprakli agac
tomruklarindan ise 10-14 m3 tomruk yiiklemek mimkiin
olabilmektedir. Bu miktarlari arttirdigimiz oranda
tasimadaki verim de kendiliginden artacaktir.

Karayollari Trafik Y&netmeliginin 144. maddesi
geredince, Kkarayollarinda trafige c¢ikarilacak araclarda
yukli ve yikslz olarak uyulacak boyutlar ve Kkarayolu
yapisina zarar vermeden guvenle seyredebilecekleri
agirliklar tespit edilmistir. Gerek orman yolu, gerekse
karayolu Uzerinde tagima yapan kamyonlar kdprilerden
gecerken de bazi sartlara uymak durumundadir.

Materyal ve Metot
Arastirma Materyali

Arastirmaya konu Artvin Orman Isletme Mudurligu
Artvin, Taslica, Tutlnculer, Ortakéy, Sacinka, Madenler ve
Zeytinlik Orman Isletme Sefliklerinden olusmaktadir.

Bolgenin yilllk ortalama etast 1993 yili itibariyle
156118 m>tir. Yillik Gretim ise dikili kabuklu gévde
hacmi olarak toplam 92000 m*tir. Toplam 67000 m?
olan yapacak odun Gretiminin 45000 m*{ ladin, 13200
m>U goknar, 5000 m*i saricam ve 3800 m>U Kayin
cinsindedir.

Artvin  Orman Isletme Mudirligi  depolama
faaliyetleri icin 6 adet depo mevcuttur. Bunlar Santiye,
Kirlar, Baglar, Saribudak, Zeytinlik 1 ve Zeytinlik 2'dir.

Artvin Orman Isletme Midirliginde orman emvalinin
rampalardan depolara taginmasi orman yollari Uzerinde
ortalama 30 km'lik bir tagimayi gerektirmektedir. Yorede
orman yolunun durumuna gore tek veya ¢ift aksli, 20 yas



civarinda basta Dodge AS 600 olmak uzere Ford, BMC ve
Thames tipi kamyonlar kullaniimaktadir (10).

Arastirma Metodu

Yapilan calismada Oncelikle literatir taramasi
gergeklestirilmistir. Sonra Artvin Orman Isletme
Midirligi, Isletme Seflikleri, orman depolari ve
kamyonlar hakkinda genel bilgiler, mevcut orman yollari
son durumu itibariyle 1/25000'lik harita Uzerine iglenmis
ve teknik agidan degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Transport modeli uygulamasi 6ncesinde her bélge icin
kamyonla tasimada fiyat tespiti yapilmistir. Bunun icin
basta kullanilacak yollarin miktari olmak Uzere 161-A
sayil tebligde de ayrintili olarak konu edilen Vahidi Fiyat
Karari icin T glclik zammi dederi tespit edilir. Yoredeki
1995 yilina ait mevcut tim vahidi fiyat Kkararlari
incelendiginde asagida belirtilen formul ile ibreli tomruk
icin T guclik zammi degerini hesaplamak mumkin
gorulmustdr. Burada H: Ham yol-km (1/5'i camur olarak
alinmistir), S: Stabilize yol-km, A: Asfalt yol-km ve T:
Guclik zammu olarak simgelenmistir.

T = 30+ (H+S+A-5)x1.6+A+(H+S)x3.6+(5xH/5)+20

Daha sonra buradan ibreli tomruk icin 1995 yili
kamyonla tasima fiyati TL olarak su formille
bulunmustur.

F=122970 x (1 + (T/100) ) x (1 + P)

Burada P1/P2, yani engelsiz sartlarda tasinabilen
miktar/engelden dolayi tasinabilen miktar degeridir. Bu P
degeri (P = (P1-P2) /P2) yapilan incelemede pratikte
oldugu gibi Artvin Isletme Sefligi icin 0.20, Ortakoy
Isletme Sefligi icin 0.25 ve diger isletme seflikleri icin ise
0.30 olarak alinmigtir. Yapraklilarda birim fiyat ibreli
degerin 1.30 kati kadardir. Yakacak odun fiyati ise
tomruk fiyatinin 9% 60’1 kadardir.

H. H. ACAR

Bu iki formile ait sonuglar Basic'te hazirlanan bir
programla kisa stirede temin edilmistir. Elde edilen veriler
transport modellerinde minimizasyon igin iterasyonlara
tabi tutulmustur. Bu konuda QSB paket programindan
yararlaniimustir.

Daha sonra elde edilen bulgular tartisilimig, sonug ve
Oneriler ortaya konulmustur.

Bulgular ve Tartisiimasi

Bélgede Orman Yollari, Tasima Durumu ile Birim
Fiyatlar Acisindan Elde Edilen Bulgular ve Tartigilmasi

Artvin Isletme Mudurligine ait orman yol durumu
degisiklikleri de iceren son haliyle (1995 yili) Tablo 1'de
verilmistir. Tablodan gorulecedi Uzere isletme seflikleri
arasinda yol yogunluklari itibariyle farkliliklar
s6zkonusudur (11).

Bolgede orman yollar1 Uzerinde gerceklestirilen
kamyonla nakliyat mesafesi genelde 25-35 km arasinda
degismektedir. Bu yollarin cogu ham yol olup bir kismi
stabilize ve depolara yakin olan diger bir kismi da asfalttir.
Genelde daglik araziden gegen ve yiksek egimli, cok
sayida kurp ihtiva eden bu orman yollari cogunlukla st
yapidan da mahrumdur. Yollarda ortalama egimler ise %
2—10 arasinda degismekte olup ters egimlere az sayida ve
kisa mesafelerde rastlanmistir.

Tablo 2'ye goére toplam 132 adet rampadan kamyonla
yapilan tasimalarda en fazla tasima mesafesine Tagslica ve
Tutunculer bolgelerinde rastlandigl, yine Taslica, Sacinka
ve Ortakdy bolgelerindeki orman yollarinin daha bozuk
oldugu ortaya konulmustur. Bu nedenle glgclik zammi
degeri bu bolgelerde digerlerine oranla daha fazla
bulunmustur. Bu durum fiyatlara da yansimistir. TUm
bolgelerde rampadaki rakimlar ortalama 1500-1700 m
arasinda degismektedir.

Isletme Toplam Yol Qrman Orman Mevcut Yapilacak ~ Mevcut Yol fablo . é%]:ﬂ@\;gagu[iizwe(%g%u)‘r]ugu
Sefligi Km Ici-Km Disi-Km Yol-Km Yol-Km *Yog. m/ha
Artvin 101+1 101+1 - 83+6 1745 19.9
Taslica 192+5 192+5 - 69+0 129+5 6.8
Tutunculer 198+9 165+3 33+6 117+4 8145 15+4
Sacinka 185+0 185+0 - 156+4 28+6 14.8
Ortakdy 216+9 211+9 5+0 131+6 85+3 8.3
Madenler 164+9 164+9 - 129+6 3543 7.0
Zeytinlik 175+3 167+3 8+0 120+4 54+9 10.6
Atila 63+0 63+0 - 58+0 5+0 15.9
Toplam 1297+6 1251+0 46+6 860+0 437+6 10.5

* Itibari yol yogunlugu (mevcut orman yolu/orman alani) = 10.5 m/ha.
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Tablo 2. Artvin Isletme Mudurlugtnde 161-A Sayil Teblige Gore Uygulanan Kamyonla Tasima Birim Fiyat Ortalama Degerleri (1995).

Isletme Depo Rampa B C D L3 Gugluk P1/P2 LnG Tom. Kn Tom. Yakacak  Odun (TL/st)
Sefligi Yeri Sayisi km km km km Zammi (T) TUm® TUm? Ibreli Yakrakli
Artvin Zeytinlik—1,2 1 25.5 3 22.5 1 177.8 17114 413348 537352 248009 322411
Artvin Sant., Zey—1,2 7 31.9 19.1 12.7 2.2 151.0 16/17 350327 469516 210196 293556
Taslica Baglar 1 40 - 20 10 227.0 2017 470489 611611 282281 366966
Taslica Sant., Zey—1,2 8 44.4 15.2 24.2 8.4 267.8 20/16 590902 765959 354541 458163
Tatinciler Sant., Zey—1,2 2 38.5 - 36 7 283.4 21/16 735504 956158 441198 573695
Tatinciler Santiye 3 18 6 19.3 8 139.6 19/15 507100 659229 275913 358686
Tatinciler Baglar, Zey-1.2 2 43.5 - 14.5 6 178.0 21/16 531138 690504 318683 414288
Tatinciler San.Bag.Zey-1.2 1 45 - 25 15 270.2 19/14 726553 980026 435931 588015
Sacinka Santiye 12 23.6 - 23.6 22.6 261.5 17113 587520 763769 375491 484172
Sacinka Kirlar 11 38.6 13.7 24.9 241 310.0 17113 664437 868983 480783 538061
Ortakoy Baglar 10 35.1 - 204 20.4 299.2 16/13 571018 738995 342610 443390
Madenler Zeytinlik—1,2 20 25.7 3 20.5 7.4 195.5 17113 353999 - 205505 -
Zeytinlik Zeytinlik—1,2 31 23.8 7.3 16.5 6.7 180.4 17113 450894 586163 270534 340887
Zeytinlik Saribudak 23 12.6 - 12.6 7.2 151.8 17113 406672 528674 243083 320731

*

Cam tomruk birim fiyatlari LnG Tomruk fiyatlari ile, Kagitlik odun birim fiyatlari da ibreli yakacak odunla aynidir. B: Toplam tasima mesafesi, C: Eski tip karayolu, D: Orman yolu, L3: Bataklik,

Kkayalik, ham yol miktari P=P1/P2: Engelsiz sartlarda tasinabilen miktar/Engelden dolay! tasinabilen miktar.

Yine Uretilen bu odun hammaddesi transportu Santiye

deposuna Artvin, Taslica, Tutlnciler ve Saginka
bolgelerinden sadece yapacak odun seklinde, Kirlar
deposuna sadece Sacinka bolgesinden yapacak ve yakacak
odun seklinde, Baglar deposuna sadece Ortakdy
bolgesinden yapacak ve yakacak odun seklinde, Saribudak
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Sekil 1. Taglica  Bolgesinde  Orman

Yollari  Uzerinde  Kamyonla
Yapilan Kagitik Odun Tagimasl
Sekli.

deposuna sadece Zeytinlik bolgesinden yakacak odun
seklinde, Zeytinlik—1 deposuna Artvin, Taslica, Madenler
ve Zeytinlik bolgelerinden sadece yapacak odun seklinde,
Zeytinlik—2 deposuna Artvin, Tagslica, Madenler ve
Zeytinlik bolgelerinden sadece yakacak odun seklinde
kamyonlarla gerceklestirilmistir.



Boélgede Uzak Nakliyatin Minimize Edilmesi
(Transport Modeli) Sonucunda Elde Edilen Bulgular ve
Tartigiimasi

Bunun icin 6ncelikle transport modeline baz tegkil
edecek bolgelerin 1995 yili yaklagik Uretim durumlart ile
orman depolarinin kapasiteleri Tablo 3 ve 4'de ortaya
konulmustur.

Tablo 3. Artvin Orman lsletme Mdiirlugt Uretim Durumu (1995).
Isletme Yapacak Odun Yakacak Odun
Sefligi m3 Ster
Artvin 1600 2300
Taslica 5800 1800
Tatunculer 6250 3200
Sacinka 6500 2000
Ortakoy 16200 11000
Madenler 3750 1000
Zeytinlik 4700 2600
Toplam 44800 23900

Bolgede kamyonla tasima icin 161-A sayili teblige
gore elde edilen T degerlerinin (261.3) Ulke ortalamasinin
(192.3) ¢ok Uzerinde olmasi (OGM 1995 Yili Doner
Sermaye Butcesi), Ulkenin diger yerlerine gére yoérede
kamyonla tasimanin zorlugunun bir goéstergesidir. Bu
durum siritme isi icin de gecerlidir.

H. H. ACAR

Tablo 4. Artvin Orman Isletme Mudurltgu Depolarinin Kapasitesi.
Isletme Yapacak Odun Yakacak Odun
Sefligi m3 Ster
Santiye 8000 -
Kirlar 6000 3000
Baglar 20000 5000
Saribudak 4000 1000
Zeytinlik—1 10000 -
Zeytinlik—2 - 15000
Toplam 48000 24000

T degeri, yani guglik zammi icin yéntem kismindaki
formil yoére ic¢in de her bolge sartlarina uyarlanarak
kullanilmigtir. Her bélge ve rampa igin olusturulan T
(guclik zammi) degerinden ortaya cikan bu kamyonla
tasima vahidi fiyatlarina goére degisik yontemlerle
iterasyonlar sonucunda minimizasyon uygulanmistir
(Tablo 5). Buna gore Transport Methods paket programi
(QSB) uygulamasit ile ibrelilerde tomruk ve yakacak odun
icin ayr1 ayri Tablo 6 ve 7 elde edilmigtir.

ibreli tomruk halinde tasimalar tim transport
metodlarai ile iterasyonlara tabi tutulmus ve 6. iterasyonda
ayni minimum sonuca yani 22.19858 milyar TL sonucuna
ulasiimistir. Ayrica Saribudak deposunda 3200 m>'liik yer
daha kalmistir.

loreli yakacak odun halinde tasimalarda ise yine tim
transport metodlari ile iterasyonlara tabi tutulmus ve 5.

Tablo 5. Artvin Orman Isletme Mudurluginde Vahidi Fiyata Esas Teskil Eden T Degerleri ile lbreli Tomruk Vahidi Fiyat Degerleri—1995.
Artvin (A) Taslica (T) Tutuncller (B) Sacinka (S) Ortakoy (O) Madenler (M) Zeytinlik (Z)
Depo T degeri T degeri T degeri T degeri T degeri T degeri T degeri
Yeri TL/m3 TL/m3 TL/m3 TL/m3 TL/m3 TL/m3 TL/m3
Santiye (1) 148.20 280.00 195.00 205.40 323.20 339.80 308.80
366.254 607472 471590 488215 650511 703069 628377
Kirlar (2) 162.00 250.00 262.40 135.00 300.60 317.20 286.20
386618 559514 579336 375673 615772 666940 593638
Baglar (3) 187.00 292.40 278.60 203.40 232.20 267.00 236.00
423509 627295 605234 485018 510633 586690 516474
Saribudak (4) 258.40 387.60 358.80 273.80 335.80 327.00 242.00
528869 779482 733442 597560 669879 682606 525697
Zeytinlik—1 (5) 174.60 280.00 276.00 197.20 253.00 248.80 199.60
40521 607472 601077 475107 542605 557595 460523
Zeytinlik—2 (6) 180.00 310.00 281.20 202.40 258.20 251.40 199.60
414360 655430 609390 483420 550598 561752 460523
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iterasyonda ayni minimum sonuca yani 7.44768 milyar
TL sonucuna ulasilmistir. Ayrica Zeytinlik—2 deposunda
3200 m®'1ik yer daha kalmistir.

Tablo 6. Ibreli Tomruk Igin 6. Iterasyonla Bulunan Minimize Edilmis
Maliyet Degeri.
Isletme Depo Ibreli Tomruk Maliyet
Sefligi Yeri m3 TL/m3
Artvin Santiye 1600 366254
Taslica Santiye 150 607472
Taslica Baglar 3300 627295
Taslica Zeytinlik-1 2350 607472
Tutunculer Santiye 6250 471590
Sacinka Kirlar 6000 375673
Sacinka Baglar 500 485018
Ortakdy Baglar 16200 510633
Madenler Zeytinlik—1 3750 557595
Zeytinlik Saribudak 800 525697
Zeytinlik Zeytinlik-1 3900 460523
Toplam 6. iterasyonda 48000 m3 22198580000 TL
Tablo 7. lbreli Yakacak Odun Igin 5. Iterasyonla Bulunan Minimize
Edilmis Maliyet Degeri
Isletme Depo Ibreli Yak. Odun Maliyet
Sefligi Yeri ster TL/ster
Artvin Zeytinlik—2 2300 248616
Taslica Kirlar 1000 335708
Taslica Zeytinlik—2 800 393258
Titunculer Zeytinlik—2 3200 365634
Saginka Kirlar 2000 225404
Ortakdy Baglar 5000 306380
Ortakoy Zeytinlik—2 6000 330359
Madenler Zeytinlik—2 1000 337051
Zeytinlik Saribudak 900 315418
Zeytinlik Zeytinlik—2 1700 279314
Toplam 5. iterasyonda 24000 ster 7447680000 TL

Yukaridaki tablolar dikkate alindiginda ve isletmede
kamyonla orman yollari Uzerinde tasinan tomruk
miktarinin % 3.8'inin yaprakli, yakacak odun miktarinin
% 60.49'unun yaprakli olmasi nedeniyle;

22198580000x(0.038x1.30+0.962) =22451643810 TL
7447680000x(0.6049x1.30+0.3951) = 8799210490 TL

lif-levha fabrikasi deposuna tasima gideri= 6353935000 TL

Toplam = 37604789300 TL

Genel Toplam Gider (% 10 geri 6deme ile birlikte) = 41365268230 TL
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ortalama bir deger olarak karsimiza cikacaktir. Isletmede
nakliyeciler icin serbest olan depo sec¢imi sonucunda
pratikte ortaya cikan degerler Karsilastirildiginda ortaya
cikan nakliyat farki gideri ise;

50975974000 TL — 41365268230 TL = 9.610706
milyar TL olarak bulunmustur. Buna gére minimizasyonla
elde edilen ortalama 9.6 milyar TLlik zarar 6nlenerek
kéra gecilmis olunacaktir.

Sonuclar ve Oneriler
Sonuglar

Artvin Orman Isletme Miudurliginde planlanmig
orman yol aginin halihazirda % 66’s1 gerceklestirilmistir.
Ortalama yol yogunlugu ormanlik alanlarda 10.5 m/ha’dir.
Isletme sefliklerinin 6 adet depoya olan uzakliklari toprak,
stabilize ve asfalt yol ile saglanmakta olup 35 km
civarinda degismektedir.

Kamyon sayisi yeterli olan bolgede bir kamyonun
normal sartlarda gunde ortalama bir sefer yapabilecegi
anlasiimistir. Genelde tasinamayarak gelecek yila kalmig
emvale rampalarda rastlaniimamistir. Bolgede tasima
yapan kamyonlarin ortalama yaslari 20 olarak tespit
edilmistir. Kamyonlar genelde 3 aksli, kasali ve AS 600
Dodge tipindedir.

Bolgede her yil yapilan ortalama 45 bin m? yapacak ve
26 bin ster yakacak odun tasimasi rastgele degil de
Transport Modeline gére organize edildiginde 9.6 milyar
TL civarinda bir tasarrufun saglanacagi ortaya
cikarilmistir. Yorede hesap edilen T glglik zammi
degerleri de Ulke ortalamasinin ¢ok Uizerinde bulunmustur.

Bolgede genelde ibreli tomruklar ortalama 14
m?/sefer, yaprakli tomruklar 9 m?3sefer degerleri ile
tasinirken yakacak odun verimi ortalama 20 ster/sefer
olarak gerceklesmistir.

Kisaca halihazirda orman yol yogunlugu orani disuk
ve mevcut yollarin da bakimsiz oldugu yoérede uzak
nakliyat tam mekanize olmus ancak sadece kamyonla
nakliyat sekline rastlanilmistir. Ozellikle kamyonla yapilan
toplam yapacak odun kamyon seferlerinin % 24’untn 10
m>'{in altinda diisiik kapasite ile yapilmasi nedeniyle yer
yer traktorle tasimanin uygulanmasi gerektigi sonucuna
varimistir.

Oneriler

Yapilan bu ¢alisma sonrasinda elde edilen sonuglar da
dikkate alindiginda su Oneriler ortaya konulmustur:

— Orman yollart en kisa surede tamamlanmalidir.
Orman yol standartlar yukseltilmeli ve bu amacla mevcut



makina parki da Ulke genelindeki gereksinmeye paralel
olarak yenilenmelidir.

— Orman
tamamlanmalidir.

yollarinda Ust yapi calismalari

— Orman yollarinin ormanlk alandan gegen
kisimlarinda kar erimesi ge¢ olmakta ve bu da nakliyata
olumsuz yansimaktadir. Bu yerlerin belirlenip yol
Kenarlarinin gtines gérecek sekilde acilmasi gereklidir.

— Kamyonla tasimada telsiz agi kurulmalidir.

— Dustk emval tagsimasi gorilen alanlarda kamyonla
tasima yerine traktérle tasimalar yapiimalidir.

— Bolmeden cikarma calismalarina erken baslanmali
veya mumkin oldugu yerlerde kig Uretimine gidilmelidir.
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