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Ozet: Bu calismada (ilkemizin tarimsal potansiyeli yiiksek alanlarindan biri olan 213 200 ha genisligindeki Asagi Seyhan Ovasi'nda,
sulanan ve sulanmayan alanlarda ortaya ¢ikan sorunlar incelenmistir. Sulanan alanlarda gerceklesen bitki deseni 6ngdrilen
hedeflerden oldukca farkli ve sulama orani % 66-86 arasinda degismistir. Taban suyu gézlem alaninin ortalama % 50'sinde drenaj
sorunu, % 4-5'inde ise taban suyu tuzlulugunun 5 000 pmhos/cm’den daha fazla oldugu belirlenmistir. Kapali dren tesisinin drenajda
nispi bir iyilesme sagladigi, yagisli mevsimlerde nehirlerin taban suyunu besledidi ve ana drenaj kanallarinin taban suyunu drene ettigi
gorilmustir. Toprak ve su kaynaklarinin gesitli etmenlerce kirletildidi ve tarim topraklarinin amagc digi kullanildidi tespit edilmistir.
Sulanmayan alanlarda uzun dénemde drenaj sorun alanlarinda % 18 oraninda bir azalma, tuzlu-alkali alanlarda 2.7, siddetli tuzlu-
alkali alanlarda ise 1.4 kat artis oldugu saptanmistir.

Problems Encountered in The Irrigated and Non-Irrigated Areas of The Lower Seyhan Plain and
Recommendations for Solution: A Case Study

Abstract: The purpose of this study is to investigate the problems encountered in the irrigated and non-irrigated areas of Lower
Seyhan Plain which coveres 213 200 ha land and has a great agricultural potential for Turkish economy. In the irrigated areas; it
has been determined that actual cropping pattern is quite different from the proposed one, and irrigation ratio varied between 66
and 86 %. Although drainage problems still exist in 50 % of groundwater observation area, lands with groundwater salinity levels
more than 5 000 umhos/cm cover only 4-5 % of these areas. Also, recently installed closed-conduit drains have improved drainage
conditions slightly. While rivers running through the study area recharge the groundwater table in the rainy periods, main drainage
canals provides sufficient drainage. Soil and water resources have been polluted by various pollutants, and agricultural areas have
been encroached for non-agricultural purposes. In the non-irrigated areas, it has been determined that drainage problem areas have
decreased approximately % 18. However, the amount of saline-alkaline and strongly saline-alkaline soils have increased 2.7 and 1.4

times, respectively.

Giris

Toprak ve su kaynaklarinin gelistirilerek optimal Kul-
lanimi ile tarimsal Uretimde blyuk artislar saglanabilmek-
tedir. Dinyada 6nimuzdeki 25 yil icerisinde 50 milyon ha
alan sulu tarima acilacaktir (1). Sulama yatirimlari pahali
oldugundan dolay! yapilacak hatalarin maliyeti de ylksek
olmaktadir. Bu nedenle sulama developman yatirimlarin-
da sulama-bitki-toprak-cevre-insan iligkilerinin ¢ok iyi
arastiriimasi gerekmektedir.

Ulkemizin 77.95 milyon ha olan iz disim alaninin
28.05 milyon ha't “islenebilir araziler” olarak tanimlan-
miustir (2). Bu arazilerin 25.85 milyon ha'l sulanabilir ol-
masina ragmen, ekonomik olarak sadece 8.5 milyon ha'i
sulanabilir niteliktedir. 1996 yili bas! itibari ile ekonomik
olarak sulanabilir arazilerin brit 4.466 milyon ha'i sula-
maya acilmustir (3).

Her toprak ¢esidinin ¢zelliklerine bagli olarak kendine
6zgu bir Kkullanim bigimi ve yonetim istegi vardir. Genel-
likle cok az toprak olusum faktorlerinin etkisinde kalan
aluviyaller her bolgede rastlanabilen topraklar olup, diger
topraklara oranla genelde drenaj ve tekstir gibi 6zellikle-
ri kisa araliklarla sikca degismektedir (4). Bu Ozellikleri
nedeni ile, bu topraklarin ¢zellikle sulama kosullari altin-
da amenajmani ¢ok iyi yapilmalidir. Aksi durumda dinya-
da ve Ulkemizin bir ¢ok bdlgesinde oldugu gibi drenaj,
tuzluluk ve alkalilik sorunlari meydana gelmektedir.

Ulkemizin en biiyiik sulama alanlarindan biri olan Asa-
g1 Seyhan Ovasi (ASO); 1942 yilinda Seyhan regulatérd,
1956 yilinda Seyhan barajinin ingaati ile bélumler halinde
kismen sulamaya acilmistir. Sulu tarimin bélgede uygulan-
maya baslamasiyla birlikte sulanan ve sulanmayan alanlar-
da sulama, drenaj, tuzluluk ve alkalilige iliskin problemler
meydana gelmistir (5).
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ASO sulama alaninda bitki desenindeki degisimler, su-
lama, drenaj ve diger kulturteknik sorunlari ile ilgili bir
cok calisma yapilarak bazi 6nerilerde bulunulmustur
(2,5,6). Benli (5) koordinatorliginde yapilan ¢alismada,
Turkiye'de buylk sulama projelerinin planlanmasi ve uy-
gulanmasini iyilestirmeye katkida bulunacak bir izleme ve
degerlendirme sistemi gelistirilmis ve ASO sulama projesi-
nin proje sonrasi degerlendirilmesi yapilmistir.

Bu calismada, biyuk bir bolumu aluviyallerden olusan
ASQO’da sulamanin gelisimine paralel olarak sulanan ve su-
lanmayan alanlarda meydana gelen sorunlarin belirlenme-
si, bir birleriyle iligkileri ve ¢6zim yollarinin ortaya konul-
masl amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Asagi Seyhan Ovasi'nin sulanan ve sulanmayan alanla-
r1 calisma alani olarak secilmistir. Calisma alanina ait bazi
karakteristikler asagida sunulmustur.

Konum: Dogu Akdeniz Bolgesinde yeralan ova; kuzey-
de Toroslar, batida Berdan nehri, glineyde Akdeniz, dogu-
da Ceyhan nehri ile sinirlidir. DSI'ce 1980 yilinda yapilan
planlama calismalari sonucunda ovanin yaklasik 213 200
ha genigligindeki bir alani kapsadigi belirlenmistir (7). Bu
alan kuzeyden gineye Seyhan nehri ile ikiye bolinmus
olup, Seyhan nehri ile Berdan nehri arasinda kalan kisma
Tarsus Ovasl, Seyhan nehri ile Ceyhan nehri arasinda ka-
lan kisma Ylregir Ovasi adi verilmektedir (Sekil 1). Ova
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Sekil 1. Galisma Alaninin Genel Konumu
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deniz seviyesi ile 61 m kotu arasinda yeralmaktadir.
Egim, 20 m kotunun altindaki arazilerde 0.0005-0.01
arasinda, 20 m kotunun tzerinde ise 0.01'den blyuktar.

iklim: Calisma alaninda tipik Akdeniz iklimi hakimdir.
Yillik ortalama yagis 642 mm, ortalama sicaklik 18°C, or-
talama oransal nem % 70 ve toplam buharlasma 1 560
mm civarindadir. Thornthwaite’e gére calisma alani “ku-
rak-az nemli 3. derece mesotermal, su fazlasi ¢ok ve ki-
sin olan denizsel iklim” tipi; Soil Survey Staff'a gore, ise
toprak rutubet rejimi Xeric, toprak sicaklik rejimi Ther-
mic'tir (8). Calisma alanina ait yillik toplam ve ortalama
aylik yagislar Sekil 2'de verilmistir.

Jeolqji: Ovanin jeolqjisi iki grupta incelenebilir. Birinci
grupta degisik yasl kire¢ taslari, konglomera, marn ve
benzeri materyallerden olusan ylksek araziler, ikinci
grupta ise yakin zamanda depolanmig (Holosen) aluviyal
materyaller yeralmaktadir. Aluviyal alan E-5 Karayolunun
hemen glineyinden bagslayarak Akdenize kadar uzanmak-
tadir (8).

Topraklar: Calisma alaninda yedi farkli fizyorafik Uni-
te yer almaktadir. Genel olarak iki ana béluimde yogunla-
san fizyografik gruplar, farkl topraklarin alandaki dagi-
limlart ile siki bir iligki icerisindedir. Bu fizyografik grup-
lar yiksek araziler ve aluviyal taban arazilerdir. Aluviyal
topraklar hafiften ¢ok agir binyeye, sorunsuz topraktan
tuzlu-alkali topraga kadar degisik sorunlar icermektedir-
ler (8).

Bu calismada; tuzluluk, alkalilik, taban suyu dizeyi ve
tuzlulugu, drenaj, bitki deseni, sulama ve toprak 6zellikle-
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ri ile ilgili veriler kullanilmigtir. Bu veriler, Ding ve ark.
(8), DSI raporlari (9-12), Ozcan ve Cetin (13)'den alin-
mistir.

Metod

Galisma iki bolim halinde yuratdlmustdr. Birinci bo-
limde ASO’da sulamanin tarihi gelisim slrecinde sulanan
alanlarda ortaya ¢ikan sorunlar ve neden-sonug iligkileri
irdelenmistir. ikinci bolimde ise, yakin gelecekte sulama-
ya acilmasi digtnulen briut 45 845 ha genisligindeki ASO
IV. Merhale Projesi proje alani (Sekil 1) topraklarinin
uzun donemde taban suyu, tuzluluk ve alkalilik diizeyle-
rinde meydana gelen degisimler ortaya konulmaya caligil-
mistir.

Sulanan alanlarda;

- Bitki desenindeki degisimler projede 6ngorilen urln
desenine; drenaj problem ve taban suyu tuzluluk sorunu
olan alanlarin belirlenmesi Smedema ve Rycraft (14) ve
USBR (15)’de verilen kriterlere; kapali dren tesis alanla-
rindaki dren sistemlerinin etkinligi USBR (15) ve DSI (16)
standartlarina; taban suyu esdiizey egrilerinin ¢izimi, yo-
rumlanmasl, beslenim ve bosalim alanlarinin saptanmasi
Castany (17) ve Walton (18)’e; sulama orani ve sulama
randimani Bos (19)’a gore; Kirlilik ve kirletici etmenler
arazi gozlemleri ile Adana ili Cevre Komisyonu'nun calis-
malari dikkate alinarak; tarim topraklarinin amag disi kul-
lanimlari ise sulu tarim alanlarinda parsel bazinda yapilan
calismalarla tespit edilmistir.

Sekil 2. Galisma Alani Yillik Toplam (a)
ve Uzun Yillik Ortalama Aylik Ya-

gislart (b)

1994
1995
1996
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Sulanmayan alanlarda;

- Taban suyu, tuzluluk ve alkalilik dlzeylerindeki degi-
simler, Ozcan (20) temel alinarak 1960 ve 1980 yillarin-
da yapilan arazi etut sonuglari degerlendirilerek ortaya
konulmusgtur.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Sulanan Alanlarda Ortaya Cikan Sorunlar
Sulama Orani

ASQO’da safhalar halinde toplam 157 943 ha, net 134
431 ha alan sulamaya acilmigtir. Ancak, 1997 yili bagl iti-
bari ile ASO sulama alani ¢esitli nedenlerle net 120 200
ha'a dusmustlr. Yillara gore net ve gerceklesen sulama
alanlar1 Sekil 3" te verilmistir. Sekilden, bazi yillarda ger-
ceklesen sulama alanlarinin net sulama alanindan daha
fazla oldugu gorilmektedir. Bu durum, gerceklesen sula-
ma alanlarina II. Urdn ekim alanlarinin katiimasindan kay-
naklanmaktadir. Bu da, anilan yillarda ikinci trdn ekimi-
nin fazlaligini géstermektedir. Ikinci Grin ekim alanlari
dusildugunde gerc¢ek sulama oraninin % 48-86 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Hububat ekimi yapilip sulu tarim yapiimamast; yuksek
tabansuyu, tuzluluk ve alkalilik; cift¢inin arazisini ekme-
mesi veya Kendi olanaklari ile arazisini sulamasi, sebeke
yetersizligi; tarim arazilerinin ¢ok Kicuk parcalara bolin-
mesi sonucu ekonomik isletmecilije uygun olmamasi,
amag digi kullanimlari, ekonomik sorunlar nedeniyle kuru

tarim yapilmasi ve 1994 yili 5 Nisan Kararlari sulama ora-
nindaki degisimlere birer neden gosterilebilir.

Bitki Deseni

ASO sulama sisteminin projelendirilmesinde bdlge
Ozelliklerine gore 6ngérilen ve yillara gére gerceklesen
bitki deseni Tablo 1'de verilmistir. 1964-1996 yillari ara-
sindaki gerceklesen bitki deseni incelendiginde, planlanan
hedeflere erisilemedigi gorilmektedir. Ovada 1978 yilina
kadar monokdltir pamuk tarimi yapilirken, 1980'li yilla-
rin baginda ikinci Urdn misir, soya ve susam ekimine bas-
laniimasiyla urin deseninde degisimler olmustur.

Destekleme alimlarinda uygulanan taban fiyat politika-
sI, tarimsal kredi alimindaki glglukler, urin bedellerinin
tahsilindeki gecikmeler, veraset yoluyla arazilerin parga-
lanmasi sonucu ¢ok ku¢ik parsellerin ve buna bagli olarak
cok sayida klguk ciftcinin olmasi; Kiguk ciftcilerin gerek-
li tarimsal girdileri vadeli ve yiksek faizle temin etmeleri,
tefecilerden yuksek faizle bor¢ almalari; pazarlamasi ko-
lay olan bitkilerin ekiminin tercih edilmesi; tarimsal girdi
maliyet artiglarinin ayni oranda triin bedeline yansimama-
sl, tarimsal micadele maliyetlerinin bitkiden bitkiye cok
buylk degisim gostermesi; yogun isgict gereksinimi olan
bitkiler icin istenilen zamanda ve sayida isgticl temininde-
ki zorluklar ve hayvanciliga gerekli 6Gnem verilmemesi bit-
ki desenindeki dedisimlerin nedenleri olarak sayilabilir.

Taban Suyu Durumu ve Drenaj

ASO sulamalarinin 1960 yilindan bu yana gelismesi ile
birlikte asirt su kullanimi, Ceyhan ve Seyhan nehirleri ve
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Tablo 1. ASO'da Fiilen Sulanan Alanlardaki Bitkilerin Yillara Gore Ekim Oranlari (9)
Yillar Hububat  Yonca Bakliye Bostan Pamuk Mlsir Celtik Bahce Turunggiller ~ Sebze  Digerleri
Fidan
Ifrojede
Ongorilen 13.0 20.0 - - 35.0 - 5.0 - 8.0 15.0 4.0
1964 - - - - 94.0 - 1.0 2.0 1.0 - 2.0
1966 - - - 0.1 97.4 - 2.4 0.1 0.1 - 0.1
1967 - - - 0.1 94.8 - 4.6 0.1 0.2 0.1 0.3
1968 0.2 - - 0.1 96.4 - 1.7 0.8 0.5 0.1 0.3
1969 1.2 - - 1.2 91.6 - 5.5 0.3 0.7 1.0 0.5
1970 - - - 0.6 88.7 1.0 4.9 1.2 1.0 0.4 2.0
1971 - - - 0.4 97.1 0.1 0.4 0.3 1.3 0.2 0.2
1972 7.0 - - 0.3 90.1 - 0.8 0.9 0.9 0.2 0.2
1973 6.3 - - 0.8 90.1 0.1 0.4 0.4 0.9 0.3 0.7
1974 0.6 - - 0.6 96.5 0.1 0.4 0.4 1.0 0.3 0.1
1975 - - - 2.0 84.0 3.0 5.0 1.0 1.0 1.0 3.0
1976 - - - 4.0 81.0 3.0 4.0 1.0 3.0 1.0 2.0
1977 - - - 5.0 92.0 - - 1.0 1.0 - 1.0
1978 - - - 9.0 81.0 1.0 4.0 1.0 2.0 1.0 1.0
1979 1.0 - - 6.0 66.0 15.0 7.0 2.0 2.0 1.0 -
1980 - - - 8.0 82.0 2.0 2.0 3.0 1.0 - 2.0
1981 1.0 - 1.0 10.0 77.0 1.0 3.0 4.0 2.0 1.0 -
1982 16.0 - 6.0 12.0 48.0 5.0 4.0 6.0 2.0 1.0 -
1983 0.3 - 9.2 10.1 61.5 1.8 24 7.9 4.4 0.8 1.6
1984 0.2 - 10.5 6.3 67.7 2.2 1.8 5.9 37 0.8 0.9
1985 2.9 - 17.6 7.4 50.3 9.0 1.4 5.9 2.7 1.1 1.7
1986 11.0 - 17.9 4.7 36.6 18.0 0.2 4.2 4.3 1.2 1.9
1987 0.5 - 20.7 7.9 35.3 20.2 - 4.4 6.1 1.2 3.7
1988 - - 8.5 9.1 48.8 18.6 - 4.2 6.6 1.7 2.5
1989 16.6 - 10.1 5.4 31.9 23.7 0.8 37 477 1.3 1.8
1990 16.9 - 8.7 6.9 20.4 32.0 0.1 4.3 7.2 1.1 2.4
1991 3.0 - 5.0 10.0 24.0 39.0 - 5.0 8.0 1.1 4.9
1992 12.0 - 2.0 7.0 17.0 47.0 - 4.0 7.0 2.0 2.0
1993 7.0 - 2.0 3.0 9.0 62.0 - 6.0 9.0 1.0 1.0
1994 - - 5.0 5.0 25.0 42.0 - 7.0 12.0 2.0 2.0
1995 1.0 - - 5.0 35.0 40.0 - 6.0 10.0 2.0 1.0
1996 - - 1.0 6.0 28.0 46.0 - 6.0 11.0 2.0 -

sulama kanallarindan olan sizmalar, tarla ici gelistirme ve
ciftci egitim hizmetlerinin yetersizlidi, drenaj sebekeleri-
nin fonksiyonlarini tam olarak yerine getirememesi, ar-
tezyenik kosullar, denize yakin olan yerlerde denizden et-
kilesim sonucu toprak-su dengesi olumsuz sekilde bozul-

mustur. Bunun sonucu olarak drenaj ve taban suyu tuzlu-
lugu gibi ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Kritik En Yiksek Taban Suyu Duzeyi: Su yili baz ali-
narak ¢alisma alanina iligkin cizilen kritik en yuksek taban
suyu es derinlik haritalari degerlendirilerek, taban suyu
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dizeylerine gore arazi dagilimlari Sekil 4'te sunulmustur.
Sekil 4'ten, taban suyunun O-1 m arasinda oldugu alanla-
rin 1990 yilina kadar tim gdzlem alaninin yaklasik %
54'inl olusturdugu goérilmektedir. 1990 yili ve sonrasin-
da taban suyunun O-1 m arasinda oldugu alanlarda gore-
celi bir azalma olmustur. Bu azalmanin nedenleri ise; Din-
ya Bankasi kredisi ile 1988-1992 yillari arasinda ovamn
bazi kesimlerinde yapilan tarla ici gelistirme hizmetleri ile
drenaj kanallarindaki temizlik ve rehabilitasyon c¢alismala-
rinin sonug vermesi, yagislar, taban suyu kontrol alani ige-
risindeki fiilen sulanan alanlarda meydana gelen azalmalar
gosterilebilir. Ancak; 1993 yilinda gorilen ekstrem artis,
yagis noksanligi nedeniyle sulamada asiri su kullanimindan
kaynaklanmigtir.

Sulamanin en yogun oldugu temmuz ayina iligkin cizi-
len taban suyu haritalarindan, 1982-1996 yillari arasinda
taban suyunun O-1 m oldugu alanlar gézlem alaninin %
12.7-24.2'0n0 olusturdugu belirlenmistir.

Taban Suyu Tuzluluk Duzeyi: Taban suyu kontrol
alanindaki arazilerin sulamanin en yogun oldugu aya ilis-
kin taban suyu tuzluluk diizeylerine gore dagilimlari (Se-
kil 5) incelendiginde, taban suyu tuzlulugunun 0-5000
ymhos/cm arasinda oldugu alanlar 1983 su yilinda %
88.9 iken, 1996 yilinda % 98 diizeyine ulasmistir. Boyle-
ce, taban suyu tuzlulugunun 5000 pmhos/cm’den blyik
oldugu sorunlu alanlar 1983 su yilinda % 11.2 iken, di-
ger yillarda minimum 9% 1.8, maksimum % 7.9 ve orta-
lama olarak da % 4-5 seviyelerinde degisim gdstererek

azalmistir. Bu azalmanin nedenleri olarak; sulama randi-
manin disuklugu, bitki desenindeki meydana gelen degi-
simler, kis ve bahar aylarinda meydana gelen yagislar, ka-
nallardan olan sizmalar gibi etmenler sayilabilir. Yapilan
inceleme sonucunda; Sekil 1'de verilen kapali dren tesis
alanlarinin 9% 10-25’inde praje 6ncesinde taban suyu tuz-
lulugu sorunu varken, proje sonrasinda Tarsus ovasinda-
ki lokal alanlar diginda taban suyu tuzluluk sorunu bulun-
madigi saptanmigtir. Dolayisiyla, kapali drenlerin taban
suyu tuzlulugu olan alanlardaki azalmaya katkisinin oldu-
gu belirlenmistir.

Taban Suyu Hareketleri: Calisma alaninda taban su-
yu genellikle kis aylarinda bitki kdk bolgesine kadar yuk-
selerek sorun yaratmaktadir. Ornegin, calisma alanina
1994 yili Ocak ayinda 298.7 ve Subat ayinda 80.8 mm
toplam yagis dusmustlr. Bu yagislardan dolayr ovadaki
taban suyunun en ylksek diizeye Subat ayinda ulastigi be-
lirlenmistir. Bu calismada, 6rnek olarak 1994/Subat ayi
taban suyu esdlzey egrileri haritasi cizilerek Sekil 6'da ve-
rilmistir. Bu harita yardimiyla, taban suyu beslenim ve bo-
salim bolgeleri, hidrolik egim, akim yond, akim cizgileri,
Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin taban suyuna olan katkila-
r1 ve ovadaki agik derin drenaj sistemlerinin taban suyu
diizeyine olan etkileri saptanmistir.

Ovada hakim taban suyu akim yéni 14 m esdizey ko-
tu kuzeyindeki bélgede kuzey-giney dogrultusunda, gu-
neyinde ise guineybati-kuzeydogu yéniindedir. Ovadaki ta-
ban suyu akim cizgileri birbirlerine paralel olmayip, akim
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yoéninde yelpaze seklinde acilma ya da birlesme ¢zelligi
gostermektedirler. Bu nedenle taban suyu alcalma profil-
leri genellikle esit degildir. Ovanin her iki kisminda da
akim hizi akim yoéninde degiskenlik gdstermektedir. Bu-
nun en biyik nedeni, ovanin aluviyal karakterli olmasi ve
ana drenaj kanallarinin bogaltimi énemli 6l¢tide saglamasi
gosterilebilir. Taban suyu esduzey egrilerinin Kkavisliligi
ana drenaj kanallarini Kestigi bolgelerde akim yoninde,
diger bolgelerde ise akim yoniine terstir. Kavisliligin akim
yoéninde olmasl, zayif bir debiyi veya kuvvetli bir gecir-
genligi veya her iKisini birden gosterir. Bu bolgeler genel
olarak kuvvetli taban suyu bosalim alanlari olarak deger-
lendirilmistir. Benzer olarak, Sekil 6'daki esdiizey egrile-
rinin kavisliliginden Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin yagis-
larin yiksek oldugu periyotlarda ovadaki taban suyunu
besledigi gortlmektedir.

Ovadaki taban suyu hidrolik egimi giineye dogru gidil-
dikce azalmaktadir. Calisma alaninda hidrolik egim; Tar-
sus ovasinda 0.0013-0.0073, Ylregir ovasinda ise
0.0006-0.0087 degerleri arasindadir.

Ovadaki Drenaj Sorununun Nedenleri:

- Kis ve bahar aylarindaki yagislar, Seyhan ve Ceyhan
nehri ile sulama kanallarindan olan sizmalar, drenaj sis-
temlerinin yetersiz veya etkin ¢alismamasi ve drenaj sis-
temlerinde gerekli bakim-onarim ¢alismalarinin tam yapil-
mamasl,

- Sulama sebekelerinin sulayici birliklere devri,

- Sulamalar; yapilan hesaplama sonucunda ovadaki or-
talama sulama randimani % 35-40 arasinda bulunmus-
tur. Oysa bu randiman; % 85 sulama kanali ve % 65 tar-
la iletim randimani dikkate alindiginda % 55 civarinda ol-
masl gerekmektedir. Bu durumda ovada % 30-35 arasin-
da fazla su kullanilarak asiri ve kontrolsuz sulama yapildi-
gt gorulmektedir.

- Toprak ve topografik 6zellikler sayilabilir.

Drenaj ve tuzluluk sorunu olan bolgeler topografik
yonden 3-15 m kotlari arasinda yayilim gostermektedir.
Bu alanlarin blyUk bir kisminda ovada en yaygin olan
Arikli, Canakgl, Arpact, Mirsel, Oymakli, Gemisure serile-
ri ile bazi lokal alanlarda Pekmez, Helvaci ve Yenice serisi
topraklari yeralmaktadir. Canakgl ve Oymakli serileri di-
sindakiler kil tekstirll, vertik-yari vertik ¢zellikte, zayif-
orta gecirgenlije sahip topraklardan olugmaktadir. Bu
topraklarin, topografik nedenlerle bazi bolgelerdeki ¢ikis
agzi kosullari cazibe ile bogaltim icin yeterli degildir.

Kapali Dren Tesis Alanlari: Calisma alaninda 1966-
1987 yillart arasinda toplam 64 017 ha alanda kapall
dren tesisi insa edilmistir. Ancak; proje Kriterlerindeki
uyumsuzluklar ve gerekli bakim-onarim faaliyetlerinin ya-
pilmamasi nedeniyle bir cok alanda kapali dren tesisleri et-
kinligini kaybetmistir. Ovada suregelen drenaj sorununun
cozumlenmesi amaciyla Dinya Bankast kredisi kullanilarak
musavir firma gozetiminde YUregir ovasinda (9 800 ha)
A, B, D, E ve Eg; Tarsus ovasinda (10 400 ha) M, R, K, Y

Tablo 2. Kapall Dren Tesis Sahalarinda

Taban Suyunun O-1 m Arasin-
da Oldugu Alanlar (9).

YILLAR SAHALAR
A B D E Ez G K M R Y
Proje Oncesi
1986 KEYED* 60 70 20 80 80 20 60 80 80 60
SEYOA** 10 50 0 40 50 10 50 20 50 40
1987 KEYED 50 70 90 90 90 20 80 90 50 50
SEYOA 20 40 0 70 50 10 50 20 10 10
1988 KEYED 80 80 60 100 100 10 70 90 90 50
SEYOA 30 50 10 30 50 0 30 0 50 50
Proje Sonrasi
1994 KEYED 50 40 50 70 80 20 30 80 50 40
SEYOA 10 20 10 30 50 5 10 10 30 10
1995 KEYED 50 50 30 90 80 10 30 10 30 30
SEYOA 10 10 10 15 40 0 10 0 20 10
1996 KEYED 70 60 50 50 80 50 80 100 60 20
SEYOA 35 20 0 0 15 0 50 20 10 10

KEYED: Kritik En Yiksek Es Derinlik;
SEYDA: Sulamanin En Yogun Oldugu Ay.
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ve G sahalarinda toplam 20 200 ha alanda Koy Hizmetle-
ri'nce kapall dren tesisi, DSi'ce acik drenaj sistemlerinin
rehabilitasyonu 1988-1991 yillar arasinda yapilmistir.

Kapali dren tesis alanlarinin proje éncesi ve proje son-
rasi taban suyu durumu Tablo 2'de verilmistir. Tablodan
gorulecegi gibi, proje 6ncesi durumda E, E5, M ve R alan-
larinda diger alanlara oranla drenaj sorunu daha fazladir.
G sahasinda ise drenaj sorununun ¢ok az oldugu goril-
mektedir. Proje 6ncesinde drenaj sorunu olan alanlar tim
sahalarin ortalama % 67'sini olustururken, proje sonrasi
bu oran % 50 civarindadir. Béylece, kapali dren tesis edi-
len bolgelerdeki drenaj sorun alanlarinda % 25'lik bir
azalma oldugu belirlenmigtir. Ancak, Es sahasinda fazla
bir dedisim olmamigstir. Kapall ve acik drenaj sistemlerin-
de entegre bir sekilde gerekli isletme ve bakim calismala-
rin yapiimamast nedeniyle 1996 yilinda bu sahalarda dre-
naj sorunu artmaya baglamistir.

Cevresel Etkiler

Calisma alaninda orta ve biyuk 6lgekli olmak Uzere
yaklasik 70 sanayi tesisi yer almaktadir. Ancak bu tesisle-
rinin % 21'inde aritma tesisi bulunmaktadir. Yuregir,
Seyhan ve Havutlu belediyelerinin kanalizasyonlari, hava
alani ve sanayi atiklari dogrudan ya da dolayl olarak ana
drenaj kanallarina desarj olmaktadir. Bu desarj; Yuregir
ovasinda YD3 ve YD4, Tarsus ovasinda ise TD5, TD7,
TD8 ve TD11 ana drenaj kanallarinadir. Sanayi ve kentsel
atiklarin yani sira ovada yapilan yogun tarim nedeniyle
kullanilan mineral gibreler ve kimyasal mucadele ilaclari
da diger Kirletici faktorlerdir. Asiri sulama nedeniyle ¢ok
miktarda mineral gubre drenaj kanallarina taginmaktadir.
Bunun sonucunda drenaj kanallarinda hizli bir sekilde bit-
ki gelisimi olmaktadir. Ayrica, yogun olarak kullanilan
kimyasal micadele ilaclarinin drenaj kanallarina tasinmasi
dogal dengeyi suda yasayan canlilarin aleyhine bozmakta-
dir. Bu kirleticiler yuzey ve yeraltisu kaynaklari ile tarim
topraklari tUzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir.

Tarim Topraklarinin Amac¢ Disi Kullanimi

ASQO’da tarim topraklari yogun goéc¢ nedeniyle kentsel
yerlesim, sanayi-kamu alt yapi tesis alani ve sanayi ham-

M. GETIN, H. OZCAN

maddesi olarak Kullaniimaktadir. 1960-1986 yillari ara-
sinda safhalar halinde sulamaya acilan net 134 431 ha
alan, 1997 yilinda 120 200 ha'a dismustur. Bu durum,
ovada sulama ve drenaj developmani yapilmis olan 14
231 ha sulu tarim alaninin cesitli nedenlerle tarim disi
amaclara tahsis edildigini géstermektedir.

Sulanmayan Alanlarda Ortaya Cikan Sorunlar

ASO IV. Merhale projesi kapsaminda Tarsus ovasinda
1 769 ha, Yuregir ovasinda 38 888 ha olmak Uzere top-
lam 40 657 ha sulanabilir nitelikteki arazinin yakin gele-
cekte sulanmasi dustnilmektedir. Bu arazilerde drenaj
tesisleri ingaatina baslanilmig, sulama Uniteleri ile ilgili
proje ¢alismalari devam etmektedir. Ancak, ciftciler kendi
imkanlarini ve sulanan arazilerden dénen drenaj sularini
kullanarak sulu tarim yapmaya calismaktadirlar. Sonucta,
bu arazilerde zamanla taban suyu sorunu yani sira ciddi
derecede tuzluluk ve alkalilik sorunlari ortaya ¢ikmistir.

Taban Suyu Durumu

Taban suyunun O-1 m arasinda oldugu alanlar 1956-
1960 arasinda yapilan etlt sonuglarina gore yaklasik 30
049 ha civarinda iken, 1978 yilinda yapilan drenaj etidu
sonucunda 24 560 ha'a distigu saptanmigtir. Bu distse
neden olarak, sulanan alanlarin drenajini saglayan ana
drenaj kanallarinin bu alanlardan gecmesi gosterilebilir.

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu

Yiredir ovasinda sulanmayan alanlardaki toprak tuz-
lulugu ve alkaliliginde uzun dénemde meydana gelen de-
gisimler Tablo 3'te verilmistir.

Tabloda gorildigd gibi, tuzluluk sorunu olmayan
alanlarda % 52 oraninda bir azalma meydana gelmistir.
Siddetli tuzlu alanlar 1960 yilinda 10 007 ha iken, % 70
oraninda azalarak 1980 yilinda 2 998 ha'a dismustur.
Buna karsilik tuzlu-alkali alanlar 2.7, siddetli tuzlu-alkali
alanlarda ise 1.4 kat artis oldugu gorulmektedir. Bu du-
rum ova topraklarinda siddetli tuzluluk ve alkaliligin cok
buytk boyutlarda arttigini, siddetli tuzlu alanlarin siddetli
tuzlu-alkali alanlara dontstiguni géstermektedir.

Taban suyu, tuzluluk ve alkalilik sorunu olan alanlarin

Tablo 3. Ylregir Ovasinda Sulanmayan Arazilerdeki Tuzlu ve Alkali Alanlarin Degisimi (ha).

Yillar Tuzsuz Hafif-Orta Tuzlu Siddetli Tuzlu Tuzlu-Alkali Siddetli Tuzlu-Alkali Alkali
1960 8 009 4588 10 007 3003 14 644 135
1980 3859 4 471 2998 8 022 20 923 113
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buytk bir kismi Helvaci serisi topraklarindan olusmakta-
dir. Ayrica bu alanlarda Oymakli, Arpaci, yer yer Baharli,
Pekmez, Arikli, Mirsel ve Gemisire serileri de yeralir.
Helvaci serisi topraklari; delta tabanlarinda % 70 civarin-
da Kil icerigine sahip, yari vertik, masif alt striktirla ve
zayif gecirgen Ozelliklere sahiptirler. Cevrelerine gore da-
ha ¢ukur topografyada yeralan bu topraklarin ¢ikis agzi
kosullart cazibe ile bogaltim icin uygun degildir.

Sulanmayan Alanlardaki Tuzluluk ve Alkaliligin
Baglica Nedenleri:

Sulanmayan alanlara mucavir Ust alanlardaki sulama-
lar, topografik kosullar nedeniyle dogal bosaltimin yeterli
hizda saglanamamasi, toprak 6zellikleri, yiksek taban su-
yu ve kot su Kalitesi, taban suyundan kapiler yikselme
ve yaz aylarindaki yiksek buharlasma, drenaj ve Kuyu su-
larindan alinan sularla sulu tarim yapilmast, laginler ve
Akdeniz'in etkisi ile etkin bir drenaj sebekesinin tesis edil-
memis olmasi gdsterilebilir.

Sonuc¢
Bu calismada su sonuclar elde edilmistir;

Sulanan alanlarda; bitki deseni projede 6ngérilen
hedeflere ulasmamistir. Sulama orani % 66-86 arasinda
degismekte ve sulamada % 30-35 oraninda fazla su kul-
laniimaktadir. Gozlem alaninin % 4-5'inde taban suyu
tuzlulugu 5 000 ymhos/cm’den blyk, yaklasik % 50’sin-
de ise drenaj problemi devam etmektedir. Acik derin dre-
naj sistemleri taban suyunu desarj etmekte, taban suyu
hareketi genelde kuzey-glney yéninde ve hidrolik egim
0.0006-0.0087 arasindadir. Kapali dren tesis alanlarin-
daki drenaj sorunu kismen ¢ozilmuistir. Sanayi ve kent-
sel atiklar, mineral gibre ve kimyasal ilaglar dogal kay-
naklari Kirletmektedir. Sulamaya acilan net sulama alani-
nin % 11'i tarim dis1 amaglara tahsis edilmistir.

Sulanmayan alanlarda; taban suyu sorunu olan alanlar-
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da % 18 oraninda bir azalma olurken, tuzlu-alkali alanlar
2.7, siddetli tuzlu-alkali alanlar ise 1.4 kat artmistir.

Oneriler
Bu calisma sonucunda Oneriler iki grupta yapilmistir.
a. Sulanan Alanlara iliskin Oneriler

- Suregelen drenaj sorununu ¢dzimlemek icin belirli
bir program dahilinde kapali ve acik drenaj sistemlerinin
bakim-onarimlari saglanmalidir.

- Kontrollu sulama yapilmalidir.

- Kapali ve agik drenaj sistemlerinin bakim-onarimin-
dan sorumlu olan Kuruluslar arasinda iyi bir koordinasyon
saglanmali ya da sorumluluk tek kurulusta toplanmalidir.

- Sulama sistemlerinin bakim-onarim ve isletilmesinde
oldugu gibi, drenaj sistemlerinin bakim-onarim ve igletil-
mesinde de cift¢i katiimlart saglanmalidir.

- Tarim alanlarinin ama¢ digt kullanimlari gerekli
duzenlemelerle Onlenmelidir. - Kirletici etmenler icin
gerekli dnlemler alinmalidir.

b. Sulanmayan Alanlara iliskin Oneriler

- Acik derin ve kapali drenaj sistemi suratle tamamlan-
malidir.

- Ana bosaltim kanallari mansabinda gerekli olan pom-
paj Uniteleri tesis edilmelidir.

- Sulamaya uygun olmayan sularin sulamada kullanil-
masl engellenmeli, sulama sebekesinin insaasi biran énce
yapiimaldir.

- Tuzlu-alkali alanlarin 1slahi icin toprak 6zelliklerine
goére deneme alanlari secilerek islah denemeleri yapil-
malidir.

- Alkalilik ve tuzluluga dayanikl bitkilerin tarimi tegvik
edilerek, uzun yillik arazi kullanim planlari yapilmaldir.

llgili kuruluslarca calisma alaninda siirekli olarak iz-
leme ve degerlendirme yapilmali, meydana gelen degisim-
ler ve yapilmasi gerekenler yore ciftcisine anlatilmalidir.
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