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Ozet: Bu calismada Adana, Kahramanmaras ve Hatay-Yayladag'da kislik olarak yetistirilen 10 nohut genotipinin verimlerinin
stabilitesi incelenmistir. Denemeler Adana C.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi deneme alani, Kahramanmaras ile Hatay
Yayladag'da ciftci kosullarinda yuritilmistir. Denemede kislik ekime uygun olarak tescil edilen ILC 482 (Giney Sarist), ILC-195,
FLIP 85-14C (Menemen 92), FLIP 85-135C (Tagova 89) cesitleri ile FLIP 84-17C, FLIP 85-4C, FLIP 85-15C, ELIP 88-82C, FLIP
90-3C, FLIP 90-109C hatlar! kullanilmistir. Butln lokasyonlarda ekimler sonbaharda yapilmis, bitkiler kislik olarak yetistirilmistir.
Calismada kullanilan verim degerleri Adana ve Kahramanmarasda 1992-1993, 1993-1994, Hatay Yayladagda 1995-1996
yetistirme yilida yUrittlen denemelerden alinmistir. Verim Stabilitesi, regresyon Katsayisi (b), determinasyon katsayisi (R2),
regresyondan sapmalar kareler ortalamasi (Sd2), stabilite varyansi ve verim-stabilite indeksi (YSi) kullanilarak 5 gevre zerinden
yapilmistir. FLIP 85-14C ve FLIP-85-15C butln cevrelerde en ylksek ortalama verim veren gesitler olmus ve FLIP 85-14C ortalama
stabilite gosterirken, FLIP 85-15C uygun cevrelere tepki gostermistir. ILC 482 cesidi butiin gevrelerde en disuk ortalama verimi
veren ve ¢evre Kosullarindan en ¢ok etkilenen cesit olmustur.

Stability Analysis of some Winter Sown Chickpea Cultivars in East Mediterranean Region

Abstract: In this experiment, yield stabilty of 10 winter growth chickpea genotypes were investigated in Adana, Kahramanmarag
and Hatay Yayladag. Experiments were located Cukurova University, Agricultural Faculty, Crop Science Department Experimental
area in Adana, and farmers field in Kahramanmaras and Hatay-Yayladag. Chickpea variety that newly registered for winter crop ILC
482 (Guney Sarist)), ILC-195, FLIP 85-14C (Menemen 92), FLIP 85-135C( Tagova 89) and promissing line FLIP 84-17C, FLIP 85-
4C, FLIP 85-15C, FLIP 88-82C, FLIP 90-3C, FLIP 90-109C were used in experiments. Plants were sowed in fall and growth as
winter crop. Yield data recorded from yield trials at Adana and Kahramanmaras 1992-1993, 1993-1994 and Hatay-Yayladag 1995-
1996 growing seasons. Stability of yield was determined by using regression coefficients (b), coefficients of determination (R2),
deviation mean squares (Sd2) from regression, stability varians and yield-stability index (YSi) in 5 environment. FLIP 85-15C and
FLIP 84-14C were high mean in all environment. FLIP 85-14C had unity regression while FLIP 85-15C responsive to favoruable
environment. ILC 482 produced the least in all enviroment and very sensitive to environmental changes.

Giris

Nohut bitkisi son yillarda yemeklik tane baklagiller
icinde en fazla ekilen bitkidir (1). Ekim alani daha ¢ok da-
ralan nadas alanlarinda genislemekte, kismen de Ege, Ak-
deniz ve Glneydogu Anadolu Bélgesinde kislik ekim ile
artmaktadir ve artisin devam edecegi gorulmektedir (2).
Turkiye'de kiglik olarak ekilen nohut ekim alant 10000
hektar olarak tahmin edilmektedir (3). Denemenin yapil-
digi bolgede nohut ekim alanlari Kahramanmaras'da
71.911, Adana'da 17.212, Hatay'da 730 hektar ve ve-
rimleri sirasi ile 1048, 743 ve 1432 kg/ha'dir (4). Gerek
deneme bolgesi gerekse Ulke genelinde uzun yillar nohut

verimlerine bakildiginda ise, birim alandan alinan verimin
sabit oldugu hata dustugu izlenmektedir (1, 4). Verim po-
tansiyelinin ylUkseltilebilmesi icin 6ncelikle degisik yil ve lo-
kasyonlarda daha fazla ¢alismanin yapilarak verim stabili-
tesinin ortaya koyulmasi, bitin gevre kosullarina uyum
saglayabilecek cesit yerine, 6zel bolgeler icin yiksek ve-
rimli cesitlerin belirlenmesi, hangi bitki modelinin 6zel
bolgelerde yiksek ve kararli verim verebilecedi ile verimi
sinirlayan temel faktorlerin Gzerinde calismalarin yogun-
lastirilmasi gerekmektedir.

Yiksek verim ve genis adaptasyon kabiliyeti, diger bit-
kilerde oldugu gibi nohutta cesit belirlenmesinde de en
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onemli ¢zelliklerdendir. Bitkilerin farkli cevre kosullarinda
gosterecedi performansin degerlendirilebilecedi degisik
stabilite 6l¢t yontemleri bulunmaktadir. Her bdlgedeki
genotipik ortalama performansin, btin genotiplerin ¢ev-
re ortalamalariyla iliskisini bulan Regresyon analizi, en
cok kullanilan stabilite analiz yontemidir. Linear regres-
yon katsayisi (b) genotipin dedisen ¢evreye gosterdigi tep-
Kiyi Olcerken, regresyondan sapmalar Kareler ortalamasi
(Sd2) gosterilen tepkinin stabilitesini veya kalicihgini 6lg-
mektedir (5). lyi yetistirme kosullarindan faydalanmak
icin cesitlerin ylksek ortalama verim, ylksek regresyon
ve dusik Sd2 (veya ylksek R2) degerlerine sahip olmasi
istenmektedir.

Farkli cesitlerin farkli bolgelerde interaksiyonunun
yuksek ve 6nemli olmasi her bolge icin ayri ¢esitlerin 6ne-
rilmesini gerektirmektedir (6). Nohut cesitlerinde verimin
farkli bolge ve yillarda varyasyon gosterdigi dedisik calig-
malarda ortaya koyulmus ve her bdélge icin ayri ¢esitlerin
belirlenmesinin gerektigi 6nerilmistir (7, 8, 9).

Bu calismada degisik bolgeler icin tescil edilmis (Glney
Sarisi Guneydogu Anadolu, Menemen-92, ILC 195 Ege,
Tasova-89 Karadeniz Bolgesi) ve denemelerin yapildigi
bélgede yeni denenmis nohut cesit ve hatlarinin verimleri-
nin stabilitesi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada yUksek verim, antraknoza (Ascochyta ra-
biei (Pass.) Labr.) dayanikli veya toleransli, kislik ekime
uygunluklart ile tescil edilen gesitlerden Guney Sarisi (ILC
482), ILC 195, Menemen 92 (FLIP 85-14C), Tasova 89
(FLIP 85-135C) ile bitki tipi, tohum iriligi ve yiksek ve-
rimliligi dolayisiyla dénceki yillarda bolgede denenerek dik-
kati ceken FLIP 84-17C, FLIP 85-4C, FLIP 85-15C, FLIP
88-82C, FLIP 90-3C, FLIP 90-109C cesitleri Adana, Kah-
ramanmaras ve Hatay-Yayladag'da denenmistir. Deneme-
ler Adana C.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii de-
neme alaninda, Kahramanmaras ile Hatay-Yayladag'da
ciftci kosullarinda yuruttlmustir. Ekimler Adana’da birin-
ci yil 9 Kasim, ikinci yil 5 Kasim, Kahramanmaras'da bi-
rinci yil 11 Kasim, ikinci yil 15 Kasim, Hatay-Yayladag'da
12 Kasimda yapilmis, bitkiler kiglik olarak yetistirilmistir.
Calismada kullanilan verim degerleri Adana ve Kahraman-
maras'da 1992-1993, 1993-1994 yetistirme yillari, Ha-
tay-Yayladag'da 1995-1996 yetistirme yilinda yuritilen
denemelerden alinmigtir.

Denemeler “tesadif bloklar1” deneme desenine gore 3
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tekrarlamall olarak dizenlenmistir. Ekimler sira arasi
aciklik 45 cm, sira tzeri mesafe 10 cm olacak sekilde 5 m
uzunlugundaki 4 siraya yapimigtir. Verim degerleri 4 x
1.8 m boyutlarindaki parsellerden alinmistir. Stabilite pa-
rametreleri Eberhart ve Russell (5) metodu ile Kang
(10)'in verim ve stabilitenin birlikte degerlendirilip se¢im
yapildigi metodu kullanilarak her cesit icin ayr1 ayri bulun-
mustur.

Arastirma Bulgular Tartisma

Stabilite analizinin varyans analiz sonuclari Tablo 1'de
verilmistir. Varyans analizi sonuclarina gére ¢esitler, cev-
re ve genotip x gevre interaksiyonu etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. (p < 0.01). Genotip x ¢evre interak-
siyonu kareler toplami linear ve linear olmayan etkilerine
ayrildiginda, linear olmayan etkilerin ¢nemli ¢ikmasi, ¢e-
sitlerin genotip x ¢evre interaksiyonunda tahmin edilme-
yen etkilerinin, tahmin edilebilir etkilerinden daha 6nemli
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle interaksiyo-
nun 6nemli ¢ilkmasinda cevrenin payi daha fazladir. Var-
yasyon katsayisi % CV kabul edilebilir sinirlar i¢indedir.

Tablo 1. 10 Nohut Cesidinin Bes Farkli Cevredeki Verimlerinin Var-
yans Analiz Sonuglar

V.Kaynagi S.D. Kareler Ort.

Genotip 9 19421.42**

Cevre 4 15692.25**

Genotip x Cevre 36 984.604**

Linear 9 1309.759

Linear olmayan 27 876.219**

Toplanmis Hata 90 331.388

CV % 12.48

**0.01 olasilikla 6nemli

Denemelerin her bélge ve yilinda saptanan ortalama
verimleri her bélge ve yilinda saptanan ortalama verimle-
ri ve ¢oklu karsilastiriimalart Tablo 2'de toplu olarak ve-
rilmistir. Bu tablodan izlenecegi gibi cesitler ve yillar ve-
rim ortalamalari bakimindan birbirlerinden énemli dere-
cede farklidir. Bunun yaninda cesitler farkli yillarda farkli
verim degerleri ortaya koymustur. Sadece her bélgede
gerceklesen verim ortalamalarina bakildiginda Hatay-Yay-
ladag’'da gerceklesen verimler en yiksek degerdedir. Ce-
sitlerden FLIP 85-14C (Menemen-92) ile FLIP 85-15C



butun cevrelerde en yiksek verimi veren gesitler olmugs-
lar, FLIP 90-3C ¢esit ortalamasi olarak bu ¢esitlerle birlik-
te ayni istatistiki grup icinde yer almigstir. Sayilan bu yUk-
sek verimli gesitlere ilave olarak farkli istatistiki grupta
yer almakla birlikte ILC 195 cesidinin verim ortalamalari
butln bdlgelerde ¢evre verim ortalamasinin tzerinde ol-
mustur. Bu dort cesit ortalama verim olarak da genel or-
talamanin Uzerinde verim veren cesitlerdir (Sekil 1). ILC
482 (Guney Sarist) butin gevrelerde en disuk verimi ve-
ren gesit olmus, Adana lokasyonunda daha dusik verim
vermesinin nedeni ise antraknoz (Ascochyta rabiei (Pass.)
Labr.) hastaligindan kaynaklanmustir. Dider cesitlerde za-
rar verecek dizeyde antraknoz gézlenmemistir. Belirtilen
cesitlerin disinda kalan FLIP 84-17C, FLIP 85-4C, FLIP
85-135C, FLIP 88-82C ve FLIP 90-109C cesitlerinin ve-
rim ortalamalari ¢cevre ortalama verimlerine yakin, altinda
veya Ustlnde gerceklesmistir. Denenen cesitlerin verim
ortalamalari, istatistiklerde belirtilen bdlge ortalamalari
ile karsilastirildiginda ise bitin cesitlerin verim ortalama-
sinin yiksek oldugu dikkati cekmekte ve dusik olan veri-
min yukseltme sansinin oldugunu géstermektedir (4).

Tablo 2. Dogu Akdeniz Bolgesinde Kiglik Olarak Yetistirilen 10 No-
hut Cesidinin Verim Ortalamasi (Kg/da) ve Verimlerin Coklu
Karsllastiriimasi (Duncan)

Cesitler Adanal Adana2 K.Marasl K.Maras2 Hatay Ortalama

ILC 482 148 172 219 181 250 194¢

ILC 195 281 286 289 260 314 284 bcd

FLIP 84-17C 226 212 226 215 257 233f
FLIP 85-4C 237 242 299 276 279 258 de
FLIP 85-14C 287 304 307 308 347 311a

FLIP 85-15C 268 292 319 292 371 305ab

FLIP 85-135C 204 264 282 283 294 267 cde
FLIP 88-82C 260 268 274 252 278 269 cde
FLIP 90-3C 264 271 306 299 315 290 abc

FLIP 90-109C 250 248 251 210 308 253 ef
LSD (0.05) 63.09 41.03 59.51 41.67 61.74 23.90
Ortalama 243b 258b 284a 258 b 290 a LSD (0:05)16:90

Calismada incelenen stabilite parametreleri Tablo 3'de
verilmistir. Daha 6nce belirtildigi gibi nohut cesitlerinde
verim stabilitesi, ¢esitlerin farkll bolgelerde yetistirildigin-
de, istenilen 6zelliklerdendir. Stabilite modellerinde tercih
edilen ¢esit, ortalama verimi genel ortalamanin Ustinde,
regresyon katsayisi 1 veya 1'in Uzerinde ve regresyondan
sapmasl (Sd2) énemli olmayan cesittir (5, 10, 11). Reg-
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resyon katsayisi cesidin cevrelere gosterdigi tepkiyi, sap-
mast ise gosterilen performansin stabilitesini 6lgmektedir.
Regresyon katsayilarina gore ILC 482 ve FLIP 85-15C
yuksek degerler vererek cevre degisikligine buyuk tepki-
de bulunmusglar, ve cevrenin uygun oldugu durumda ve-
rimleri artmistir. FLIP 85-15C dusUk cevre verimlerinde
bile ortalama cevre veriminin Uzerinde verim verirken,
ILC 482 butln cevrelerde en disik verimi veren gesit ol-
mustur.

Diger yandan FLIP 88-82C dusuk regresyon katsayisi
ile uygun olmayan kosullara adaptasyon géstermis, orta-
lama cevre veriminin altinda veya ortalama verime yakin
verim vermistir. Verimin yiksek oldugu kosullara tepki
go6stermemistir. FLIP 85-14C ortalamaya yakin regresyon
katsayisi ile bitin cevrelerde yiksek verim veren, stabil
ve lyi adapte olmus ¢esit ¢zelligi tasimaktadir (Sekil 1).

Cesitlerin linear regresyondan sapmalar Kareler orta-
lamasi (Sd2) arasinda da farklilik saptanmistir. Sd2 degeri
linear regresyondan tahmin edilemeyen sapmalari 6l¢tigu
icin, ortalama regresyon katsayisi ve disik Sd2 degeri
gosteren cesitler stabil kabul edilmektedir. Ortalama ve-
rim ile Sd2 arasindaki korelasyonun negatif, fakat énem-
siz (r=-0.113) ¢tkmasl, yuksek verim icin yapilan seleksi-
yonun, Sd2 degerinin blyikliguni etkilemedigini goster-
mektedir.

Diger bir stabilite parametresi olan determinasyon
katsayisi R2 degerlerine bakildiginda ILC 482, FLIP 85-
15C, FLIP 85-14C ve FLIP 90-3C c¢esitlerinin yiksek de-
gerlere sahip olmasi nedeniyle stabil oldugu dikkati cek-
mektedir. Bu cesitlerden ILC 482 her ne kadar en yiksek
R2 degerine sahip olmakla birlikte digik verimli olmasi
nedeniyle Onerilebilecek cesit olmazken, digerleri yliksek
ortalama verime sahip olmalari nedeniyle 6nerilebilecek
cesitlerdir. Ayrica bu cesitlerin istatistiki olarak énemli ol-
mayan Sd2 degderleri de stabil olduklarini desteklemekte-
dir.

Her genotipin toplam genotip x ¢evre interaksiyonuna
katkisini, yani stabilite varyansini (12) 6lgen istatistik de-
deri ile verimi dakkete alarak gelistirilen ¢esit secimi yon-
temine (10) gore; sirasiyla FLIP 85-14C, FLIP 90-3C ve
ILC 195 duslk stabilite varyansi, yiksek ortalama verim
ve yiksek stabilite siralama degerleriyle topladiklari yik-
sek verim-stabilite indeksi (YS(i)) ile tercih edilen gesitler
olmuglardir. FLIP 85-15C ylksek verimli ¢esit olmakla
birlikte, stabilite varyansinin belirtilen gesitlerden yiksek
olmasindan dolayi, bu ¢esitlerden daha az stabil gordl-
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Sekil 1. 10 nohut ¢esidinin bolge ortalama verimlerinin
180 — Regresyon katsayisi (b) ile ortalama verimleri
® Py arasindaki iliski.
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Tablo 3. Dogu Akdeniz Bolgesinde Kiglik Olarak Yetigtirilen 10 Nohut Cesidinin Ortalama Verimleri (Kg/da) ve
Verimlerinin Stabilite Parametreleri

Cesitler Ortalama b Sd2 R2 Stab. Var. Stab. Sirasi YS (i)
ILC 482 194 1.726%* 12.475 0.994 1080.583 -4 -6
ILC 195 284 0.628 211.362 0.576 693.021 0 9+
FLIP 84-17C 233 0.848 295.580 0.639 549.771 0 -l
FLIP 85-4C 258 0.819 436.775** 0.528 1315.145%* -8 -3
FLIP 85-14C 311 0.860 111.068 0.829 122.646 0 13+
FLIP 85-15C 305 1.661** 62.275 0.970 937.146 -4 8
FLIP 85-135C 267 1.177 717.946%* 0.584 1993.896** -8 -5
FLIP 88-82C 269 0.357* 55.179 0.626 846.083 -4 0
FLIP 90-3C 290 0.826 141.913 0.778 361.895 0 11+
FLIP 90-109C 253 1.097 762.992%* 0.534 1943.647* -8 -7
Ortalama 267 1.00

*0.05, ** 0.01 olasilikla énemli; + tercih edilen gesitler

mektedir. FLIP 85-4C, FLIP 85-135C ve FLIP 90-109C
cesitleri yiksek stabilite varyansina sahip olduklarindan
stabil degildir ve stabilite degerlendirmesinde son grupta
yer almaktadir. Bu cesitlerin ylksek Sd2 degerleri de sta-
bil olmadiklarini desteklemektedir.

Verim ve stabilite parametreleri arasinda ¢énemli iligki,
sadece YS(i) ile bulunmustur (r=0.793**). Stabilite para-
metreleri arasinda yapilan korelasyonda ise Sd2 ile stabili-
te varyansi (r=0.796**) ve Sdz ile R2 (r=0.704*) arasin-
da pozitif énemli; YS(i) ile Sdz (r=-0.565*) ve stabilite
varyansi (r=-0.799**) arasinda negatif énemli korelasyon
tespit edilmesi, bu parametrelerden herhangi birisinin sta-
bilite 6lci parametresi olarak Kkullanilabilecegini goster-
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mektedir. Benzer bulgular diger bitkilerde yapilan
stabilite analizlerinde de saptanmistir (13, 14).

Bu calismadan elde edilen sonuglar; dusik olan
Turkiye ortalama nohut veriminin yukseltilmesi
potansiyelinin oldugunu ve denemelerin yapildigi bélgede
kislik ekimlerde tescilli ¢esitlerden Menemen-92 (FLIP 85-
14C) ile ILC 195 ve yiksek verimin kuvvetle beklendigi
yerlerde bu cesitlere ilave olarak FLIP 85-15C ve FLIP 90-
3C hatlarinin da o6nerilebilecegini gostermektedir.
Belirtilen cesit ve hatlar hem Eberhat ve Russell (5), hem
de Kang (10)"n stabilite 6lcme yéntemlerinin her ikisinde
de en iyi parametrelere sahip olan cesitlerdir.
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