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Mercanköflk, Akdeniz ülkelerinde do¤al olarak yetiflen
Labiatae familyas›na ait çok y›ll›k çal› formunda bir bitki-
dir. Rusya, Çin, Almanya ve Amerika’da tek y›ll›k olarak
yetifltirilmektedir. M›s›r ve Sudan’da çaylara koku vermek
amac›yla kullan›lmaktad›r. Keskin, hofl kokusu ile aroma-
tik özelli¤inden dolay› baharat olarak yemeklerde, sucuk-
larda ve tütünlerde koku vermek amac›yla kullan›lmakta
ve ticareti yap›lmaktad›r (1;2). Uçucu ya¤›n›n antimikro-
biyal (3) ve antibakteriyel özelli¤i (4;5) bulunmaktad›r.
Kuzey Afrika ve do¤u Avrupa ülkeleri ihracat›n› yapmak-
tad›r. Bat› Avrupa ve Amerika ülkeleri ile Japonya ise it-
halat›n› yapan ülkelerin bafl›nda gelmektedir. Uluslararas›
ticarette “Wild marjoram” ve “Sweet marjoram” ad› alt›n-
da bilinmektedir. Gerek bu iki tan›mdan gerekse M. hor-
tensis Moench’in synoniminin O. majorana olmas›ndan
kaynaklanan kar›fl›kl›k Mercanköflk uçucu ya¤›n›n ticare-
tinde bir tak›m sorunlara neden olmaktad›r. ‹ngiliz Stan-
dartlar›na (6) göre Sweet marjoram M. hortensis M.,
Wild Marjoram ise Origanum vulgare L. veya Origanum
spp. olarak tan›mlanmakta ve aralar›nda farkl›l›klar oldu-

¤u bildirilmektedir. O.E.E.C. (7) Marjoram› (O. majorana
L.) Origano ad› alt›nda ‹talyancaya çevirmifltir. Bugün ha-
la Oregano ile Marjoram aras›nda kar›fl›kl›klar bulunmak-
la beraber, Tropikal Ürünler Enstitüsünün Dünya uçucu
ya¤ ticaretinin pazar de¤erlerini ve taleplerini bildirdi¤i
dergide (8) Dünya ticaret skalalar›nda S. marjoram oil
olarak O. majorana veya M. hortensis’in üst yapraklar›n-
dan elde edilen ya¤dan bahsedilmektedir. Yine ayn› dergi-
de “ W. marjoram” ›n ticari olarak esas aran›lan marjoram
oldu¤u fakat bunun bazen “Spanish” yada “Spanish mar-
joram” olarak bilindi¤ini, ayr›ca sadece ‹spanya’da yetiflti-
rilen T. mastichina yada T. capitatus gibi di¤er Thymus
türlerinin çiçeklerinden elde edilen ya¤›n W. marjoram ya-
¤› olarak tan›mland›¤› bildirilmektedir. S. marjoram özel-
likle kozmetik ve parfüm sanayinde W. marjoram ya¤›n-
dan 4-5 kat daha fazla fiyatla al›c› bulmaktad›r (8).

Bu araflt›rma ticari öneme sahip Majorana hortensis
Moench’in Çukurova koflullar›nda verim ve kalitesinin op-
timum oldu¤u en uygun hasat zaman›n› saptamak amac›y-
la yap›lm›flt›r.
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Özet: Mercanköflk Akdeniz bölgesinde do¤al olarak yetiflen çok y›ll›k çal› formunda bir bitkidir. Baharat olarak kullan›m› yan›s›ra,
uçucu ya¤›n›n antimikrobiyal ve antibakteriyal özellikleri bulunmaktad›r. Çukurova bölgesine çok iyi uyum gösteren Mercanköflk’ün
en yüksek ortalama yafl herba (1077.2 kg/da) ve kuru herba verimi (492.9 kg/da) ile uçucu ya¤ verimleri (7.77 l/da) çiçeklenme
sonras›nda elde edilmifltir. Uçucu ya¤›n ana bileflenlerini γ-terpinen, p-cymol ve terpineol oluflturmufltur. Geraniol, p-cymol ve cineol
oranlar› sadece farkl› geliflme dönemlerinden etkilenirken, sabinen, myrcen, Borneol, terpineol, thymol ve carvacrol oranlar›n›n hem
geliflme dönemlerine hem de y›llara göre de¤iflti¤i saptanm›flt›r.

Determination of Yield and Quality in Marjoram as Influenced by Development Periods

Abstract: Marjoram, naturally grown in Mediterranean region, is a perennial shrub. It is used as spices, and its essential oil has also
antimicrobial and antibacterial properties. Marjoram is well-adapted to Çukurova conditions, so, the highest fresh (1077.2 kg/da)
and dried herba yields (492.9 kg/da) and essential oil yield (7.77 l/da) were obtained at post-flowering stages. The determined main
components of its oil were γ-terpinen, p-cymol and terpineol. The contents of geraniol, p-cymol and cineol were found to be
influenced by only development stages while sabinen, myrcen, borneol, terpineol, thymol and carvacrol contents were influenced by
both development stages and experiment years.

* ”T›bbi ve Aromatik Bitkiler” konulu Workshop’ta (25-26 May›s 1995, ‹zmir) tebli¤ olarak sunulmufltur.



Materyal ve Metot

Mercanköflk bitkilerinden al›nan çelikler, serada kök-
lendirilmifl ve May›s ay›nda 25x50 cm s›kl›kta Tesadüf
Bloklar› deneme desenine göre 4 tekrarlamal› olarak tar-
laya flafl›rt›lm›flt›r. Dikimden önce ve her hasattan sonra 4
kg/da (NP) gübresi uygulanm›fl ve gerekli görüldükçe su-
lama yap›lm›flt›r. Ç.Ü.Z.F. Tarla Bitkileri Bölümünde 4 y›l
süre ile yürütülen denemede I. y›l bitkiler kök gelifltirme-
leri ve böylece vejetatif aksam›n biçim yüksekli¤ine ulafla-
mamas› nedeniyle hasat edilmemifltir (9). Ancak bunu ta-
kip eden 3 y›l süre ile çiçeklenme öncesi, çiçeklenme s›ra-
s› ve çiçeklenme sonras› olmak üzere 3 farkl› geliflme dö-
neminde hasat yap›lm›flt›r. Hasat sonras›nda bitkiler oda
s›cakl›¤›nda kurutulmufltur. Kuru herbadaki uçucu ya¤
oran› su buhar› distilasyonu ile belirlenmifltir. Uçucu ya¤
bileflenleri ise Carlo Erba model GC 6000 ile analiz edil-
mifltir. Verim komponentlerinin istatistiksel analizleri Bö-
lünmüfl Parseller deneme desenine göre Ege Paket Prog-
ram› ile Çukurova üniversitesi Bilgi ‹fllem Merkezinde ya-
p›lm›flt›r.

Araflt›rma Sonuçlar› ve Tart›flma

Yafl Herba Verimi

Yafl herba verimi yönünden Tablo 1 incelendi¤inde de-
neme y›llar› aras›nda önemli farkl›l›klar olmad›¤›, geliflme
dönemlerine göre en yüksek verimlerin çiçeklenme s›ras›
ve sonras› elde edildi¤i görülmektedir (Tablo 1). Elde edi-
len bulgular Mercanköflk’te en uygun hasat zaman›n çi-
çeklenme ve Ç. sonras› dönemi oldu¤unu (10) ve yafl her-
ba, kuru herba ile uçucu ya¤›n çiçeklenme ile artt›¤›n› (2)
bildiren literatür sonuçlar›yla uyum içindedir. Y›llar ince-
lendi¤inde farkl›l›klar önemli olmamakla birlikte II. y›l yafl
herba verimi de¤erinin daha düflük oldu¤u ve bu y›lda di-
¤erlerinden farkl› olarak çiçeklenme s›ras› ile çiçeklenme
sonras› aras›nda bir verim art›fl› olmad›¤› izlenmektedir.
Bu durum vejetasyonun uyanmaya bafllad›¤› Mart ay›nda
s›cakl›¤›n 0 ºC’nin alt›na düflmesi nedeniyle bitkilerin stre-
se girmesi ve bunu takiben bahar aylar›ndaki yüksek s›-
cakl›klar ile kurak ekosistem bitkisi olan Mercanköflkün
adaptasyon olgusu gere¤i (11) çevre koflullar›na uyum
sa¤lamak amac›yla yüksek fotosentez gücüne sahip büyük
ilkbahar yapraklar›n›n daha erken dökülmelerini sa¤laya-
rak yerine küçük ve daha az hücreler aras› boflluklar›na
sahip yaz yapraklar›n› oluflturmas›ndan kaynaklanmakta-
d›r. I. ve III. y›llarda da bitkilerde adaptasyon olgusu so-
nucu yaprak dökülmeleri ve yeni yaprak oluflumlar› göz-

lenmekle birlikte bu olay daha ›l›ml› ve uzun bir süreçte
tamamlanm›fl ve çiçeklenme sonras› yap›lan hasatlarda ye-
ni oluflan küçük yaz yapraklar› ile birlikte bitkinin daha
çok üst k›s›mlar›nda bulunan ve henüz dökülmemifl büyük
k›fl ve ilkbahar yapraklar› da hasat edilebilmifltir.

Kuru Herba Verimi

Kuru herba verimi incelendi¤inde (Tablo 2) yafl herba-
da oldu¤u gibi deneme y›llar› aras›nda istatistiksel aç›dan
önemli farklar olmamas›na karfl›n geliflme devrelerindeki
farkl›l›klar›n önemli bulundu¤u ve en yüksek de¤erlerin çi-
çeklenme s›ras› ve çiçeklenme sonras› dönemlerinde elde
edildi¤i görülmektedir.

En düflük ortalama kuru herba verimi II. y›lda elde
edilmekle birlikte her 3 y›lda da yafl herba verimlerinin ak-
sine vejetatif dönemden generatif dönemin bitimine kadar
sürekli verim art›fl› izlenmektedir. Bu durum bitkinin çev-
reye karfl› adaptasyonuna farkl› tipte dal ve yaprak olufl-
turarak ulaflmas›ndan kaynaklanmaktad›r. II. y›lda çiçek-
lenme sonras›ndaki yafl herba verimleri, büyük ilkbahar
yapraklar›n›n h›zla dökülmesi ve yerine hemen yeni yap-
raklar›n gelmemesi nedeniyle büyük oranda saplardan
oluflmufltur. Adaptasyon olgusu gere¤i hücreler aras› bofl-
luklar›n azalt›larak ksilem özsuyunun korunmas›, odunsu
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Tablo 1. Y›llara ve Geliflme Devrelerine Göre Yafl Herba Verimleri
(kg/da).

I. Y›l II. Y›l III. Y›l Ortalama

Çiçeklenme öncesi 963.5 885.0 961.5 936.7 b

Çiçeklenme s›ras› 1025.0 970.0 1037.0 1010.7 ab

Çiçeklenme sonras› 1100.0 915.0 1216.5 1077.2 a

Ortalama 1029.5 923.33 1071.67

E.G.F. biçim (%5) 83.18

Tablo 2. Y›llara ve Geliflme Dönemlerine Göre Kuru Herba Verimleri
(kg/da).

I. Y›l II. Y›l III. Y›l Ortalama

Çiçeklenme öncesi 368.5 325.0 475.0 389.5 b

Çiçeklenme s›ras› 395.5 399.2 500.0 431.6 b

Çiçeklenme sonras› 443.2 425.7 609.7 492.9 a

Ortalama 402.4 383.3 528.5

E.G.F. biçim (%5) 53.50



dallar›n kuruma oranlar›n›n az olmas› nedeniyle çiçeklen-
me sonras›nda yafl herba verimleri düflük olmas›na karfl›n
kuru herba verimi yüksek olmufltur (11).

Uçucu Ya¤ Oran› ve Uçucu Ya¤ Verimi

Uçucu ya¤ oran› yönünden y›llara göre önemli farkl›-
l›klar saptanmam›flt›r (Tablo 3). Geliflme dönemlerine gö-
re en yüksek oranlar çiçeklenme s›ras› (% 1.67) ve son-
ras› (% 1.61) hasatlarda saptanm›flt›r (1). Bulgular›m›z
(1) literatürde bildirilen Fransa ve Almanya (% 0.8) ve
Macaristan kaynakl› Marjoram uçucu ya¤ oranlar›ndan (%
1.0) daha yüksek, Tunus Marjoram uçucu ya¤›ndan (%
2.25) ise biraz düflüktür. Uçucu ya¤ verimleri (Tablo 3)
incelendi¤inde y›llar aras›ndaki farkl›l›¤›n önemli olmad›¤›
ve buna karfl›n geliflme devrelerine göre önemli derecede
farkl›l›klar bulundu¤u görülmektedir. En yüksek verimler
herba verimleri ve uçucu ya¤ oranlar›na benzer flekilde çi-
çeklenme s›ras› ve sonras› hasatlarda elde edilmifltir. Ge-
liflme devrelerine göre uçucu ya¤ verimlerindeki farkl›l›k-
lar uçucu ya¤ oranlar›ndaki küçük de¤iflimlerden ziyade
herba verimlerinden kaynaklanmaktad›r.

Uçucu Ya¤ Bileflenleri

α-Pinen ve ß-Pinen Oranlar› (%)

α ve ß-Pinen’in en yüksek de¤erleri ikinci y›lda Ç. s›-
ras›nda elde edilmekle birlikte bu durum istatistiksel ola-
rak önemli bulunmam›flt›r (Tablo 4). Y›llar aras›ndaki
farkl›l›klar α ve ß-pinen’in çevre koflullar›ndan çok fazla

etkilendi¤ini göstermektedir. II. y›l herba verimlerinde ol-
du¤u gibi α  ve ß-pinen’inde çevre koflullar›n›n etkisiyle en
yüksek ortalama de¤erlere ulaflt›klar› görülmektedir. Y›l-
lar ayr› ayr› incelendiklerinde α ve ß-pinen aras›nda nega-
tif bir korrelasyon oldu¤u, II. y›l Ç. s›ras› hariç tutuldu-
¤unda her 3 y›lda ve bütün geliflme devrelerinde α-pinen
artarken ß-pinen’in azald›¤› ve α-pinen azal›rken ß-pine-
nin artt›¤› görülmektedir .

Sabinen ve Myrcen

Sabinen yönünden Tablo 5 incelendi¤inde Geliflme
Dön. X Y›l interaksiyonunun önemli oldu¤u görülmekte-
dir. Genelde I. y›ldaki de¤erler tüm geliflme dönemlerinde
II. ve III. y›llara göre daha yüksek olmakla birlikte en yük-
sek de¤erler I. y›l çiçeklenme s›ras›nda saptanm›flt›r.

Sabinen bitki yafl›na ve geliflme dönemlerine göre çok
fazla de¤ifliklik göstermifltir. Ya¤›n ana bilefleni (% 37)
olabilece¤i gibi eser miktarda da (% 0.5) bulunabilmekte-
dir (12). Sabinen yönünden bulgular›m›z J. scopolo-
rum’daki sabinenin büyüme ve uçucu ya¤ oran› ile pozitif
iliflkili oldu¤unu bildiren literatür sonuçlar›yla (13) büyük
oranda benzerlik göstermektedir. Ayr›ca bulgular›m›z su
buhar› distilasyonu s›ras›ndaki s›cakl›k ve pH gibi neden-
lerden dolay› sabinenin terpinen-4-ol’a dönüfltü¤ünü bildi-
ren literatür (14,15) bulgular›yla paralellik göstermekte-
dir. Genelde I. y›l sabinen oranlar› yüksek olurken terpi-
neol oranlar› düflük ve II. ve III. y›llarda sabinen oranlar›
düflük olurken terpineol oranlar› yüksek bulunmufltur.
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Uçucu Ya¤ Oran› Uçucu Yag Verimi

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 0.79 0.58 0.44 0.60 b 2.88 1.88 1.99 2.25 b
Çiçeklenme s›ras› 1.81 1.31 1.88 1.67 a 7.15 5.24 9.47 7.29 a
Çiçeklenme sonras› 1.57 1.81 1.46 1.61 a 6.98 7.58 8.56 7.77 a

Ortalama 1.39 1.23 1.26 5.67 4.95 6.68

E.G.F. biçim (%5) 0.47 2.56

Tablo 3 . Y›llara ve Geliflme Dönemlerine
Göre Uçucu Ya¤ Oran ve Ve-
rimleri (l/da).

α-pinen ß-pinen

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 0.52 0.93 1.28 0.91 0.40 0.49 0.24 0.40
Çiçeklenme s›ras› 0.71 1.84 1.19 1.25 0.37 0.52 0.46 0.45
Çiçeklenme sonras› 0.68 1.82 0.88 1.12 0.29 0.43 0.55 0.42

Ortalama 0.64 c 1.53 a 1.12 b 0.35 b 0.48 a 0.44 a

E.G.F. y›l (%5) 0.367 0.09

Tablo 4 . Y›llara ve Geliflme Dönemlerine
Göre α ve ß- pinen Oranlar›
(%).



Mercanköflke baharat kokusunun cis-sabinen-hidrat ve sa-
binen taraf›ndan verildi¤i san›lmaktad›r (2).

Myrcen oranlar› yönünden y›l x geliflme dönemleri iki-
li interaksiyonlar›n›n önemli oldu¤u görülmektedir (Tablo
5). Y›llara göre geliflme dönemlerinde elde edilen Myrcen
oranlar›n›n da¤›l›m› farkl›l›k göstermektedir. En yüksek
myrcen oran› III. y›l çiçeklenme s›ras›nda elde edilmifltir.

Limonen ve ß-caryophyllen

Limonen yönünden y›llar›n ve geliflme dönemlerinin
ana etkileri önemli bulunmufltur (Tablo 6). Geliflme dö-
nemlerine göre y›llar ortalamalar› incelendi¤inde limonen
oranlar›n›n Ç. öncesinden sonras›na do¤ru sürekli ve be-
lirgin bir art›fl gösterdi¤i ortaya ç›kmaktad›r. En yüksek li-
monen oran› % 2.28 ile Ç. sonras›nda elde edilmifltir. Bu
oran Türkiye’den do¤al olarak toplanan örneklerde (14)
saptanandan ( % 1.4) daha yüksektir. Limonenin bitki ya-
fl›na ba¤l› olarak de¤iflti¤ini bildiren herhangi bir literatü-
re rastlanmamakla birlikte en yüksek oranlar›n I. y›lda el-
de edildi¤i ve bitki yafl› artt›kça genelde limonenin azald›-
¤› görülmektedir.

ß-caryophyllen oranlar›n›n y›llara ve geliflme dönemle-
rine göre istatistiksel olarak de¤iflmedi¤i gözlenmifltir
(Tablo 6).

p-Cymol ve Cineol

p-Cymol yönünden y›llara göre önemli farkl›l›klar ol-
mad›¤›, buna karfl›n geliflme dönemlerine göre oranlar›n›n
de¤iflti¤i gözlenmektedir (Tablo 7). En yüksek p-cymol
oranlar› Ç. s›ras›nda elde edilmifltir. p-cymol Mercanköfl-
kün ana bileflenleri aras›nda say›lmaktad›r. Ayr›ca p-
cymol, γ-terpinenin bir metabolik ürünü oldu¤u için γ-ter-
pinen artt›kça azalmaktad›r (15). p-cymol oranlar› %
6.69-10.61 aras›nda de¤iflmektedir. Bu de¤erler literatür
(16) sonuçlar›yla (% 9.5) benzerlik göstermektedir.

Cineol oranlar›da p-cymola benzer e¤ilim göstermifltir.
Y›llara göre farkl›l›k olmamas›na karfl›n geliflme dönemle-
rine göre en yüksek de¤erler çiçeklenme sonras› ve s›ras›
dönemlerinde saptanm›flt›r (Tablo 7).
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Sabinen Myrcen

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 5.50 c 0.51 d 0.24 d 2.08 0.36 c 1.95 b 1.91 b 1.41
Çiçeklenme s›ras› 11.58 a 0.50 d 0.49 d 4.18 0.30 c 4.24 a 4.78 a 3.11
Çiçeklenme sonras› 8.60 b 0.46 d 0.65 d 3.23 1.05 b 4.39 a 4.08 a 3.17

Ortalama 8.55 0.49 0.46 0.56 3.52 3.59

E.G.F. y›l x biçim (%5) 2.456 0.86

Tablo 5 . Y›llara Göre Farkl› Geliflme Dev-
relerinde Elde Edilen Sabinen
ve Myrcen Oranlan (%).

Limonen ß-caryophyllen

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 1.73 1.56 1.36 1.55 c 1.83 2.68 2.27 2.26
Çiçeklenme s›ras› 2.14 2.01 1.76 1.97 b 2.03 2.44 2.49 2.32
Çiçeklenme sonras› 2.70 2.05 2.11 2.28 a 1.92 2.35 2.54 2.28

Ortalama 2.19 a 1.87 b 1.74 b 1.92 2.49 2.43

E.G.F. y›l (%5) 0.20 E.G.F. biç 0.29 Ö.D.

Tablo 6. Y›llara ve Geliflme Dönemlerine
göre Limonen ve ß-caryophyl-
len Oranlar› (%).

p-Cymol Cineol

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 7.90 9.32 6.69 7.97 b 7.82 6.01 5.73 6.52 b
Çiçeklenme s›ras› 10.61 9.95 9.14 9.90 a 7.87 6.98 7.94 7.59 ab
Çiçeklenme sonras› 9.75 9.42 9.60 9.59 a 7.72 8.02 9.45 8.40 a

Ortalama 9.42 9.56 8.47 7.80 7.00 7.71

E.G.F. biçim (%5) 1.66 1.40

Tablo 7. Y›llara ve Geliflme Dönemlerine
Göre p-cymol ve Cineol Oranla-
r› (%)



γ-Terpinen ve Linalol

Uçucu ya¤ bileflenleri aras›nda en yüksek de¤erleri
içermesi ile γ-Terpinen ya¤›n ana bilefleni olarak tespit
edilmifltir (Tablo 8). Y›llara ve geliflme dönemlerine göre
saptanan farkl›l›klar istatistiksel olarak önemli bulunma-
m›flt›r. Limon kokusuyla Mercanköflkün hofla giden aro-
mas›na büyük ölçüde katk›da bulunmaktad›r (2). γ- Ter-
pinen % 3.53 - 18.51 aras›nda de¤iflim göstermektedir.
γ-Terpinen yönünden elde edilen de¤erler Hafez’ in (16)
bildirdi¤i %11.1 oran›ndan daha yüksektir. Çiçeklenmeye
do¤ru art›fl göstermesi (17) O. vulgare uçucu ya¤›ndaki γ-
Terpinen oran›n›n çiçeklenme ile birlikte maksimuma ulafl-
t›¤›n› bildiren sonuçlar›yla benzerlik göstermektedir.

Linalol geliflme dönemlerinden ziyade bitki yafl›na gö-
re de¤iflmekte ve bitki gençken maksimuma ulaflmaktad›r
(Tablo 8). Linalol oran› % 3.36-6.74 aras›nda de¤iflim
göstermifl olup bu oranlar VASHISTA’n›n belirtti¤i de¤er-
lerden daha yüksek bulunmufltur (18).

Thujon ve Borneol

Thujon geliflme dönemleri ve y›llara göre de¤iflmifltir.
En yüksek de¤erler çiçeklenme s›ras› ve sonras›nda sap-
tanm›flt›r (Tablo 9).

Borneol oran›n›n y›llar içerisinde geliflme dönemlerine
göre önemli derecede de¤iflti¤i ve y›l X geliflme dönemi
ikili interaksiyonunun önemli oldu¤u görülmektedir (Tab-
lo 9). En yüksek oranlar I. y›l çiçeklenme sonras›, II. ve III.
y›llarda çiçeklenme s›ras› ve sonras›nda elde edilmifltir.

Terpineol ve Geraniol

γ-terpinenden sonra en yüksek de¤erleri gösteren ter-
pineol da Mercanköflk uçucu ya¤›n›n ana bileflenlerinden-
dir. Y›llara göre geliflme dönemlerinde elde edilen terpine-
ol oranlar› önemli derecede farkl›l›k göstermifltir (Tablo
10). III. y›l Ç. öncesinde saptanan önemli derecedeki dü-
flüfl ikili interaksiyonun önemli bulunmas›na neden olmufl-
tur.

Geliflme dönemlerine göre geraniol oranlar› önemli de-
recede farkl›l›klar göstermifltir. En yüksek de¤er çiçeklen-
me öncesinde (% 2.50) saptanm›flt›r (Tablo 10). Y›llar in-
celendi¤inde farkl›l›klar›n önemli olmad›¤› izlenmekle bir-
likte genelde 1. y›lda elde edilen ortalama geraniol oran-
lar›n›n daha düflük oldu¤u görülmektedir.

Thymol ve Carvacrol

Y›llara göre geliflme dönemlerinde farkl›l›klar gösteren
Thymol oranlar› yönünden ikili interaksiyon önemli bulun-
mufltur. En yüksek thymol oran› III. y›l çiçeklenme önce-
sinde en düflük de¤er ise I. y›l çiçeklenme s›ras›nda elde
edilmifltir. Antibakteriyel, antispazmotik ve anthelmintik
olarak önemi bulunan thymol ve carvacrol yönünden Mer-
canköflk uçucu ya¤›n›n zengin olmad›¤› görülmektedir.
Carvacrol oranlar› incelendi¤inde (Tablo 11) geliflme dö-
nemlerinin ana etkileri ile ikili interaksiyonlar›n önemli ol-
du¤u görülmektedir. Thymol ile carvacrol birbirine dö-
nüflmektedir. I. y›l Ç. öncesi thymol en düflük de¤eri gös-
terirken carvacrol en yüksek de¤ere ulaflm›flt›r. Her iki bi-
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γ-Terpinen Linalol

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 14.10 17.77 13.53 15.13 6.29 6.74 3.36 5.46
Çiçeklenme s›ras› 16.23 18.51 17.15 17.30 5.82 5.34 4.63 5.26
Çiçeklenme sonras› 17.84 17.43 17.41 17.56 5.92 5.03 4.83 5.25

Ortalama 16.05 7.90 16.03 6.01 a 5.70 a 4.27 b

E.G.F. y›l (%5) ö.D. 0.97

Tablo 8. Y›llara ve Geliflme Dönemlerine
Göre γ-Terpinen ve Linalol
Oranlan (%).

Thujon Borneol

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 0.93 2.08 2.73 1.91 b 3.99 dc 4.75 cd 3.01 d 3.91
Çiçeklenme s›ras› 1.83 4.18 4.23 3.41 ab 4.59 dc 7.77 a 8.02 a 6.79
Çiçeklenme sonras› 2.20 5.81 6.87 4.98 a 5.14 bc 6.65 ab 6.72 a 6.17

Ortalama 1.65 b 4.05 a 4.60 a 4.57 6.39 5.91

E.G.F. y›l (% 5) 0.81 E.G.F. biç. 1.83 E.G.F. y›lxbiç. (%5): 1.89

Tablo 9. Y›llara ve Geliflme Dönemlerine
Göre Thujon ve Borneol Oranla-
r› (%).



lefleninde iklim ve geliflme devrelerine göre önemli dere-
cede de¤iflti¤i görülmektedir.

Sonuç

Bölgemiz koflullar›na iyi bir adaptasyon gösteren Mer-
canköflkün, herba verimleri, uçucu ya¤ oran› ve verimi ge-
liflme dönemlerine göre farkl›l›klar göstermifltir. En yük-
sek yafl ve kuru herba verimi, uçucu ya¤ oran› ve uçucu
ya¤ verimi çiçeklenme sonras›nda elde edilmifltir. Uçucu
ya¤ bileflenlerinden geraniol, p-cymol ve cineol oranlar›
geliflme dönemlerinden, α-pinen ve ß-pinen ile linalol
oranlar› ise bitki yafl› ve buna ba¤l› olarak y›llar aras›ndaki

farkl›l›klardan önemli derecede etkilenmifllerdir. Limonen
ve Thujon oranlar› yönünden y›llar ve geliflme dönem-
lerinin ana etkileri önemli bulunmufltur. Geliflme dönem-
leri ve y›llara göre γ-terpinen ve ß-caryophyllen oran-
lar›n›n de¤iflmedi¤i, Sabinen, Myrcen, Bomeol, Terpineol,
Thymol ve Carvacrol oranlar›n›n ise çok fazla de¤iflti¤i
saptanm›flt›r. γ-terpinen, p-cymol ve terpineol uçucu ya¤›n
ana bileflenlerini oluflturmaktad›r.

Teflekkür

Bu araflt›rmay› destekleyen TÜBITAK ve DFG/GTZ’e
teflekkürlerimizi sunar›z.

Mercanköflk (Majorana hortensis Moench)’de Geliflme Dönemlerine Göre Verim ve Kalite*
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Terpineol Geraniol

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 11.52 a 14.33 a 9.89 b 11.94 1.69 3.07 2.75 2.50 a
Çiçeklenme s›ras› 11.99 a 14.64 a 13.81 a 13.48 1.63 1.45 1.78 1.61 b
Çiçeklenme sonras› 11.64 a 13.51 a 13.22 a 12.79 1.93 1.96 1.69 1.86 b

Ortalama 11.72 14.19 12.30 1.75 2.15 2.07

E.G.F. y›lxbiç. (%5) 2.07 EGF biç (%5): 0.51

Tablo 10. Y›llara ve Geliflme Dönemle-
rine Göre Terpineol ve Ge-
raniol Oranlar› (%).

Thymol Carvacrol

I II III Ort. I II III Ort.

Çiçeklenme öncesi 0.05 c 0.37 bc 0.94 a 0.45 11.85 a 3.02 a 2.64 a 5.85
Çiçeklenme s›ras› 0.11 c 0.54 abc 0.15 c 0.26 2.22 b 2.19 a 1.81 a 2.07
Çiçeklenme sonras› 0.69 ab 0.73 ab 0.37 bc 0.59 1.29 b 2.69 a 2.00 a 1.99

Ortalama 0.28 0.55 0.48 5.11 2.63 2.15

E.G.F. y›lxbiç. (%5) 0.49 2.54

Tablo 11. Y›llara ve Geliflme Dönemle-
rine Göre Thymol ve Car-
vacrol Oranlar› (%)
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