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Dünya'da turunçgil yetifltiricili¤i yap›lan bütün ülkeler
genelinde 80 civar›nda virüs ve virüs benzeri hastal›k
etmeninin bu tar›m dal›n› etkiledi¤i bildirilmifltir (1).
Turunçgil verim ve kalitesini olumsuz yönde etkileyen bu
hastal›k etmenleri, tür ve çeflit özelliklerine göre birçok

etkene ba¤l› olarak baz› a¤açlarda fark edilemeyecek
durumda bulunur iken, baz›lar› da bitkileri ölüme
götürecek derecede etkileyerek a¤aç kay›plar›na neden
olmaktad›r. Ülkemizde bu konuda yap›lan çal›flmalar ne
yaz›k ki bu etmenlerin önemli bir k›sm›n›n turunçgil
alanlar›m›zda var oldu¤unu ve a¤açlardan birço¤unun bu
etmenlerin  en az bir veya  ikisi ile bulafl›k oldu¤unu

Tr. J. of Agriculture and Forestry
23 (1999) Ek Say› 2, 333-339
@ TÜB‹TAK

333

Turunçgillerde  in vitro Afl›gözü Kültürü ‹çin Yeni Bir Ortam
‹çeri¤inin Araflt›r›lmas›
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Özet: Yeni ve kaliteli turunçgil tür ve çeflitlerinin bir ülkeden veya bir bölgeden baflka bir yere uygun olmayan koflullarda getirilmesi
ve do¤rudan üretilmesi yeni hastal›k ve zararl›lar›n bölgeye girerek yay›lmas›na neden olan son derece riskli bir uygulamad›r. Geliflmifl
turunçgil üreticisi ülkelerde yayg›n olarak kullan›lan in vitro sürgün ucu afl›lama (SUA) tekni¤i ile birçok turunçgil virüs ve virüs
benzeri hastal›k etmenleri baflar› ile ar›nd›r›labilmektedir. SUA iflleminde sürgün kayna¤› elde etmek üzere birkaç yöntem vard›r. in
vitro koflullarda afl›gözü kültürü ile sürgün elde etmek bu yöntemlerden biridir. Afl›gözü kültür ortam› olarak SUA sonras› bitkilerin
kültüre al›nd›¤› Murashige ve Skoog (MS) besin solüsyonu kullan›lmaktad›r.

Bu çal›flmada afl›gözü kültürü ifllemlerini kolaylaflt›rmak amac› ile MS ortam› kültür içeri¤inde kullan›lan ince kum ve besin solüsyonu
yerine hiçbir besin maddesi içermeyen yaln›zca destile su (DS) ile haz›rlanm›fl yeni bir ortam denenmifltir. MS ve DS ortamlar›n›n
afl›gözlerinde sürgün oluflumuna etkilerini belirlemek üzere Washington Navel portakal (Citrus sinensis (L.) Osb.), Minneola tangelo
(Citrus reticulata  x Citrus paradisi) ve Interdonato limon (Citrus limon (L.) Burm.) çeflitlerinden oluflan üç ayr› türdeki afl›gözleri iki
farkl› ortamda in vitro koflullarda kültüre al›nm›flt›r. DS ortam› kültürlerinde de MS ortam›nda oldu¤u kadar SUA ifllemi için uygun
sürgün elde edilebildi¤i saptanm›flt›r. 

Bu çal›flma sonucunda MS ortam›na k›yasla daha pratik ve ekonomik olan destile su  ortam› ile in vitro afl›gözü kültürü Ç.Ü. Subtropik
Meyveler Araflt›rma ve Uygulama Merkezinde özellikle yurtd›fl›ndan getirilen çeflitlerde olmak üzere portakal, mandarin, limon,
greyfurt ve süs turunçgilini içeren birçok turunçgil tür ve çeflitinden sürgün elde etmede 1993 y›l›ndan buyana baflar› ile
kullan›lmaktad›r.

Detection of a new medium for budwood culture in vitro of citrus

Abstract: The transfer of  new and  quality citrus species and cultivars from one country or growing area to another may lead to
the introduction of  new pests and diseases. Therefore the import and direct production of citrus budwood without adequate control
measures has a high risk. The citrus virus and virus-like disease agents can be successfully eliminated using the shoot-tip grafting
(STG) technique which is routinely used to obtain virus-free plants in citrus improvement programs in major citrus-growing
countries. Many methods are used to obtain flushes as a source of scion material for STG in vitro. The budwood culture in vitro is
one, used to obtain flushes from bud sticks for STG. The budwood culture medium is composed of Murashige and Skoog (MS) salt
solution and is used to culture the plant in vitro after shoot-tip grafting.

This research was conducted with the objective of simplifying the usual  procedure of budwood culture. Instead of culturing in tubes
containing nutrient medium and fine sand  as a substrate, a new medium with distilled water without  salt solution or sand was
tried, to obtain flushes from Washington Navel orange (Citrus sinensis (L.) Osb.), Minneola tangelo (Citrus reticulata x Citrus
paradisi) and Interdonato limon (Citrus limon (L.) Burm.) cultivars. Distilated water medium is more practical and more economical
than usual the medium composition. This new medium has been used successfully with several cultivars (especially imported) of
sweet orange, mandarin, lemon, grapefruit and ornamental citrus to obtain a source of shoots for STG at the Subtropical Fruits
Research and Experimental Centre of the University of Çukurova  since 1993.



göstermifltir (2, 3). Hatta var olanlara ek olarak
yenilerinin de ortaya ç›kt›¤› saptanm›flt›r (4).

H›zl› geliflen turunçgil ticareti kapsam›nda verim ve
kalitesi yüksek mevcut çeflitlerin yan›s›ra iç ve d›fl
pazarlarda ekonomik de¤eri yüksek yeni çeflit aray›fl›na
girmek ve bu çeflitleri üretmek kaç›n›lmaz olmufltur. Baz›
ticari kayg›lar dolay›s› ile baflka bir ülkeden yeni bir
turunçgil tür veya çeflidine ait üretim materyalinin ülkeye
denetimsiz girifli ve do¤rudan üretime al›nmas›, yeni
hastal›k ve zararl›lar›n da girifline ve yay›lmas›na neden
olmaktad›r. De¤iflik etmenlerle enfekteli a¤açlardan al›nan
afl›gözü ile fidan üretimi, hastal›klar›n yay›lmas›nda halen
en büyük role sahiptir. Üretim materyalinin tohum olarak
tafl›nmas› kolay ve viral kökenli etmenleri  içermedi¤i
varsay›larak daha güvenli olmakla beraber, gençlik
karakteri göstermesi, ana bitkinin özelliklerinden sapmas›
ve yetifltirilmesinin çok uzun zaman almas› gibi baz›
olumsuz özellikleri nedeni ile bu güne kadar yeni çeflitlerin
ülkemize giriflinde izlenmekte olan denetimsiz üretim
materyali getirilmesi ne yaz›k ki halen devam etmektedir.
Çünkü üretim materyalleri daha çok afl›gözü kalemleri
fleklinde ülke d›fl›ndan veya ülke içerisinde bir bölgeden
bir bölgeye kolayl›kla tafl›nabilmektedir (5). Bu nedenle
virüs ve virüs benzeri hastal›klardan kaynaklanan
sorunlar›n çözümü için ilk koflul sa¤l›kl› afl›gözü
kaynaklar›n›n oluflturulmas› sertifikal› fidan üretimi ve
yeni bahçelerin tesisinde bu fidanlar›n kullan›lmas›d›r.

Turunçgil endüstrisi geliflmifl ülkelerde oldu¤u gibi
ülkemizde de patojenlerden ar›nm›fl birçok turunçgil tür
ve çeflidi elde etmek üzere etkin bir flekilde kullan›lan in
vitro sürgün ucu afl›lama tekni¤inde sürgün kayna¤›
oluflturmak üzere de¤iflik yöntemler kullan›lmaktad›r (6,
7, 8, 9, 10). Ülkemizde var olan ticari çeflitlere ek olarak
halen girmeye devam eden yeni çeflitlerin tafl›d›klar› viral
hastal›klardan ar›nd›r›larak üretime al›nmas›
gerekmektedir. Bu kadar çok tür ve çeflidin sa¤l›kl› üretim
materyalini elde etmek üzere h›zl› ve yo¤un bir ar›nd›rma
program›n›n kullan›lmas› zorunlu hale gelmifltir.
Afl›kalemleri fleklinde kolayca tafl›nabilen afl›gözlerinin özel
Murashige ve Skoog (11) besin solüsyonu ve ince kum
içeren tüplerde in vitro koflullarda kültüre al›nmas›,
ar›nd›rma tekniklerinde kullan›lacak sürgünlerin elde
edilmesinde yararlan›lan etkin bir yöntemdir (8, 12, 13).
Ülkemizde ar›nd›r›lmas› gereken tür ve çeflitlerin çok
say›da olmas› (yaklafl›k 100 civar›nda) kullan›lacak
yöntemin h›zl›, ekonomik ve pratik olmas›n› zorunlu hale
getirmifltir. Bu amaçla, kullan›lan ortam içeri¤i yerine

yaln›zca destile su ile kültüre alma ifllemi farkl› türdeki
turunçgil çeflitlerinde denenerek sürgün elde edilmesinde
MS ortam› ile k›yaslanm›fl ve baflar› ile kullan›labilece¤i
saptanm›flt›r. 

Materyal ve Metot

In vitro sürgün ucu afl›lamas›nda sürgün kayna¤›
oluflturacak afl›gözleri, Eylül-1993 tarihinde afl›gözü
kayna¤› olarak kullan›lan a¤açlardan afl› kalemleri
kesilerek sa¤lanm›flt›r. Yapraklar› kesildikten sonra her
bir kalemde 12 adet afl›gözü olacak flekilde 20 'fler adet
haz›rlanan dallar›n kal›nl›klar›n›n benzer olmas›na özen
gösterilmifltir. Her bir daldaki  afl›gözü say›s›n›n eflit
olmas› esas al›nd›¤› için dal uzunluklar› dikkate
al›nmamakla birlikte homojen olmas›na çal›fl›lm›flt›r.
Afl›gözleri çal›flmada kullan›l›ncaya kadar yaklafl›k iki hafta
süre ile so¤uk oda (+4°C) koflullar›nda korunmaya
al›nm›flt›r.

‹ki farkl› ortamda kültüre al›nacak olan afl›gözleri,
Washington Navel portakal (Citrus sinensis (L.) Osb.),
Minneola tangelo (Citrus reticulata x C. paradisi) ve
Interdonato limon (Citrus limon (L.) Burm) çeflidinden
oluflan 3 ayr› türden seçilmifltir. Afl›gözü kalemleri %5'lik
NaOCl bulunan bir kap içerisinde  yumuflak bir f›rça
yard›m› ile gözlere zarar vermeyecek flekilde temizlenmifl
ve çeflme  suyu ile durulanarak her bir çeflit için iki farkl›
ortamda kültüre al›nmak üzere 10 'arl›k iki gruba
ayr›lm›flt›r. Her iki grup steril çal›flma kabininde, önce
%70'lik alkolde 3 dakika ve daha sonrda %0.1'lik tween-
20 içeren %2'lik NaOCl içerisinde 10 dakika bekletilerek
yüzey sterilizasyonu yap›lm›fl ve steril distile su ile üç kez
y›kanm›flt›r.

Kültür ortam› olarak, Navarro ve ark. (13) 'n›n
bildirdi¤i flekilde haz›rlanm›fl Murashige ve Skoog (MS)
(11) besin ortam› ile hiç bir besin  maddesi içermeyen
yaln›zca destile su (DS) bulunan iki ayr› ortam
kullan›lm›flt›r. Ortamlar 38 x 250 mm boyutlar›ndaki cam
tüpler içerisinde 20 ml olarak yerlefltirilmifl ve 121°C 'de
15 dakika süre ile otoklavda setril edilmifltir.

Kültüre alma iflleminde, her çeflit için bir tüp içerisine
bir afl›gözü kalemi olacak flekilde MS ve destile su (DS) dal
kültürü ortamlar› içeren tüplere 10'ar dal aseptik
koflullarda yerlefltirilmifltir. Böylece afl›gözleri iki farkl›
ortam içeri¤inde 16 saat ›fl›k (10.000 lüx), 8 saat karanl›k
ve 30° C s›cakl›k koflullar›nda kültüre al›nm›flt›r. Afl›gözü
kültürleri günlük olarak izlenerek sürgün say›s›, sürgün
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uzunlu¤u, canl›l›k süresi, multiple (ayn› gözden çoklu)
sürgün ve infeksiyon oluflumu yönünden incelenmifltir.

Araflt›rma Bulgular› ve Tart›flma

W. Navel portakal çeflitinde afl›gözü kültürlerinde ilk
befl günde MS ortam›nda % 33.3 oran›nda sürgün oluflur
iken, DS ortam›nda % 25.8 oran›nda meydana gelmifltir.
MS ve DS ortamlar›nda onuncu günde toplam sürgün
say›s› s›ras› ile % 43.3 ve % 37.5 olarak elde edilmifltir.
‹ki hafta sonunda ise MS ortam›nda kültüre al›nan toplam
120 afl›gözünün %45 'i sürgün oluflturur iken, DS
ortam›nda %40 oran›nda sürgün meydana gelmifltir
(fiekil 1). 

fiekil 1. In vitro afl› gözü kültürü yap›lan Washington Navel portakal
çeflidinde MS ve DS ortam›nda geliflen sürgün oran› (%).

Washington Navel portakal›nda MS ortam›nda geliflen
sürgünlerin % 74.0 'lük k›sm› ilk hafta içerisinde, di¤er %
22.2 'lik k›sm› onuncu gün içerisinde meydana gelmifl ve
onbeflinci günde ise yaln›zca % 3.7 oran›nda ek bir sürgün
oluflumu görülmüfltür. DS ortam›nda ise sürgünlerin %
64.5 'lik k›sm› ilk hafta içerisinde, di¤er % 29.1 'lik k›sm›
onuncu gün içerisinde meydana gelmifl ve onbeflinci günde

ise % 6.2 oran›nda ek bir sürgün oluflumu görülmüfltür
(fiekil 2). 

Minneola tangelo afl›gözü kültürlerinde ilk befl günde
MS ortam›nda, afl›gözlerinin % 35.5 'i sürgün oluflturur
iken, DS ortam›nda %27.5 oran›nda sürgün oluflumu
meydana gelmifltir. MS ve DS ortamlar›nda onuncu günde
toplam sürgün say›s› s›ras› ile % 49.1 ve %40.0 olarak
elde edilmifltir. ‹ki hafta sonunda ise bu oran MS
ortam›nda % 50.8, DS ortam›nda ise % 43.3 olarak
saptanm›flt›r (fiekil 3).

Minneola tangelo çeflidinde MS ortam›nda geliflen
sürgünlerin %63.9 'u ilk hafta, di¤er % 32.6 '› onuncu
gün içerisinde meydana gelmifl ve onbeflinci günde ise
yaln›zca % 3.4 oran›nda ek bir sürgün oluflumu
görülmüfltür. DS ortam›nda ise sürgünlerin % 63.4 'lük
k›sm› ilk hafta, di¤er % 28.8'i onuncu gün içerisinde
meydana gelmifl ve onbeflinci günde ise % 7.6 oran›nda ek
bir sürgün oluflumu görülmüfltür (fiekil4). 

Interdonato limon kültürlerinde oluflan sürgün say›s›
ise MS ve DS ortam›nda beflinci günde % 36.6 ve % 35.0,
onuncu günde % 57.5 ve %55.8, onbeflinci günde ise MS
ortam›nda % 62.5 iken DS ortam›nda %63.3 oran›nda
sürgün oluflumu meydana gelmifltir (fiekil 5).

Interdonato limon çeflidinde MS ortam›nda geliflen
sürgünlerin %58.6 '›  ilk hafta içerisinde, di¤er % 36.2 'i
onuncu gün içerisinde meydana gelmifl ve onbeflinci günde
ise % 8.0 oran›nda ek bir sürgün oluflumu görülmüfltür.
DS ortam›nda ise sürgünlerin % 56.0 's› ilk hafta
içerisinde, % 33.3 'ü onuncu gün  içerisinde meydana
gelmifl ve onbeflinci günde % 10.6 oran›nda ek bir sürgün
oluflumu görülmüfltür (fiekil 6).

Kültürlerdeki sürgün miktar› s›ra ile en fazla
Interdonato limon, Minneola tangelo ve W. Navel portakal
çeflitlerinde oluflmufltur (fiekil 7).

Washington Navel portakal kültürlerinde geliflen
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sürgünlerin toplam uzunluklar›  beflinci; onuncu ve
onbeflinci günlerde MS ortam›nda 20.0, 58.0 ve 69.5 cm
olarak ölçüler iken DS ortam›nda 23.5, 52.0 ve 64.0 cm
olarak bulunmufltur. MS ve DS ortamlar›ndaki ortalama
sürgün uzunluklar› beflinci günde 0.5 ve 0.7 cm, onuncu
günde 1.1 ve 1.1 cm ve onbeflinci günde 1.2 ve 1.3 cm
olarak saptanm›flt›r (fiekil 8).

Minneola tangelo kültürlerinde elde edilen toplam
sürgün uzunluklar› ise MS ve DS ortamlar›nda beflinci
günde, 29.0 ve 23.0 cm, onuncu  günde 65.0 ve 64.0
cm, ve onbeflinci günde ise 75.5 ve 69.0 cm olarak
saptanm›flt›r. MS ve DS ortamlar›ndaki ortalama sürgün
uzunlu¤u ise, beflinci günde 0.7 ve 0.6 cm onuncu günde
1.1 ve 1.1 cm, onbeflinci günde ise 1.2 ve 1.3 cm
olmufltur (fiekil 9).

Interdonato limon kültürlerinde oluflan toplam
sürgün uzunluklar›, MS ve DS ortamlar›nda beflinci günde
32.0 ve 31.5 cm, onuncu günde 77.5 ve 86.0 cm,
onbeflinci günde 114.0 ve 122.5 cm olarak, ortalama
sürgün uzunluklar› ise; MS ve DS ortalamalar›nda beflinci
günde 0.7 ve 0.7, onuncu günde 1.5 ve 1.6, onbeflinci
günde 1.7 ve1.6 cm olarak saptanm›flt›r (fiekil 10).

Bütün çeflitlerde elde edilen sürgün uzunluklar› genel
olarak her iki ortam tipinde birbirine yak›n de¤erler

göstermifltir. Kültürlerdeki sürgün oluflumlar› ve
geliflimleri, bafllang›çtan itibaren özellikle ilk hafta
içerisinde daha h›zl› olmufl, onuncu günden sonra ise
sürgün gelifliminde yavafllama görülmüfltür. Afl›gözü
kültürlerinde geliflen sürgün uzamas› en fazla s›ra ile
Interdonato limon, Minneola tangelo ve Washington Navel
portakal çeflidinde meydana gelmifltir (fiekil 11).

Washington Navel portakal›nda DS ortam›nda
yaln›zca bir gözde çift sürgün geliflimi gözlenir iken, MS
ortam›ndaki kültürlerde multiple sürgün oluflmam›flt›r.
Minneola tangelo'da MS ortam›nda iki adet afl›gözünden
çiftli sürgün oluflmakla beraber, DS ortam›nda çiftli
sürgün oluflmam›flt›r. Interdonato limon çeflidinde ise her
iki ortamda da farkl› kültürlerde ikifler afl›gözünden çiftli
sürgün oluflumu meydana gelmifltir. Multiple sürgün
oluflumlar› yaklafl›k ayn› günlerde oluflmufl ve birbirine
yak›n geliflmeler göstermifltir. 

Çiftli geliflen sürgünlerin uzunluklar› genel olarak
ortalamaya yak›n olmakla birlikte, ayn› dönemde tekli
olarak geliflen sürgünlerden daha k›sa bulunmufltur.
Böylece çiftli sürgün oluflumlar›, sürgün say›s›nda art›fla
neden olur iken, toplam sürgün uzunluklar›n›n daha k›sa
bulunmas›na neden olmufltur. Ayr›ca elde edilen sonuçlara
göre ortam  içeri¤inin ikili sürgün oluflumuna bir etkisi
olmad›¤›n› ve çeflide özgü bir özellik olarak meydana
geldi¤ini göstermifltir. 

‹ki farkl› ortamda kültüre al›nan turunçgil
afl›gözlerinde geliflen sürgün miktar› ve sürgün
uzunlu¤unun de¤erlendirilmesi için yap›lan analizler ile (t
testi; P: 0.05) MS ve DS ortam› aras›nda istatistiki olarak
bir fark saptanmam›flt›r. Ancak, MS ortam›na k›yasla DS
ortam›n›n daha ekonomik ve kolay haz›rlanabilir bir
içerikte olmas› DS ortam›n›n tercih edilmesinde önemli bir
sebep oluflturmaktad›r. 

Washington Navel portakal›nda, MS ortamlar›nda ilk
geliflen sürgünlerden % 7.4 'ü onbeflinci günden sonra
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fiekil 3. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan Minneola tangelo çeflidinde
MS ve DS ortamlar›nda geliflen sürgün oran› (%).
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befl, on ve onbeflinci günlerde geliflen ek
sürgün oran› (%).
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fiekil 5. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan Interdonato limon çeflidinde
MS ve DS ortam›nda geliflen sürgün oran› (%).

fiekil 7. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan Washington Navel
portakal›, Minneola tangelo ve Interdonato limon çeflidinde
MS ve DS ortam›nda geliflen sürgün oranlar›(%).
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fiekil 6. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan
Interdonato limon çeflidinde MS ve DS
ortam›nda befl, on ve onbeflinci günlerde
geliflen ek sürgün oran›(%).
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fiekil 8. In vitro afl›gözü kültürü  yap›lan Washington Navel
portakal›nda MS ve DS ortamlar›nda geliflen toplam sürgün
uzunluklar› (cm).
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fiekil 9. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan Minneola tangelo çeflidinde
MS ve DS  ortamlar›nda geliflen toplam sürgün uzunluklar›
(cm).
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fiekil 10. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan Interdonato limon çeflidinde
MS ve DS ortamlar›nda geliflen toplam sürgün uzunluklar›
(cm).
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dökülmekle beraber, bu süre içinde DS kültürlerinde
dökülme gözlenmemifl ancak onyedinci günden sonra iki
ortam çeflitinde de sürgün dökülmeleri artm›flt›r.
Minneola tangeloda, onyedinci güne kadar her iki
ortamda da sürgünlerde dökülme olmaz iken, bu süreden
sonra MS ortam›nda% 4.0 ve DS ortamalar›nda % 3.2
oran›nda sürgün dökülmesi meydana gelmifltir.
Interdonato limonda, onyedinci güne kadar her iki
ortamda da sürgünlerde dökülme olmaz iken, bu süreden
sonra MS ortam›nda% 2.6 ve DS ortamalar›nda % 4.0
oran›nda sürgün dökülmesi meydana gelmifltir.

MS ortam›n›n baz› temel besinler ve kum içermesi
nedeni ile kültürlerde % 50.0 oran›nda fungal
kontaminasyon oluflmufltur. Fungal kontaminasyonlar›n
ço¤unlu¤u ilk hafta içerisinde meydana gelmifltir. DS
ortam›nda bütün kültürlerde genel olarak % 25.0
oran›nda kontaminasyon oluflmufltur. Bu durumdaki
kültürlerin sürgün geliflimlerinde olumsuz bir etki
gözlenmemifltir. Ayr›ca bu kültürlerden sa¤lanan
sürgünler ile yap›lan in vitro sürgün ucu afl›lamalar›nda da
infeksiyon oluflumu veya sürgün gelifliminde gerileme gibi
olumsuzluklar saptanmam›flt›r. Navarro ve ark. (13),
‹spanya 'da MS ortam›nda afl›gözü kültürünün birçok
portakal, mandarin, limon, greyfurt ve Nagami kumquat
çeflitlerinde kullan›ld›¤›n› ve geliflen sürgünlerin bahçe ve
sera koflullar›ndakine benzer oldu¤unu belirtmifltir. Ayr›ca
ortam içeri¤ine sakkaroz eklenmesinin h›zl› bir flekilde
mikroorganizma geliflimini artt›rd›¤›n› ve ortamda
bulunan bakteri veya funguslar›n sürgünlerdeki
meristematik dokular› infektelendirmedi¤ini bildirmifltir.

Sonuç olarak;

- Afl›gözlerinin paketlenmifl olarak biryerden biryere
tafl›nmas› ve tüp içerisinde kütüre al›nmas›, bitki ile
birlikte tafl›nma olas›l›¤› bulunan hastal›k ve zararl›lar›n
tafl›nmas›n› ve yay›lmas›n› engellemektedir. 

- Bitki materyallerinden kontrollü ›s› uygulamas›
sonucu sürgün  elde edilmesi, termoterapi etkisine ba¤l›
olarak baz› hastal›klar›n ar›nd›r›lmas›n›
kolaylaflt›rmaktad›r. Bu ifllemin tüp içerisindeki
afl›gözlerine uygulanmas› fazla yer kaplamad›¤› için daha
kolay olmakta ve oldukça masrafl› olan uygulamalar ile
oluflturulan kontrollü koflullarda daha az yer
kaplamaktad›r. 

- Afl›gözü kültürlerinde geliflen yeni sürgünlerde
yaprak simptomlar›na ve anormalliklerine neden olan baz›
önemli hastal›klar (fliddetli psorosis, crinkly leaf, citrus
chlorotic dwarf gibi) çok erken dönemde saptanabilmekte
ve gerekli önlemler al›nabilmektedir. Bu nedenle yöntemin
en önemli özelli¤i di¤erlerine k›yasla daha güvenli ve kolay
olmas›d›r. 

-  In vitro afl›gözü kültür yönteminin temiz, steril kum
ve temel besin (MS) ortam›n›n yerine sadece destile su
(DS) içeren tüplerde uygulanmas› yöntemin kolayl›¤›n›
daha da art›rmakla birlikte, daha ekonomik olmaktad›r.
Böylelikle kullan›lan iflgücünün yan›s›ra tüketilen kimyasal
maddeler yönünden de önemli bir tassaruf sa¤lamaktad›r. 

- Afl›gözü kültürlerinde homojen bir sürgün geliflimi
elde edilmesi, oluflan sürgünlerin in vitro SUA
çal›flmalar›nda daha verimli kullan›m›n› sa¤lamaktad›r.  

- Genel olarak de¤erlendirdi¤imiz bütün bu nedenlere
ba¤l› olarak; A.B.D., ‹talya ve ‹spanya'dan getirilen 20
'den fazla yeni portakal, mandarin, greyfurt ve limon
çeflidinden sa¤l›kl› bitki elde edilmesinde DS ortam›nda in
vitro afl›gözü kültürü iflleminden yararlan›lm›flt›r. 

Bu çal›flmadan sonra, Ç.Ü. Subtropik Meyveler
Araflt›rma ve Uygulama Merkezi 'nde yürütülen h›zl›
afl›gözü üretim programlar›nda sa¤l›kl› bitki elde etmede
kullan›lan in vitro SUA çal›flmalar›na sürgün kayna¤›
sa¤lamak üzere, DS ortam›nda in vitro afl›gözü kültürü
baflar› ile kullan›lmaktad›r.
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fiekil 11. In vitro afl›gözü kültürü yap›lan Washington Navel portakal›,
Minneola tangelo ve Interdonato limon çeflidinde MS ve DS
ortam›nda geliflen toplam sürgün uzunluklar›(cm).
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