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Tirkiye’deki Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)'nin Dendrokronolojisi
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Ozet: Bu arastirma makalesinde Tiirkiye’deki Dogu Ladininin yillik bilyime degisimleri analiz edilmis ve yillik halkalardan yararlanarak
ortalama yillik halka egrisi ile standart kronolgjileri olusturulmustur. Sonucta Turkiye'nin Dogu Karadeniz Béliminde dogal olarak
yayilan Dogu Ladininin 1749-1988 yillari arasi standart kronolojisi elde edilmigtir.

Dendrochronology of the Oriental Spruce (Picea orientalis (L.) Link.) in Turkey

Abstract: This study attempted to describe the variations in the annual growth of Oriental spruce and to give a mean annual ring
curve using annual rings. Another purpose was to determine the standardized chronology in the wood of Picea orientalis (L.) Link.
As a result the standardized chronology in the wood of Oriental spruce between 1749-1988 was determined.

Giris

Yilhk halkalarin  analizi ile  dendrokronoloji
calismalarina Avrupa’da 20. ylzyilin ortalarina dogru
baslanmistir. Son yirmi yildan beri hizlanan bu calismalar
dunyanin bircok Ulkesinde istatistiksel model ve analiz
programlart hazirlanarak, dendrokronolojik verileri ele
alip islemek gibi 6nemli ¢alismalarla dendrokronolgjinin
temel kavramlarini belirlemeye olanak saglamislardir
(1,2,3,4).

Dendrokronoloji  ¢alismalarinda yasayan agaclar
yardimiyla elde edilen yillik halka egrileri (courbe de
reference) ile standart kronolgjiler olusturulmaktadir. Bu
kronolqjiler kesim yeri belirsiz aga¢ malzemenin kesim
yerinin ve tarihinin belirlenmesinde kullanilabilmekte ve
ormancilikta bazi sorunlarin ¢6zimlenmesinde yararli
olmaktadir (5).

lliman iklim odunsu bitkilerinde yillik halkalar
kolaylkla sayilabilir ve siniflandirilabilirler. Agdacta
kambiyumun aktiflik sureleri ve bu sureler igerisinde
egemen kosullarin etkisi olusan yillik halka genisliklerinin
farkll olmasini dogurmaktadir (6,7).

Dogu Karadeniz Boliminin tarihi zenginligi goz
6nlne alinirsa, bu yoérenin asli agac turlerinden biri olan
Dogu Ladini icin ortalama yillik halka egrisi ve standart
kronolojilerin hazirlanmasi, ylzyillar 6nce yapilmis ve
gunumize degin gelmis tarihi eserlerde kullanilan Ladin
adaclarindan alinacak érneklerle, hem bu eserlerin yapim

tarihleri, hem de daha sonra yapilabilecek kronoloji
calismalarina katkida bulunulacaktir.

Yasayan adaclar ve eski yapilarda kullanilan ayni agag
tdrindn yillik halka serileri birlestirilerek olusturulan
dendrokronolojik sablonlar yardimiyla aga¢ malzeme
kullanilmis tarihi bir eseri, eski bir sanat yapisinin yapim
tarihi ortaya cikarilabilmekte ve boylece sanat tarihi
alanlarinda, Antik ve Arkeolgji calismalarinda da yararlar
saglanabilmektedir (8, 9).

Aragstirma alani Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora
Alaninin Ordu Ili yakinindaki Melet Irmagindan baslayarak
tim Dogu Karadeniz B6liminu icine alan Kolsik (Colchis)
kesiminde yeralmaktadir. Bu kesimde Dogu Ladini
cogunlukla saf, bazen Saricam (Pinus sylvestris), Dogu
Karadeniz ~ Goknari  (Abies nordmanniana  ssp.
nordmanniana), Dogu Kayini (Fagus orientalis) gibi agag
tirleriyle karigik mescereler halinde, genellikle 800 m.
yukseltiden itibaren, daglarin denize bakan Kkuzey
yamaclarinda yayilis yapmaktadir (10). Bu yore,
Thorntwaite yontemine gére nemli,orta sicaklikta, tam
deniz etkisinde bir iklime sahiptir (11).

Dendrokronolqji ¢alismalarini ¢ok eski yillara kadar
goturecek yasli, anit agaclar Turkiye'de sayilacak kadar az
bulunmaktadir. Arastirma alani Dogu Karadeniz Bolimu
ormanlarinda Kiirtin Ortimcekte yaklasik 900 yillik ve
Artvin Otingo’'da yaklasik 650 yillik anit nitelikte Dogu
Ladini agaclari belirlenmistir (11).
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Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada Dogu Karadeniz Bolumu  Giresun,
Trabzon, Rize ve Artvin olmak Uzere 4 yoreye ayriimis,
her yoreden ekolojik etmenlere gére 5 istasyon olmak
Uzere toplam 20 istasyon belirlenmistir. Yore ve
istasyonlarin seciminde karasal ve denizsel iklim, ylkselti,
edim, toprak yapisi, agacin gelismesine uygun olan ya da
olmayan yerler g6zéntnde tutulmustur (12).

Yukaridaki bilgilere dayanarak ve materyalin kullanila-
bilirligine gére her yore icin uzun kronolojiler olusturmak
amaciyla 10 ya da 20 agdag secilmistir (13). Agag¢ basina 2
ya da 4 kalem alinarak toplam 170 adet Dogu Ladini ka-
lemi Uzerinde ¢alismalar gergeklestirilmistir.

Yéntem
Onislemler

Dendrokronolojik analizler igin agdaclarin toprak
seviyesinden 1.30 m. yuksekliginden ve gévde eksenine
dikey olarak Kuzey-Glney ve Dogu-Bati dogrultusunda 2
adet olmak Uzere Pressler artim burgusu yardimiyla 35
cm. uzunlugunda ve 0.50 cm. capinda artim kalemleri
elde edilmigtir. Bu kalemler Uzerinde yillik halkalarin
Olctimleri 0.01 mm. duyarh Zeiss Winkel aleti kullanilarak
yapimistir.

Dendrokronolojik Egrilerin Elde Edilmesi ve
Karsilastiriimasi

Yillik halka genigliklerine dayanarak dendrokronolojik
egrilerin elde edilmesinde iki yontemden yararlaniimistir.
Bunlardan ilki halkalarin yari logaritmik olarak
gosterilmesi, digeri ise yillik halka genisliklerinden elde
edilen egrilerin Dbir grafikle go6sterilmesi yani,
standardizasyon  yoéntemidir.  Indis  degerlerinin
bulunmasinda It = Wt/Yt esitliginden yararlaniimistir.

Burada; It; Yillik halka genigligi indisi, Yt; Beklenen yillik
biyiime (Regresyon esitliginden), Wt; Olclen yillik halka
genigligidir (12).

Bireysel dendrokronolojik egrilerin karsilastiriimasin-
da egrilerin gidis yonleri esas alinarak, yillar arasi degi-
simlerin benzerligine dayanan grafik yontem kullanilmis-
tir (13).

Grafik yontemle kontrol edilmek Uzere egrilerin uyum
yuzdeleri (EUY) hesap yoluyla ortaya konulmustur (14).

Duyarliik

Bir agacin yillik gelisimi genotipik guctn, fizyolgjik
gelismelerin ve ekolojik etmenlerin timunin etkisiyle
ortaya ¢cikmaktadir. Bazi agaclar en kucuk cevre etkilerine
kars! bile hemen reaksiyon gosterirler ve boylece yillik
halka genisligi varyasyonlar: her yil degisebilir. Bu tip
adaclara duyarli ya da “sensitif”, bunun aksi agaglara ise,
duyarsiz ya da “complecent” agaclar denilmektedir (12).

Bulgular ve Tartisma

Bireysel dendrokronolojik egriler olusturulurken,
agaclarda yasa bagl egilimleri ortadan kaldirmak
amactyla* yari logaritmik 6lgekli grafikler olusturulmus ve
bu grafikler hesap yoluyla kontrol edilmistir. Bireysel
dendrokronolojik egrilerin eslenmesi ve karsilastiriimasi,
ayni yil olusmus yillik halkalarin bir yore yada istasyondaki
orneklerin timinde ikiser ikiser Karsilastiriimalariyla
gerceklestirilmistir. Bu sekilde yillik halkalarin yillara gére
kontrolleri yapilmis ve cift ya da eksik halkalarin etkileri
azaltilmistir (15).

Dogu Karadeniz Béluminde Picea orientalis (L.) Link.
icin her yorede elde edilen toplam egrilerin benzerlik
dereceleri yoreler arasi incelenmistir (Tablo 1).

Yoreler Bindirme Uzunlugu EUY r Sr Tablo 1. Dogu Ladipi icin y@rgler'dUZeyinde
elde edilen egrilerin  uyum
. yuzdeleri ve Toplam Kronolajileri
Giresun-Trabzon 188 57.11** 0.84%** 0.054 arasindaki korelasyon katsayilarl
Giresun-Rize 200 53.55* 0.86*** 0.041
Giresun-Artvin 230 63.83%** 0.68*** 0.048
Trabzon-Zile 188 78.46%** 0.88*** 0.041
Trabzon-Artvin 188 62.12** 0.68*** 0.058
Rize-Artvin 200 47.70 NS 0.62*** 0.052

*,0.95 **,0.99 ***;0.995 glven duzeylerini ifade etmektedir.

* Genel olarak agaclar ilkyaslarda sik, orta yaslarda daha seyrek ve ileri yaslarda yine sik halkalar olusturmaktadir.
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Tablodan izlenecegi gibi;

- Karsilastirmalarda bindirme uzunlugu 200 yil
civarindadir.

- Ikiger ikiser Karsilastirilan yorelerde en diisiik EUY
Rize yoresi ile Artvin yoresinin karsilastiriimasinda
(47.70) gorilmektedir. Bu iki yoérede ¢rneklerin alindigi
istasyonlarin ekolgjik ¢zelliklerine bakildiginda yukseklik,
baki, egim gibi etmenler arasinda bir farklilik olmamasina
karsin, sicaklik ve yagis gibi iklim etmenleri arasinda
onemli farkliliklar vardir. Yillik halka geniglikleri tGzerinde
iklimin etkisi ayrintili dendroklimatoloji verileri ile
belirlenebilir.  Bu  calismada  dendroklimatolojik
arastirmalar yapilmamigtir.

- Artvin ve Rize arasinda EUY 9%50'nin altina
dusmesine karsin, aralarindaki iligkiyi belirten korelasyon
yuksek (r=0.62) olup, %99.9 anlamlilik diizeyindedir.

- Diger yorelerin hepsinde EUY en disik benzerlik
sinirinin Usttnde olup, anlamlilik dizeyleri yiksektir.

Bu calismada yore ve istasyonlar dizeyinde Dogu
Ladininin c¢esitli ¢evre faktérlerine Karsi duyarllik
durumlart da incelenmistir (Tablo 2).

Tim yorelerde duyarhlik Katsayilari disik olup,
agaclarin duyarsiz (rahat) olduklart sonucuna varilmistir.
Bu sonug, Dogu Ladininin belirli bir ylkseklik ve sis kusagi
altinda yerel yayilisi dikkate alindiginda yadirganmamustir.
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Tablo 2. Dogdu Ladininin yoreler dizeyinde duyarlilik katsayilari.
Yore n X S ms
Giresun 46 0.25 0.07 0.13
Trabzon 40 0.33 0.11 0.12
Rize 34 0.32 0.10 0.08
Artvin 50 0.23 0.06 0.11

n; 6rnek sayisi, x; ortalama yillik halka genisligi, s; standart sapma,
ms; ortalama duyarlilik kKatsayisi

Bireysel dendrokronolojik egrilerin eslenmeleri ve
Karsilastiriimalarinda EUY ve Korelasyon Katsayilarina
gore egrilerin benzer oldugu ve agaclarin duyarlliklarinin
dustk oldugu sonucuna varildiktan sonra, her yore icin
ayri ayri toplam kronolgjiler olusturulmustur.

Giresun yoresi ortalama dendrokronoloji egrisi,
regresyon esitligi ve standart kronolojisi ¢rnek olarak
verilmistir (Sekil 1 ve 2). Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin
yoresel grafiklerinin ortalamalari alinarak Dogu Karadeniz
Bolgesinde Dogu Ladininin 1749-1988 yillar1 arasi
standart kronolojisi elde edilmistir (Sekil 3).

Sekil 1. Giresun yoresi Dogu Ladini ortala-
ma blylme egrisi ve regresyon

esitligi

176 1.78 1.8 1.82 184 1.86 188 19 1.92
YILLAR

1.94 196 1.98
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