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Ozet:Bu calismada, Cukurova'da Alternaria kahverengi leke (Alternaria alternata f.sp. citri) hastaiginin yayginlidi ve siddeti
belirlenmistir. Toplam alani 2497 da olan 24 yerlesim bélgesine ait 35 bahcede sorvey yapiimistir. Sérvey yapilan btiin bahgelerde
ilkbahar strgunlerinde enfeksiyon gorilmis ve hastalik siddeti 10 bahcede %10'un altinda, 10 bahcede %11-20 , 7 bahcede %21-
30, 5 bahgede %31-40, 1 bahcede %42.5 ve 1 bahcede de %62.3 olarak belirlenmistir. Yaz siirgiinlerinde ise enfeksiyon sadece
9 bahcede %10'un Uzerinde gerceklesmistir. Meyve enfeksiyonlari genellikle ilkbahar sirginlerindeki enfeksiyonlar ile iligkili
bulunmustur. Enfekteli meyve orani 16 bahcede %10'un Uzerinde bulunurken en ylksek meyve enfeksiyonu 9%72.0 olarak
belirlenmistir.

Sonuglar hastalik siddetinin bahge icindeki nisbi nem yiksekligi ve sirgtn gelisiminin asirt olmasi ile iligkili olacagini géstermistir.

Determination of Alternaria Brown Spot (Alternaria alternata f.sp. citri) Disease on
Minneola Tangelo in Cukurova Region

Abstract:In this study, the incidence and severity of Alternaria brown spot disease (Alternaria alternata f.sp. citri) in the Cukurova
region were determined. Thirty-five Minneola tangelo orchards, with a total area of 2497 da, in 24 different locations were surveyed
for this purpose. Leaf infections in all orchards were observed in the spring flushing period. Disease severity was found to be 0-10
% in 10 orchards, 11-20 % in 10 orchards, 21-30 % in 7 orchards, 31-40 % in 5 orchards, 42.5 % in 1 orchard and 62.3 % in
1 orchard. However, infections on the summer flushes were higher than 10 % in only 9 orchards. Fruit infections were generally
correlated with spring flush infections. The ratio of infected fruits was higher than 10% in 16 orchards, and the highest ratio of
infected fruits was observed to be 72%.

The results sowed that thee is a positive corelation between disease severity and relative humidity in orchards and also hyperflushing

of twigs.

Giris

Turunggiller tlkemizde ©6nemli bir tarimsal gelir
kaynagi olmasi ve meyve suyu sanayine ham madde
olusturmasi nedeniyle buyuk bir ekonomik &éneme
sahiptir. 1993 yili istatistiklerine gore ulkemizde
25.797.000 turuncgil agact bulunmakta ve 1.737.100
ton Urln elde edilmektedir. Yillik ortalama 299.361 ton
turuncggil ihra¢ edilmekte ve yaklasik 112 milyon US
Dolar1 déviz saglanmaktadir. Cukurova Boélgesinde su
anda 5.478.405 adet turuncgil agact (toplam
turunggillerin yaklasik 1/5'1) bulunmakta olup (1), GAP'in
devreye girmesi ile yerli kiltiri olan pamuk alanlari
buydk  bir  hizla  turuncgil  plantasyonlarina
dénusturilmektedir.

Gukurova'da son 10 il igerisinde turuncgil
plantasyonlari artmaya baslamis, ancak klasik yerli cesitler
yerine yeni gelistirilen cesitlere agirlik verilmistir. Bu yeni
cesitler bazi hastalik sorunlarint da beraberinde
getirmistir. Bolgede ihracata yonelik olarak en yaygin
yetistiricilgi  yapilan ¢esit Minneola tangelo’dur.
Cukurova'da 1992 yilinda Minneola tangelolarda
Alternaria alternata f.sp. citri 'nin neden oldugu
kahverengi leke hastaligi ilk kez gorilmus, 1993-1996
yillart arasinda epidemik olmugtur (2). Bu hastaligin, ilk
kez 1974 yilinda Florida'da Dancy tangerinlerde ortaya
ciktigi bildirilmis (3) ve daha sonra mucadelesi ile ilgili
calismalar yiritilmistir (4). israil'de de bu hastaligin
Minneola tangelolarda varligi 1989 yilinda farkedilmistir
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(5). Ayni zamanda patojenin konukcuya spesifik toksinleri
saptanmisg ve turunggil tir ve cesitlerinin toksinlere
duyarlihgi tzerinde calisiimistir (5 6, 7, 8). Etmen geng
yaprak, gen¢ sirgin ve gen¢ meyvelerde enfeksiyon
yapar. Geng yapraklarda genellikle yapragin u¢ ve kenar
kismindan baslayan enfeksiyonlar yapragin orta kismina
dogru ilerler. Enfeksiyon bolgesinde renk kahverengilesir,
ancak etrafi genis sari renkli bir hale ile cevrilidir.
Enfekteli yapraklar kisa strede dokulir. Meyveler 3 cm
capa kadar hastalia duyarhidir ve meyve ylzeyinde 1-3
mm c¢apta kahverengi sigil seklinde mantar doku olusur.
Bunlar birleserek meyve ylzeyinde genis bir alan
olusturabilmektedir. Meyveler c¢ok kulgtukken hastaliga
yakalanirsa dokulebilir. A. alternata f.sp. citri
yapraklardaki enfeksiyonlari ile agaci zayiflatmakta ve bir
yil sonraki Urdni dogrudan etkilemektedir (3, 9).
Enfekteli meyveler ise ihrac dzelligini kaybeder ve sadece
meyve suyu sanayinde kullanilabilir.

Bu calismada heniiz birkag yil 6ncesinde Cukurova'da
Minneola tangeloda gorilen ve 6nemli zarar yapan A.
alternata f.sp. citri 'nin bolgedeki yayginhgi ve hastalik
siddeti belirlenmistir. Ayrica sorvey yapilan alanlardan
elde edilen bazi bulgularla hastaligin siddeti arasinda ilgi
kurulmaya calisiimistir.

Materyal ve Yéontem
Sorvey

Cukurova'da Minneola tangelolarda A. alternata f.sp.
citri 'nin yayginhgr ve hastalik siddetini belirlemek
amaciyla Mayis, Temmuz ve EKim aylarinda olmak Uzere
3 Kkez sorvey yapimistir. Mayis ve Temmuz'da
yapraklardaki enfeksiyonlar, Ekim'de ise meyve
enfeksiyonlar! incelenmistir. Bu amagla bolgede Abdioglu,
Akdam, Aydincik, Arikl, Buyukkapili, Bayukdikili, Cicekli,
Danisment, Dogankent, Egriagac, Gokgeli, Irmakbasi,
Kayarli, Kazikli, Kuzucuoglu, Solakli, Sakizl, Sihmurat,
Tanriverdi, Tuzkuyusu, Yassidam, Yerdelen, Yolgecen ve
Yunusoglu olmak Uzere 24 yerlesim bolgesini kapsayan
toplam alani 2497 dekar olan 35 bahgede sorvey
yapimistir.

Soérvey planina gore 10 da’'a kadar olan bahcelerden
10 agdag, 50 da’a kadar 20 adac, 100 da’'a kadar 30 agag
ve 100 da'dan blyuk bahcelerden 40 agdac
orneklenmistir. Bunun icin bahcenin konumuna gére 1
adac yana 5 agac ileri gidilerek capraz yonde ¢rnekleme
yapimigtir.
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Hastalik dlcumleri

Agacin kuzey, giney, dogu ve bati dogrultusunda dort
farkll yonde, agac tacinda boy hizasindaki 1 m? alandaki
enfekteli yapraklar ve yine ayni yonlerdeki tac izdusimu
icerisinde m* alanda yere dokilmis enfekteli yaprak
sayllari belirlenmistir. Ayni zamanda agdacin tepe
surgunlerindeki enfeksiyonlar tarafimizdan gelistirilmis
olan 0-5 dereceli skalaya gore degerlendirilmistir;

Skala Degeri
0 enfeksiyon yok
1 Tepe slrglnlerin 1/5'i enfekteli
2 Tepe slrglnlerin 2/5'si enfekteli
3 Tepe slrglnlerin 3/5'0 enfekteli
4 Tepe surgunlerin 4/5'0 enfekteli
5 Tepe slrglnlerin tamami enfekteli

Ekim ayinda glz slrgin déneminden sonra agacin
yine dort yoninde 25er olmak Uzere 100 meyve
rastgele incelenmis ve enfekteli olanlarin orani
bulunmustur.

Ornekleme yapilan bahcelerde bahgelerin konumu,
etrafinin kapali olup olmadigi, havalanma, sirgin
faaliyeti, A. alternata f.sp. citri 'ye Karsl Kullanilan
fungisiter gibi bilgiler kaydedilmistir.

Hastalik siddetinin belirlenmesi

Minneola tangelo’larda A. alternata f.sp. citri 'nin
hastalik siddeti, tepe slrglnlerindeki enfeksiyonlara ait
skala degeri, aga¢ tacindaki ve yere dokilen enfekteli

yaprak sayilari kullanilarak tarafimizdan gelistirilmis olan
formule gére hesaplanmistir. Bunun igin;

-Tepe surgunler adac tacinin %25'i kabul edilmistir.

-Adac tac yuksekligi ortalama 4 m kabul edilerek, m°
tac izdiisimiindeki dokilen enfekteli yapraklarin 2 m*lik
ta¢ alanina ait oldugu kabul edilmistir.

-Agac tacinda bir stirgiin déneminde m*de ortalama
60 adet yaprak oldugu kabul edilmigtir.

-Skala degerinde her aralik 920 enfeksiyona esdeger
alinmigtir. Buna gore;

HS(%) = (SDx 20 x 1 /4 )+[ [ ATIY + (YDIY/2) ]/
601x 100 x 3/ 4

formll ile hesaplanmigtir.



HS: Hastallk siddeti

SD: Skala degeri

ATIY: Agac tacindaki enfekteli yaprak sayisi (adet/m?)
YDIY: Yere dokiilen enfekteli yaprak sayisi (adet/m?)

Meyve enfeksiyonlarinda 100 meyvedeki enfekteli
meyve saylisi Uzerinden % enfekteli meyve hesaplanmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Sérvey sonucunda ornekleme yapilan bahgcelerdeki
enfeksiyon durumu ve bahge ile ilgili diger bilgiler Tablo
1'de verilmistir. Tablo 1'de gorilecegi gibi ilkbahar
surgunlerinde sérvey yapilan butin bahcelerde enfeksiyon
gozlenmigtir. Ancak sik dikim olan, havalanmanin yetersiz
oldugu ve slrgln faaliyetinin fazla oldugu bahgelerde
enfeksiyon orani daha fazla olmaktadir. Ayni zamanda bu
gibi bahcelerde yogun fungisit kullanimi hastalik
olusumunu engelleyememistir . En az hastalik 9%0.9 ile
Danisment koyunde iki kez iprodione uygulamasi yapilan,
fakat bahgenin ¢ok havadar oldugu ve surgun gelisiminin
orta derecede oldugu 24 no'lu bahgede belirlenmistir.
Enfeksiyon orani 10 bahgede 910'un altinda, 10 bahg¢ede
%11-20 , 7 bahcede %21-30 , 5 bahgede 9%31-40, 1
bahcede %42.5 ve 1 bahcede de %62.3 olarak
belirlenmistir.

Hastallk gelisimi icin uygun Kkosullarin saglandigi,
bahge etrafinin kapali olusu, sik dikim, nisbi nemin
yuksekiligi, sirgln gelisiminin fazlalgi gibi kriterlere sahip
olan bahgelerde ilkbahar strgunlerindeki enfeksiyon orani
%21.9 - 62.3 arasinda degismistir. Buna Kkarsin kuzeyi
Toros daglarina acik olan ve bu nedenle de iyi bir hava
akiminin saglandigi  Buyukdikili, Cicekli ve Yolgecen
bolgelerinde enfeksiyonlar sirasiyla %4.4, 2.1 ve 5.7 gibi
cok dusuk oranda gergeklesmistir.

Yaz  surgunlerindeki  enfeksiyonlar  ilkbahar
surgunlerindekilere oranla genellikle daha distk oranda
gerceklesmistir. Bu da genellikle strgin gelisiminin bu
dénemde daha az olmasindan ve hava sicakhiginin bu
dénemde patgjen gelisimi icin optimum olmayan daha
ylksek bir seviyede olmasindan kaynaklanabilir. Yine de
sorvey yapilan alanda 9 bahcede %10’un Uzerinde yaprak
enfeksiyonlart gerceklesmistir. Ancak Kayarli'daki 25 nolu
bahgede, bahge etrafinin kapali olusu, sik dikim, nisbi nem
yuksekligi ve sirgln gelisiminin hizli olusu gibi hastalik
gelisimini tesvik edici kriterler nedeniyle, %86.1 gibi
yiksek bir hastalik orani ile karsilagiimistir. Buna benzer
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bulgular Yassidam (31 nolu bahge) ve Sihmurat (7 nolu
bahce) koylerinde de elde edilmis ve sirasiyla %37.9 ve
27.6 oraninda hastalik siddeti hesaplanmistir.

Meyvelerdeki  enfeksiyon  genellikle ilkbahar
strgunlerindeki enfeksiyon oranina bagli olarak
gelismistir. Cunkid meyveler yaklasik 3cm capa

ulastiklarinda enfeksiyonlara dayanikli hale gelirler (3).
ilkbahar siirgiinlerinde enfeksiyonlarin fazla olmas,
hemen ciceklenme sonrasinda meyvelerdeki enfeksiyon
icin yogun bir inokulum kaynagi saglamaktadir.

Enfekteli meyve orani 16 bahcede %10’un Uzerinde
olmustur. Yine en yiksek hastalik orani Kayarli'daki 25
nolu bahcede %72.0 olarak gérilmustir. Bunu 9%42.6 ile
Tanriverdi'deki 18 nolu bahge izlemistir. ilkbahar siirgiin
déneminde enfeksiyonlarin fazla oldugu bazi bahcelerde,
aksine meyve enfeksiyonu oldukca dusuk oranda
gerceklesmistir. Sozgelimi Irmakbasi’'ndaki 12 ve 13 nolu
bahcelerde ilkbahar strgunlerindeki enfeksiyonlar %26.6
ve 35.5 iken meyve enfeksiyonlari %7.7 ve 8.1 olarak
saptanmistir. Benzer sekilde Sakizli (16 nolu bahge),
Tanriverdi (19 nolu bahge) ve Yerdelende (14 nolu
bahge), ilkbahar slrglnlerinde ve meyvelerdeki
enfeksiyonlar sirasiyla %18.3 - 2.1, %22.8 - 4.0 ve
%26.8 - 4.1 olmustur. Burada dikkati cekici bir nokta bu
bahcelerde bakir icerikli preparatlarin kullaniimig
olmasidir. Alternaria alternata f.sp. citri 'nin
turuncgillerde yaprak enfeksiyonlarina karsi sistemik veya
translaminar etkili fungisitler 6nerilirken, 6zellikle meyve
enfeksiyonlarinda koruyucu fungisit uygulamalari daha
basarili sonuc¢ vermektedir. Yukarida s6zi edilen
bahcelerde ilkbahar sirglnlerinde enfeksiyonlarin ylksek
olmasina karsin, meyvelerde hastalik simptomlarinin az
goérilmesinde, bu bahgelerde yuritilen micadele yontemi
etkili olabilir.

Sonug olarak, A. alternata f.sp. citri Cukurova'da
minneola tangelo yetistiriciligini tehdit eder durumdadir.
ilkbahar siirgiin déneminde enfeksiyonlarin cok siddetli
olmasi meyve kalitesini, meyvenin ihra¢ olanagini ve bir yil
sonraki meyve olusumunu olumsuz yénde etkilemektedir.
S6z konusu hastalik bahce icerisinde havalanmanin
yetersizligi ve asiri strgin gelisiminin tegvik edilmesi ile
oldukea iligkilidir (9). Ayni zamanda 1993 yilindan beri
yogun ve bilingsizce yapilan iprodione uygulamalari
dayaniklilik riskini de beraberinde getirmektedir (10).

Sérvey yapilan bahcelerden 36 A. alternata f.sp. citri
izolati elde edilmis ve bu izolatlardan secilen 10 minneola
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Tablo 1. Cukurova'da Minneola Tangelo'larda Alternaria alternata f.sp. citri nin Strgin ve Meyvelerdeki infeksiyon Durumu
YER Bahge Alan Yas infeksiyon orani (%) Bahge*

No (Da) {lkbahar Yaz Meyve Konumu Fungisit**

surginu surginu

Abdioglu 2 40 7 10.7 35 13.3 4,6 11
Abdioglu 3 100 14 42.5 6.1 21.7 2,5 11
Abdioglu 4 100 5 15.1 4.9 29.7 4,7 11
Akdam 22 150 8 23.1 6.5 11.8 1,2,5 6,1,9+5
Arikli 34 85 6 10.1 4.1 3.2 1,6 11
Aydincik 28 75 8 9.4 14.6 17.7 4,6 1,7
Aydincik 29 20 5 9.9 3.8 5.3 3,7 11
Buytkdikili 33 12 6 4.4 0.4 0.3 4,6 10
Biylkkapili 5 85 5 16.6 1.3 0.0 4,6 1
Cicekli 36 50 6 2.1 0.3 0.2 4,6 11
Danisment 24 100 6 0.9 0.4 0.8 4,6 1,1
Dogankent 21 30 6 14.8 5.3 3.5 1,4,6 11
Egriagac 23 60 7 34 31 0.7 4,7 11
Gokeeli 30 70 7 3.8 1.1 0.2 47 1
Irmakbasi 12 45 12 26.6 21.0 7.7 2,3,5 1+2,7,4,3
Irmakbasi 13 50 8 35.5 18.8 8.1 2,35 1+2,7,4,3
Kayarli 6 10 6 12.3 2.6 2.5 3,7 7,6
Kayarli 25 120 7 62.3 86.1 72.0 1,2,3,5 3,7
Kazikli 10 80 7 31.9 11.0 21.0 4,6 11
Kazikli 11 10 10 28.8 7.5 14.0 1,6 11
Kuzucuoglu 26 25 7 7.8 13.4 15.3 24,7 11
Kuzucuoglu 27 100 7 16.0 4.5 26.8 2,4,5 11
Sakizli 16 50 6 18.3 5.9 2.1 3,7 1,1,7
Solakli 15 70 8 36.9 4.6 3.7 1,5 1,1,1,9+46,7
Sthmurat 7 80 6 111 27.6 20.6 4,6 11
Sthmurat 9 100 7 33.4 7.4 20.2 2,35 1+2,7,4,3
Sthmurat 8 100 7 25.9 8.3 22.6 2,35 1+2,7,4,3
Tanriverdi 18 40 7 30.0 20.4 42.6 3,5 11
Tanriverdi 19 80 7 22.8 4.0 7.2 2,7 6,7,1+6,7
Tuzkuyusu 32 120 9 21.9 35 24.2 1,3,5 1,1,7
Yassidam 31 130 6 35.1 379 12.8 1,2,5 55
Yerdelen 14 80 5 26.8 8.8 4.1 1,4,6 1,1,7,8
Yolgegen 35 40 7 5.7 1.1 1.0 4.5 10
Yunusoglu 17 90 8 3.9 1.6 0.2 1,6 1,15
Yunusoglu 20 100 11 11.9 1.9 2.8 1,4,5 11

*) Bahgenin Ozellikleri;
1) Bahgenin etrafi kapali; (2) Bahge sik; (3) Bahge icinde nisbi nem yuksek;

—

4) Bahge havadar; (5) Sirgin gelisimi fazla; (6) Strgin gelisimi orta; (7)Surgun gelisimi az

**) Kullanilan Fungisitler;
(1) Iprodione; (2) Fosetyl-Al; (3) Metiram; (4) Bakir tuzlari+mancozeb; (5) Mancozeb;

(6) Maneb; (7) CuOH; (8) Propineb; (9) Procymidone; (10) Kullaniimamig; (11) Bilgi yok
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tangelo ve bir dancy izolatina karsi bolgede yetistiriciligi
yapilan turuncgil tir ve gesitlerinin duyarliligini saptamak
Uzere calismalar baslatilmistir. Elde edilen bulgular
bélgeye giren her yeni turunggil tir ve cesidinin bu
patojene karsi  duyarhhidi  yonlinden testlenmesi
gerektigini gostermektedir. Ayrica kullanilan fungisitlerin
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