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Ozet: Potasyumun tiitiin fide ¢okerten hastaligina (Pythium sp. Rhizoctonia solani) etkisi, serada saksi denemeleriyle K0 cinsinden
10, 20, 30 kg/da (5, 10, 15 ppm) dozda K,SO,, patgjen inokilasyon ile ayni zamanda uygulanarak arastiriimistir. Potasyum
uygulamast tutiinde fide ¢bkerten gelisimini hi¢ bir dozda da énlememistir, ancak 20 kg/da KO uygulanmig saksilarda hafif bir fide
kaplamasi, Pythium ve R.Solani icin sirasiyla ortalama %13,75 ve %3,75 elde edilmigtir.

Potasyum (K,0'den) 10 kg/da dozda bitkileri 3-5°C'de soguk sokundan Korumus, yuksek dozlarda bu etki gérilmemistir. Potasyum
1-5(-9)°C'de 8 saat slreyle tutulan fideleri don etkisinden korumustur.

Effect of Potassium Damping-off (Pythium sp and Rhizoctonia solani) and Cold
Tolerance on Tobacco Seedlings

Abstract: Effect of Potassium on damping off tobacco caused by Pythium sp and Rhizoctonia solani were investigated by giving 10,
20, 30 kg/da (5, 10, 15 ppm) K550, as K,0 base and pathogen inoculum at the same time at green house experiments. Potassium
application did not present disease development at all three rates, but at the rate of 20 kg/da K,0 there were a slight seedling cover
of 13,75% and 3,75% for Pythium sp. and R.solani especially.

Potassium at the rate of 10 kg/da prevented cold shock of tobacco seedlings at 3-5°C but at higher rates this effect was not obsenced

Potassium did nat protect the at seedlings against low temperatures 1-5-(-9) °C.

Giris

Tutun, Turk ekonomisi ve sosyal hayatinda énemli bir
yeri olan bir Kkultir bitkisidir. Tatdn, gerek Uretimi
gerekse Uretimden sonraki isleme, imalat ve
degerlendirme safhalarinda genis bir istihdam imkani
saglamakta; yaklasik 3 milyon kisinin ge¢im kaynagini
teskil etmektedir(2).

Yillara gore degismekle beraber titin ekim alant 300
bin ha., Uretim de yaklasik 300 bin ton kadardir. Bu
Uretimin 6nemli birkismi ihra¢ edilmektedir. Turk
thtunleri dinyada sark tipi (Oriental) tuttnler olarak
taninmakta ve yabanci Ulke, Ozellikle de amerikan blend
tipi sigara yapiminda belirli oranlarda kullaniimaktadir.
Tutun, genel ihracaatimiz icerisinde ise % 2-5, tarim

Urdnleri ihracaatimiz icerisinde ise % 10-23 arasinda
degisen bir paya sahiptir (2).

Turkiye'de titin en fazla Ege, Karadeniz, Marmara,
Dogu ve  Guneydogu Anadolu  Bolgelerinde
yetistirilmektedir. Bu bolgeler icerisinde en fazla ve en
kaliteli uretim Ege ve Karadeniz Dbdlgelerinde
gerceklestiriimektedir (7,12).

Turk ekonomisi agisindan bu derece-de 6nemli olan
tatun tariminda; fideliklerin hazirlanmasi ve yetistiriciligi
ilk asama olarak ¢ok 6nemlidir. Fideler ne kadar saglikli
yetistirilip tarlaya dikilirse, hem tutma orani artmakta
hem de fideler tarlada iyi gelisme goOstererek kaliteyi
olumlu yénde etkilemektedir (4, 5, 7, 12).

Tutunln fide dénemi hastaliklarindan olan ¢okerten,

* Bu aragtirma TUBITAK-BAYG (Universite Ogrencileri Arastirma Projesi Destekleme Programi Ankara 1997) tarafimdan desteklenen projenin bir

boélumudr.
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fideciligin 6nemli bir sorununu tegkil etmektedir. Fidelikte
bu hastaliga yakalanmis bitkilerin tanimi kolaydir. Fideler
yapraklarindan cekildiklerinde bitkiler koksiz olarak
cikarlar. Hastallk ilerledikge fideliklerde yer yer bosluklar
olusur. Geng ve korpe fideler hastaliktan dolayi ¢irlr ve
adeta erirler. Fideler kdk bogazindan incelmeye baslar ve
Olirler. Bu nedenle onlar gbévdeyi tasiyamaz, sabahin
erken saatlerinde fideler solgunluk gdstermeden bicilmis
gibi yatarlar. Daha sonraki donemlerde bu fideler 6lur ve
kurur. Cokerten hastaligi tohumun c¢imlenmesinden
tarlaya sasirtilmasina kadar olan tim fidelik dénemlerinde
gorulebilir (8, 9, 12).

Cokerten hastaligina Pythium spp., Rhizoctonia spp.,
Phytophthora spp., Sclerotinia spp., gibi funguslar yol
acmakta bunlar toprakta c¢ok yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu etmenler daha once fidelik tesis
edilmis topraklarda daha yaygin olarak gorulebilirler. Bu
funguslarin ¢ogu soguga ve kuraga dayaniklidirlar (5,
12).

Pythium'un bltin tlrleri degisik fizyolojik
karakterler gostermektedirler. Optimum gelisme
sicakliklart diguk (10-12 °C) ve ylksek (28-30 °C) olan
tdrler mevcuttur. Fakat daha ¢ok dusik optimum sicaklik
istedi olanlar ¢okertene neden olmaktadir (12).

Tutln tohumlarinin fideliklere mimkin oldugu kadar
erken ekilmesi gerekmektedir. Tutun fideliklerinde erken
gelisen fideler hastaliga daha az yakalanmaktadirlar.
Tohumlarin erken ekilmesi ve kuvvetli fide elde edilmesi
icin fidelerin soguga karsi dayanikli olmasi gerekmektedir.
Potasyumlu gubrelerin bu bakimdan olumlu etkiye sahip
olduklar, ayrica Pythium' un bitkilerde hastaligr arttirdigt,
erken ekilen ve erken gelisen fidelerin hem soguga
dayanikli hem de fidelik hastaliklarina karsi 6nemli dl¢tide
dayanikliliga sahip olduklari bildirilmektedir (1, 10, 12).

Cokerten mucadelesi; hastaliktan zarar géren fidelerin
temizlenip atilmasi ve ilach micadele seklinde
yaptimaktadir. Fideliklerin su tutmayan yerlerde tesisi,
fidelik yerinin degistirilmesi, tohum ekiminin iyi
ayarlanmasi, sik ekimden kacinilmast, gerektiginden fazla
su verilmemesi, fidelige tek tarafli azotlu gubre
verilmemesi, dengeli gubre verilmesi gibi Kkdltlrel
onlemler; hastalikli fidelerin uzaklastiririmasi, fidelik
artiklarinin ekimden sonra ve gerekirse fide alimindan
sonra bazi fungisitlerle ilaclanmasi gibi kimyasal mucadele
onlemleri 6nerilmektedir (4, 5, 7, 8, 9, 12, 18).

Butun bunlara ragmen bu hastalik Onlenememekte,
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her gecen yil mucadelesi énemli sorun olmaktadir. Cinki
butlin mducadelelere ragmen hastalik fide yetistirilen
yerlerde artmaktadir.

Ege Bolgesi'nde bu hastalik nedeniyle bir ¢ok ciftci
yeterli miktarda titin dikememektedir. Cunki hastalik
geldiginde tim fidelige bulasmaktadir. Mducadelesinin
karmasik olmasi ve uygulama gucligu ciftciyi zor duruma
dusurmektedir.

Amacg

Tutun fideleri icin blyUk sorun teskil eden ¢okerten
hastaligina karsi ve titin fidelerinin erkenci, gucli-
Kuvvetli ve saglikli olmast igin farkli dozlarda potasyumlu
gubre verilerek ¢okerten etmenlerine karsi dayanikliligin
arttiriimasi amaglanmistir.

Tutin bitkisi glbrelere karsi, 6zellikle de potasli
gubrelere karsi son derece duyarli bir bitkidir. Tutin
fideliklerinde gibreleme, basta fungal hastaliklar olmak
Uzere, bakteri ve virlsler nedeniyle olusan hastaliklara
dayanikliigi artirmak ve erkencilii saglamak amaciyla
yapilmaktadir.

Cokerten hastaligina karsi bir ¢ok kimyasal ila¢
gelistirilmis olup bu hastaliga karsi genellikle ila¢
kullanilarak mucadele edilmeye calisiimaktadir. Hastaligin
cok bulagici olmasi, c¢iftcimizin ¢ok pahali olan ilaclari
alamamasi ve hastaligin 6nlenmesi icin yeterli ¢aba
sarfedilememesi nedeniyle bu hastaligin 6nine ge¢mek
zor olmaktadir (12, 18).

Tutln fidesi yetistiriciliginde her yil Ust Uste fidelik
kurulmast dogru degildir. Ekim nébetine baska bitkilerin
sokulmasi ve fideligin bagska bir yere kurulmasi
gerekmektedir. Ilachi miicadelede kullanilan fungisitlerin
insan sagligina, dolayisi ile uygulayicilara olumsuz etkisi
vardir (12, 18).

Glnumuzde kimyasal ila¢ Kkullanimini olabildigince
azaltarak, cevreyi kirletmeden, kaliteli ve verimli bitki
yetistiriciligi  amaclanmaktadir. Bundan yola cikarak,
cevre kirlenmesini onlemek ve ciftcinin ilag masrafini
azaltarak, hastaliksiz ve Kaliteli tutln fidesi temin
edebilmesi amaclanmigtir.

Materyal ve Yéontem

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma BolUmU seralarinda yurattlmuastir. Denemeler
tesadif bloklari deneme desenine gore ve dort tekerrdrll



olarak olarak Kurulmustur (3).
Cokerten Funguslarinin izole Edilmesi

Bes Mayis 1996 da Balikesir ili Sindirgi ilcesi Ibiller
Koyl'nden cesitli fideliklerden hasta tdtiun fideleri
toplanip A. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
laboratuvarlarina ¢okertene yol acan funguslari izole
etmek icin getirilmistir.

Steril bir bistiri yardimiyla fidelerin hastalikli kisimlari
Kesilerek, hastalikli kisimlarda bulunan ve yuzeysel gelisen
saprofitik fungus ve bakterileri yok etmek amaciyla %
0.5’ lik NaOCI * de 1 dakika tutulmustur. Sonra hastalikli
parcalar, iclerinde PDA besi ortami bulunan petri
kaplarina  konup  Kkultir odasinda inkiibasyona
alinmiglardir. Burada 3-4 giin bekletilip gelisen funguslar
mikroskopta incelenmistir. inceleme sonucunda ¢okertenli
orneklerin hemen hemen hepsinden Pythium sp. izole
edilmistir. Tutlnde cOkertene yol acan yaygin
funguslardan biri Pythium sp. olmasi nedeniyle bu fungus
tlplere alinarak denemenin yapilacagi tarihe kadar besi
yerinde saklanmigtir.

Tutlnde yaygin cOkerten etmenlerinden birisi de
Rhizoctonia solani’ dir. Bu etmenin izolsyonu icin ise, A.
U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimi biber
parsellerinde daha 6nce Rhizoctonia solani tespit edilen
yerden toprak alinarak saksilarda tutin ekilerek fide
gelismesi ve etmenin hastalik olusturmasi saglanmistir. Bu
topraklarda o©len fidelelerden yukarida belirtildigi gibi
izolasyonlar yapilarak Rhizoctonia solani izole edilmis ve
bu etmenin de kiltlrleri deneme zamanina kadar
saklanmigtir.

Cokerten Etmenlerinin

Belirlenmesi

% 0.5 lik NaOCl ile 3 dakika sterilize edilmis 7
sakslya otoklavda sterilize edilmis harc topradi konarak
tdtln tohumu ekilmistir. TUtlnler ¢ikis yapip tim saksi
yuzeylerini kaplayincaya kadar gelistirilmis ve daha sonra
patojenlerin kulttrleri ile bulastirilmistir. Ikiser saksiya
patojen Kkdlturlerinden 0.5 petri kabi dolusu fungus
kultlru bir blender ile parcalanarak 50 ml" lik su ile
sulama seklinde uygulanmis, 3 saksl ise sadece su ile
sulanmistir. Patojen inokilasyonundan 8-10 gin sonra
Hem Pythium sp. hem de Rhizoctonia solani ile
bulastirilan saksilardaki titinler 6lmuslerdir. Boylelikle
titlinde c¢oOkerten etmeni olarak bu iki patojenin
kullanilmasina Karar verilmistir.

Patojenitelerinin

0. GUNGOR

Farkli Potasyum Dozlarinin Cékertene Etkisinin
Belirlenmesi

Calismada yanlizca K besin elementini iceren K,50,
gubresi kullanilmigtir. Cunkd KNO; ve KH,PO, giibre
formlari ayni zamanda azot ve fosfor da icermektedir ve
olabilecek her farkli etkilesimde bunlarin payi
olabilecektir.  Bu payin neden ileri  geldigi
belirlenemeyecektir. Clnkl artan potas dozlarina bagli
olarak fosfor ve azot oranlari da artacaktir. Calismamizin
amaci sadece potasin etkisini belirlemek oldugu igin potas
iceren K,SO, gibre olarak ele alinmistir. (12, 14, 16,
17). Buna gore;

1200 g kuru toprak agirigina gére K,0 dozlarinin
K,SQ, cinsinden agirliklari ;

K, - 0O Kkg/da K,SO, dozu - Kontrol

K, - 10kg/da " - 90 ppm K,0
K, - 20kg/da " - 180

Ks - 30 Kkg/da - 270

seklinde ve K,SO,
verilmistir.

formunda K'lu giibre hesaplanarak

Denemelerde kullanilan topraklar otoklavda sterilize
edilmistir. Hesaplanan glbre dozlari 4 saksilik topraga
(4.800 kg) 50 ml su icinde puskurtllerek ve surekli
karistirilarak verilmis sonra topraklar 4 saksiya
boélinmustir. Gubre dozlari ekim ve hastalik
uygulamasiyla ayni zamanda yapilmistir. Ik 6énce giibre
dozlart Kkaristirilmig, sonra hastalik etmeni fungus
uygulanarak topraklar steril sartlarda Karigtirilmistir.
Hemen ardindan ekim yapilmistir.

Potasyumun Dusuk Sicakliklarda Tutun Fide
Gelismesine Etkisi

Tutun fideleri 3-5 °C sicaklikta kaldiklarinda soguk
soku etkisi altinda kalmaktadirlar. Bu fideler sararmakta,
gelismeleri durmakta ve yapraklarda Kkupalasmalar
olmaktadir. Potasyumun sogugun bu etkisini Onleyip
Onlemedigini anlamak igin steril saksilarda cimlendirilmis
6 sar adet saglikli fide 4 er Uc farkli gubre dozu iceren 4
er saksilya sasirtilmistir. Bu fideler glbreli ortamda 15
gun gelistirildikten sonra dis hava sicakligi 3-5 °C olan bir
dénemde 5 saat slreyle tutulduktan sonra tekrar seraya
alinmiglardir. Bundan sonra bitki gelismeleri tekrar 10
gun slreyle gozlenmistir.

Potasyumun donma derecesinin altindaki sicakliklara
tatdn fidelerinin dayanikliligina etkisini belirlemek icin ise,
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yine farkli gtibre dozlarinda yetistirilen fideler yine dig
hava sicakhgi olgllerek -3 °C’ de 1 saat, -5 -(-9) °C’ de
8 saat tutulmus ve daha sonra 10 giin sure ile gelismeleri
izlenmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Farkli Potasyom Dozlarinin Tutun Fidelerinde
Cokertene Etkisi

Denemenin kurulmasindan 15 gin sonra ¢ikis yapan
tatun fideleri iyice gorulmeye baslamistir. Kontrollerde
gelisme daha iyi gorulirken, Pythium sp. ve Rhizoctonia
solani ile bulastirilan saksilarda ¢6kerten hastaligi
nedeniyle ¢ikis daha az olmustur. Pythium sp. gelismenin
ilk devrelerinde bitkileri tamamen Oldiururken,
Rhizoctonia solani bitkileri biraz daha ge¢ etkilemigstir.

Dedisik gubre dozlarini iceren Kontrollerde ise gelisme
farkli olmustur. Gubresiz kontrollerde bitkiler normal
yesil, sarimtrak yesil iken, potash fidelerin renkleri daha
koyu yesil olmus ve artan potas dozlarinda fide gelismesi
gerilemistir.

Potasli glbrelerin Pythium sp. ve Rhizoctonia solani
nin neden oldugu cOkertene etkileri fazla olmamistir.
Saksilarda 9% fide Kkaplamasi olarak degerlendirilen
etkinlik Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo-1" de gérildigu gibi tim potas dozlarinda hem
Pythium sp. hem de Rhizoctonia solani ile bulastiriimig
saksllarda ¢okerten zarari ¢ok fazla olmustur.Cokertene
karsi cok dusik bir etki Pythium sp. de K, dozunda
géralmustir. Rhizoctonia solani * ye Karsl tim glbre
dozlarinda patojenli kontrolden daha fazla hastalik
gorllmustir. Yani yizde fide Kkaplama degerleri
kontrolden distk olmustur.

Potasli gubrelerin bitkileri pek ¢ok hastaliga karsi
dayanikli hale getirdigi bilinmektedir. Cokertene Kkarsi
bdyle bir etkinin olmamasi fidelerin potasli ortamda
gelismesine firsat kalmadan patojenlerin hicumuna
ugramasi ve zararlanmasi ile olabilir. Bu etkinin olusmasi
icin fidelerin bir sure bu ortamda gelismesi gerekmek-
tedir. Patojen inokilasyonu ge¢ olmus olsa belki potasl
giibreler ¢okerteni bir derecede azaltabilir. Ozellikle geg
fide enfeksiyonlarinda bu Onleyici etki daha ylksek
olabilir.
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3-5 °C’ de 5 Saat Tutulan Fidelerde Potasin Soguk
Sokuna Etkisi

Farkli potas dozlari uygulanmis topraklarda
gelistirilen fidelerde soguk soku etkisi goérulmustir. K,
dozunda tipik soJuk soku etkisi gozlenmistir. Yani
fidelerde gelisme geriligi, yapraklarda, daha cok genc
yapraklarda sararma. K, dozunda bitkilerde ¢ok normal
bir gelisme izlenmigtir. Diger taraftan artan potas
dozlarinda soguk soku etkisi yine gdzlenmistir.

Tutun fidelerinde soguk soku etkisiyle olusan diger bir
belirti ise yapraklarda sararma ile birlikte kupalasma
gorilmustdr. Bu belirti daha ¢ok ylksek potas dozlarinda
meydana gelmistir.

Tablo 1. Farkli potas dozlari uygulanmig Pythium sp ve Rhizoctonia
solani uygulanmig saksilarda ylUzde saghkli  fide
kaplamalar

Ko . ) ) )

0 kg/da Kontrol (K) Pythium sp.(P)  Rhizoctonia solani (R)

90 0.1 20.0
95 0.1 30.0
Ortalama 95 0.1 10.0
95 0.1 20.0
Ky
10 kg/da 93.75 0.10 20.0
90 0.0 0.0
95 0.0 5.0
Ortalama 95 00 50
95 0.0 5.0
Kz
20 kg/da 93.75 0.00 3.75
95 0.0 5.0
Ortala- g5 10.0 10.0
ma 95 20.0 10.0
95 25.0 10.0
Ks 95 13.75 8.75
30 kg/da 85 0.2 2.0
90 10.0 0.0
Ortalama 90 00 50
90 0.0 10.0
92.50 2.57 5.50

Bitkilerde potasin dusuk sicaklia toleransi arttirdigi
bilinmektedir. Ancak yiksek doz uygulamalarinda bu
etkinin ortaya ¢ikmamasinin nedenini aciklamak zordur.
Bu Kkonuda gercekci potas dozunun belirlenmesi icin
kontrol saksilarda mevcut olan potas miktariin da
hesaplanmasi gerekmektedir. Ancak uretici Kosullarina



uygun olarak hazirlanan har¢ topraginda disik sicaklik
etisini 6nleyecek oranda potas olmadigt anlasiimaktadir.
Ureticilerin  fideliklerinde 10 kg/da oraninda K
kullanmalart ile soguk soku etkisi azaltilabir kanisindayiz.

Disuk Sicakliklarda Potasin Tutin Fide Gelisimine
Etkisi

-3 °C' de 1 saat tutulan tutin fidelerinde sunlar
g6zlemlenmistir:

Ko Yaprak kenarinda hafif bir lezyon olusmus ama bu
etki zamanle gecmistir. Diger glbre dozlarinda gozle
gorilen bir etki olmamistir.

-5-(-9) °C’ de 8 saat sureyle tutulan bitkilerde ise tim
uygulamarda tipik don etkisi gézlenmistir. Yani Once
yapraklarda renkge koyulasma, sulanma ve daha sonra
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0. GUNGOR

kuru bir nekroz seklinde 6lim. Ancak, K, dozunda bu
6lim diger dozlardan daha yavas olmustur. Dislk potas
dozlarinin bitkileri biraz daha yiksek derecelerde dusik
sicakliga karsi da Kkoruyacagi dusundlebilir. Bu
calismalarin kontrolli sicaklik kosullarinda daha detayli
olarak yurutilmesinde yarar vardir.
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