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Ozet: Bu calisma, cesitli kimyasal maddelerle emprenye isleminin agja¢ malzeme agiriginda meydana getirdigi degisiklikleri
arastirmak amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, saricam (Pinus sylvestris Lipsky.) ve Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) odunlarindan
hazirlanan deney ornekleri polietilen glikol (PEG-400), amonyum silfat (AS), diamonyum fosfat (DAP), vacsol (V) ve su itici
maddelerden stiren, metilmetakrilat, izosiyanat ile ve ASTM-D 1413-76 esaslarina uyularak emprenye edilmistir.

Sonug olarak; emprenye isleminden sonra 6lgiilen hava kurusu haldeki en ylksek yogunluk kayin odununda stiren ve metilmetakri-
latin tek basina kullaniminda, sarigam odunun’da su itici maddelerin tek basina ve ikincil islem olarak kullaniminda gerceklesmistir.
Tam Kkuru haldeki en yiksek yogunluk ise, kayin odununda borik asit+boraks+stiren ve izosiyanat, saricam odununda PEG-
400+borik asit+boraks ve izosiyanat ile elde edilmistir.

Effect of some Preservation Chemicals on the Density of Scoth Pine and Oriental Beech Woods

Abstract: This study was designed to determine the effect of impregnation with some chemicals on the density of wooden materials.
For this reason, experimentals were prepared from Scotch pine and Oriental beech woods and impregnated with polyethylene glycole
(PEG-400), ammonium per sulphate (AS), vacsol (V), and also water-repellent (WR), such as stryne, methylemetacrylate and
isocynate according to ASTM-D 1413-76 It was found that, after impragnation process oriental beech wood dried in air was the
most dense material when 1t is individually used with styrene and MMA, whereas Scotch pine wood was the most dense when it is
used with water-repellent (WR) materials and with as secondary processed.

The most density material at dry stuation at Oriental beech is obtained when processed with boric acid+borax+ styrene, izocynate

and at Scotch pine is obtained with PEG-400+ boric acid +borax and izocynate.

Giris

Aga¢ malzeme, Kkullanim yerine gdre bdcek, mantar,
rutubet, yangin vb. etkilere maruz kalmaktadir. Bu
nedenle koruma Onlemi alinmadan Kkullanildiginda,
ekonomik 6mrint doldurmadan onarim, degistirme ve
bakim masraflari gerektirmektedir.

Bu bakimdan, odunun gesitli etkilere karsi dayanimini
arttirmak icin koruyucu maddelerle emprenye edilmis ol-
masl bir ¢ok kullanim yerinde zorunlu gorilmektedir(1).

Borlu bilesikler, odun koruyucu kimyasal maddeler
icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Ancak dis veya yuksek
rutubetli i¢ ortam (1slak mekan) sartlarinda odundan
yikanarak uzaklasmasi, Kullanim alanini sinirlamaktadir.
Bu nedenle bor maddesinin odundan yikanarak
uzaklasmasini engellemek amaciyla bazi su itici maddeler-
le ikincil bir isleme gerek duyulmaktadir(2).

Emprenye edilen ve su itici maddelerle muamele edilen
odunun yogunlugunda meydana gelebilecek muhtemel
degisikligin belirlenmesi, fiziksel ve mekanik &zelliklerini
dogrudan etkilemesi sebebiyle, 6Gnem tasimaktadir.

Sahil cami ve melez kavak odunlari, stiren ve MMA ile
30 dk. slreyle 7cm/Hg-1 vakum ve 24 saat normal oda
sicakliginda daldirma yontemiyle emprenye edildikten
sonra yogunluklarinin 2.5 kat arttigi saptanmistir(3).

Fenol formaldehit recinesiyle sertlesmeyecek sekilde
30 °C sicaklikta kurutulduktan sonra elyaf yoénleri bir-
birine dik gelecek sekilde st Uste konularak 70-84
kg/cm? pres basinci ve 150 °C sicaklikta yapistirilan kapla-
ma levhalarin yogunluklarinda 1-1.4 g/cm® arasinda artis
oldugu bildirilmistir(4).

Bu calismada, Dogu kayini ve saricam odunlarina PEG-
400, AS, DAP, vacsol emprenye maddeleri ve su itici,
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parafin, stiren, metilmetakrilat, izosiyanat ile tekli veya
ikili islemler uygulanmugtir. Bu sartlarda, emprenye islem-
inin aga¢ malzeme yogunluguna etkisi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma kapsaminda kullanilan saricam deneme
materyali Caykara -Trabzon, Dogu Kkayini deneme
materyali ise Macka-Trabzon Devlet Orman Islet-
melerinden TS 1476 (5) esaslarina uygun olarak kesilmig
S’er adet agactan elde edilmistir. Taze halde iken tom-
ruklarin enine kesitlerine, renklenmeyi onleyici madde
(antiblue) uygulanmustir. Bu iki tlrtn secilme nedeni,
Ulkemizde gerek i¢c ve gerekse dis ortam sartlarinda
(mobilya, dograma vb.) yaygin olarak Kkullaniimakta
olmasidir.

Deney oOrneklerinin emprenyesinde kullanilan vinil
monomer bilesikleri POLISAN-Izmit" den, diger kimyasal
maddeler ETIBANK-Bandirma (borik asit-boraks) fab-
rikasindan, PEG-400 Shell Pet. Co.'den temin edilmistir.

Yoéntem
Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Tomruklar taze halde iken radyal yénde bicilerek diri
odun kisimlarindan elde edilen parcalar sicakligi 20+2 °C
ve badil nemi % 65 + 3 olan iklimlendirme odasinda
denge rutubetine ulasincaya kadar bekletilmislerdir.

Monemer maddelerle islem goérecek ada¢c malzeme
ornekleri 6zenli ve yavas kuruma saglayan kurutma pro-
grami uygulanarak (max 50 °C ) % 4, digerleri ise %12
sonu¢ rutubetine kadar kurutulmuslardir. Bu durumda,
2x2x8 cm boyutlarda Kesildikten sonra emprenye edil-
mislerdir. Emprenye edilen pargalarin baslarindan 2,5
cm’lik kisimlar cikarildiktan sonra 2x2x3 cm boyutlarinda
ornekler elde edilmistir.

Her deney periyodunda 16 adet olmak Uzere 22 farkli
uygulama icin her iki agac¢ tlrinden toplam 704 adet
ornek hazirlanmigtir.

Emprenye Islemi

Emprenye isleminde ASTM-D 1413-76'da belirtilen
esaslara uyulmustur(6). Bunun icin ¢rnekler 60 cm Hg—1
ya esdeger 6n vakum 60 dk sureyle uygulandiktan sonra,
60 dk slreyle normal atmosfer basincinda ¢6zelti icerisine
birakilmistir. Emprenye cozeltilerinin ézellikleri emprenye
Oncesi ve sonrasi ayri ayri belirlenmigstir.
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Deney orneklerinin emprenyesinde, borlu bilesikler,
borlu bilesikler+su itici maddeler (SIM), polietilen glikol
(PEG-400), polietilen glikol (PEG-400)+ su itici maddeler
ile 13" U tekli, 9" u iki kademeli olmak Uzere 22 farkli
islem uygulanmistir. Emprenye deney plani Tablo 1'de
verilmistir.

Cozelti ve islem sicakhigi  25+£5°C olarak
uygulanmigtir. 13 nolu iglemde, cozelti sicakligi 70 °C
olup izosiyanat +4°C de sogutularak Kkatilastirilmistir.
Emprenye maddesi tutunma (retensiyon) miktarlari (R
kg/m®) ve retensiyon oranlari (R %) érnekler emprenye
oncesi ve sonrasl tam kuru hale getirildikten sonra;

R(%) = Moes-Moeb 100

R=G.C 103 kg/m3
\Y Moeb

esitliklerinden hesaplanmistir(7). Burada;
G= T2-T1
(9)

(T1= Emprenye 6ncesi numune agirligi (g)

(T2= Emprenye sonrasi numune agirligi

V = Numune hacmi (cm?)
C = Cozelti konsantrasyonu ( % )

Moes = Emprenye sonrasi numunenin tam Kkuru
agirhigr (g)
Moe® = Emprenye 6ncesi numunenin tam kuru agirhgi

)
Deneylerin Yapilisi

Emprenye edilmis deney orneklerinin hava kurusu
haldeki yogunluklari (O ,,), pilot kurutma firininda % 12
sonug¢ rutubetine kadar kurutulduktan sonra, tam kuru
yogunluklart (O ,), sicakhgi 103+2 °C olan etivde
degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilip icerisinde
CaCl, bulunan desikatérde sogutulduktan sonra,
agirliklari analitik terazide tartilarak (+ 0.01 g), boyutlari
mikrometrik kompas ile (+0.01 mm) 6lculerek, hacimleri
stereometrik metotla belirlendikten sonra,

D= M2 giem3 0o = Mo g/em3
12 Vo
esitlikleri yardimiyla hesaplanmistir(8). Burada;
M;,= % 12 rutubetteki agirlik(g)
My= Tam kuru Agirlik(g)
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Tablo 1. Emprenye Isleminde Uygulanan Deney Plani
Kim. mad. Temsil ettigi Emp.den. Emp.iglem Islem Sirasi Cozelti konst. (%) Cozlcl madde
grubu maddeler No saylsl 1. Islem 2. Islem 1. Empr. 2. Empr. 1. Empr. 2. Empr.
Borlu bil. 1 1 Tanalith - CBC - 13 - DS -
I. Grup Amonyumlu
bilesikler 2 1 AS - 13 - DS -
Emprenye Fosforlu
bilesikler 3 1 DAP - 13 - DS -
Maddeleri Organik
coziciler 4 1 \ - 100 - - -
5 1 Ba - 13 - DS -
Yangin &nleyiciler 6 1 Bx - 13 - DS -
1. Grup 7 1 Ba+Bx *
(7:3, A:A) - 13 - DS -
Borlu bilesikler Insektisitler ve fungisit 8 2 Ba+Bx
(7:3) * St 13 100 DS -
9 2 ! MMA 13 100 DS -
Odun Koruyucular 10 2 St+MMA 13 70:30 * DS -
11 2 ISO 13 100 DS -
12 2 ISO 13 100 DS -
13 1 P+Ba+Bx - 13 - DS -
14 1 PEG-400 - 100 - - -
1I. Grup 15 2 PEG-400 St 100 100 - -
16 2 PEG-400 MMA 100 100 - -
PEG Grubu 17 2 PEG-400 St+MMA 100 70:30 - -
18 2 PEG-400 ISO 100 100 - -
IV. Grup 19 1 - 100 - - -
WR Su itici 20 1 MMA - 100 - - -
bilesikleri maddeler 21 1 St+MMA - 70:30 - - -
22 1 - 100 - - -
AS: Amanyum stlfat DAP: Diamanyum fosfat V: Vacsol — Ba: Borik asit ~ Bx: Boraks ~ PEG-400: Polietilen glikol St: Stiren

MMA: Metil metakrilat  1SO:isosiyanat DS: Destile su

V,,=% 12 rutubetteki hacim(cm?)

Vo= Tam Kuru hacim(cm®)

Bulgular
Emprenye Cozeltilerinin Ozellikleri

Deney 6rneklerinin emprenyesinde kullanilan c¢ozelti-
lerin 6zellikleri Tablo 2" de verilmistir.

Cozeltilerin emprenye 6ncesi ve sonrasinda 6lgtlen pH
degerleri ve yodunluklarinda ©&nemli degismeler
olmamigstir. Borik asit’in tek basina kullanildigi, tanalith-
CBC'nin % 13'luk cozeltisinde pH degerleri asidik,
boraks'in tekbasina Kkullaniimasinda ise bazik 6zellik

go6stermistir. Borik asit ve boraks'in 7:3 (adirlik:agirlik)
oraninda Karistiriimasi ile hazirlanan cozeltilerde 6lcilen
pH degerleri (7.81-7.95) arasinda olup ndétre yakin
bulunmustur.

PEG-400'ln saf haldeki cozeltisi asidik bdlgede (5.60-
5.67) bulunmustur. Stiren ve izosiyanat icin pH asidik,
MMA icin ise nétre yakin c¢ikmistir. Metilmetakrilat ve
stirenin karigiminda (70:30), her iki maddenin bireysel
pH degerlerinin (5.65-5.70) ortalamasi elde edilmistir.

Retensiyon Oranlari

Saricam ve kayin odununa iliskin retensiyon oranlari
Tablo 3, 4'de ve retensiyon miktarlari Tablo 5 ve 6' da
bunlara ait grafikler ise Sekil 1 ve 2" de verilmistir.
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Tablo 2. Emprenye Cozeltilerin Ozellikleri
Grup Den. islem sayisi Coziucu Cozelti ~PH Yogunluk (g/cm3) ~ %BAE
no no ve sirasl madde konst.(%) EO ES EO ES EO ES
1 1.Tanalith- CBC DS 13 2.48 2.79 1.08 1.08 48.2 48.2
| 2 1. AS DS 13 4.55 4.06 1.07 1.07 - -
3 1. DAP DS 13 6.64 6.70 1.07 1.07 - -
4 1.V - 100 5.91 6.00 0.81 0.81 - -
5 1. Ba DS 13 4.60 4.64 1.02 1.02 35.3 35.3
6 1. Bx DS 13 11.2 11.3 1.02 1.02 334 334
7 1. Ba+Bx DS 13 7.86 7.91 1.11 1.11 62.3 62.3
8 1. Ba+Bx
2.5t - 100 4.14 4.10 0.91 0.91 - -
1 9 1. Ba+Bx DS 13 7.86 7.91 1.11 1.11 62.3 66.8
2. MMA - 100 7.41 7.85 1.22 1.22 - -
10 1. Ba+Bx DS 13 7.86 7.91 0.91 0.91 62.3 66.8
2. St+MMA - 70:30 5.70 5.73 1.12 1.12 - -
11 1. Ba+Bx DS 13 7.82 7.92 0.91 0.91 62.3 66.8
2. 150 - 100 4.60 4.62 1.21 1.21 - -
12 2. 150 DS 100 4.60 4.62 1.21 1.21 62.3 66.8
13 1.PEG-400+Ba+Bx DS+E+T 13 8.12 8.07 1.03 1.03 - -
14 1. PEG-400 - 100 5.67 5.60 1.12 1.12 - -
15 1. PEG-400 - 100 5.67 5.60 1.12 1.12 - -
2.5t - 100 4.14 4.10 0.91 0.91 - -
| 16 1.PEG-400 - 100 5.67 5.60 1.12 1.12 - -
17 1.PEG-400 - 100 5.67 5.60 1.12 1.12 - -
2.St+MMA - 70:30 5.70 5.65 1.12 1.12 - -
18 1.PEG-400 - 100 5.67 5.60 1.12 1.12 - -
2.1S0 - 100 4.60 4.60 1.21 1.21 - -
19 1.St - 100 4.14 4.10 0.91 0.91 - -
I\% 20 1. MMA - 100 7.41 7.85 1.22 1.22 - -
21 1. St+MMA - 70:30 5.70 5.65 1.12 1.12 - -
22 1. 1SO - 100 4.60 4.60 1.21 1.21 - -
EO:Emprenyeden 6nce ES:Emprenyeden sonra BAE: Borik asit etkisi(%) T:Trietilenamin  E: Emiilgator

Tekli emprenye isleminde retensiyon oranlari (%)
saricamda, en yiksek boraks (63), endisik tanalith-
CBC'de (10.90), ikili islemde en yiksek borik
asit+boraks+izosiyanat  (59.30), endlisik PEG-
400+borik asit+boraks’da (14.70) gerceklesmistir.
Kayinda ise tekli emprenye isleminde en yiksek borik asit
(71.10), en diusiuk borik asit+boraks'da (8.70), ikili
islemde en yuksek borik asit+boraks+izosiyanat (95.60),
en distk PEG-400+stiren’'de (25.60) elde edilmigtir.

Retensiyon miktarlari (kg/m3) saricamda, tekli
emprenye isleminde en yiksek stiren (374.50), endusik
tanalith-CBC'de (19.38), ikili islemde en yiksek borik
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asit+boraks+izosiyanat (372.27), en disik PEG-400'de
(113.88) gerceklesmistir. Kayinda ise, tekli emprenye
isleminde en yiksek vacsol (343.25), en duslk tanalith-
islemde en ylksek PEG-
disik

CBC'de
400+izosiyanat

(32.36), kil
(546.35),

borik

asit+boraks+izosiyanat'da (252.56) elde edilmistir.

verilmistir.

Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluklar

Saricam ve Dogu kayini odununda elde edilen hava
kurusu yogunluklar Tablo 7 ve 8'de, tam kuru yogunluk-
lar Tablo 9 ve 10’da ve bunlara ait grafik ise Sekil 3" de
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Tablo 3. Saricam Odunu Retensiyon Oranlari
Kimyasal Deney Retensiyon (%)
madde no 1. Emprenye islemi 2. Emprenye islemi Toplam
grubu Ort. St. sp. Hg Ort. St.sp. Hg Ort. St.sp.
1 10.9 1.3 abc - - - 10.9 1.3
| 2 141 1.9 abcd - - - 14.1 1.9
3 11.2 0.7 abed - - - 11.2 0.7
4 28.6 19.1 cdef - - - 28.6 19.1
5 414 30.3 fg - - - 414 30.3
ll(a,b) 6 63.0 10.4 h - - - 63.0 10.4
7 16.4 12.2 abcd - - - 16.4 12.2
8 19.4 10.7 abcd 31.1 15.3 cd 50.5 16.5
9 4.8 13.9 a 13.3 9.5 ab 18.1 10.6
10 10.0 11.1 ab 13.6 9.5 ab 23.6 5.9
ll(c,d) 11 6.9 3.5 ab 34.2 14.2 d 411 14.8
12 39.7 5.7 ef 19.6 3.0 abcd 59.3 3.9
13 14.7 4.0 abcd - - - 14.7 4.0
14 13.1 1.5 abcd - - - 13.1 1.5
15 13.1 0.4 abcd 5.3 3.2 a 18.4 2.3
il 16 11.8 1.7 abcd 6.1 6.6 a 17.9 8.3
17 11.9 0.5 abcd 11.3 0.6 a 23.2 1.1
18 12.6 0.8 abcd 14.3 1.3 abc 27.7 0.7
19 56.3 15.5 gh - - - 56.3 15.5
v 20 241 14.2 bede - - - 24.1 14.2
21 35.7 19.6 def - - - 35.7 19.6
22 22.3 10.8 abcd - - - 22.3 10.8
Tablo 4. Dogu Kaymni Odunu Retensiyon Oranlar
Retensiyon ( %)
Kimyasal Deney
madde grubu no 1. Emprenye islemi 2. Emprenye iglemi Toplam
Ort. St. sp. Hg Ort. St.sp. Hg Ort. St.sp.
1 13.8 1.3 ab - - - 13.8 1.3
| 2 20.2 2.0 bc - - - 20.2 2.0
3 23.5 0.8 bed - - - 23.5 0.8
4 28.1 3.6 cd - - - 28.1 3.6
5 71.1 141 f - - - 71.1 141
I (a,b) 6 68.7 9.9 f - - - 68.7 9.9
7 48.1 11.9 e - - - 48.1 11.9
8 15.5 6.5 ab 39.0 5.9 f 54.5 3.9
9 8.7 2.8 a 304 10.9 ef 39.1 8.0
I (c.d) 10 20.3 6.7 bc 21.0 3.3 cd 41.3 4.4
11 44.6 13.4 e 29.2 12.7 de 73.8 4.3
12 89.2 12.0 g 7.3 4.0 a 96.5 12.9
13 25.1 9.0 bed - - - 25.1 9.0
14 21.6 4.4 bc - - - 21.6 4.4
15 21.6 1.4 bc 4.0 1.6 a 25.6 9.0
il 16 20.7 1.9 bc 10.2 4.2 ab 30.9 4.4
17 18.8 1.0 abc 9.4 2.5 ab 28.2 4.3
18 19.8 2.8 abc 16.3 2.3 bc 36.1 2.8
19 32.7 8.4 d - - - 32.7 8.4
v 20 28.9 14.4 cd - - - 28.9 14.4
21 15.2 0.8 abc - - - 15.2 0.8
22 18.4 2.5 abc - - - 184 2.5
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—4@—Kayn —8—Sancam Sekil 1. Sarigcam ve Kayin Odununda
9% Retensiyon Oranlari

RETENSIYON ORANI (%)
o5 B8BBEEB3IBS

12 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
Deney Gruplan

Tablo 5. Sarigam Odunu Retensiyon Miktarlari

Kimyasal Deney Retensiyon (kg/m3)

madde

grubu no 1. Emprenye islemi 2. Emprenye islemi Toplam

Ort. St. sp. Hg Ort. St.sp. Hg Ort. St.sp.

1 19.38 2.27 a - - - 19.38 2.27

I 2 58.31 18.28 a - - - 58.31 18.28
3 30.84 11.56 a - - - 30.84 11.56
4 113.88 7.65 bc - - - 113.88 7.65
5 56 18.07 a - - - 56 18.07

II (a,b) 6 50.91 5.22 a - - - 50.91 5.22
7 41.64 7.77 a - - - 41.64 7.77
8 44.52 4.87 def 282.26 112.80 def 326.77 113.81
9 47.50 6.50 bc 86.75 100.02 bc 133.81 82.98

Il (c.d) 10 46 3.58 c 169.13 70.21 c 213.49 78.56
11 42 21.40 ef 330.49 78.82 df 372.27 69.80
12 39.99 4.05 cde 231.25 23.93 cd 270.75 21.96
13 49.45 4.5 bc bc 49.45 4.5
14 113.88 7.65 ab - - ab 113.88 7.65
15 137.87 6.74 c 71.06 11.50 c 208.97 12.73

1 16 124.84 13.54 bc 75.08 48.72 bc 195.87 60.75
17 133.35 3.27 c 99.45 8.67 c 233.80 10.23
18 150.74 12.13 c 83.24 34.90 c 233.80 37.67
19 374.50 75.53 f - - f 374.50 75.53

\% 20 186.09 67.34 c - - c 186.09 67.34
21 225. 105 c - - c 225 105
22 276.25 62.09 cde - - cd 276.25 62.09
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Tablo 6. Kayin Odunu Retensiyon Miktarlari

Kimyasal Deney Retensiyon ( kg/m3)

madde grubu no 1. Emprenye islemi 2. Emprenye islemi Toplam

Ort. St. sp. Hg Ort. St.sp. Hg Ort. St.sp.

1 32.36 1.8 a - - - 32.36 1.8

I 2 70.93 12.18 a - - - 70.93 12.18
3 81.83 9.12 a - - - 81.83 9.12
4 343.25 24.10 def - - - 343.25 24.10
5 98 2.94 a - - - 98 2.94

I (a,b) 6 88.25 6.60 a - - - 88.25 6.6
7 80.19 10.57 a - - - 80.19 10.57
8 68.69 20.78 f 406.28 40.03 f 474.73 30.30
9 70.78 7.60 f 396.01 20.11 f 466.16 87.35

I (c,d) 10 72.82 11.15 fg 401.61 48.07 fg 472.13 51.83
11 80 5.77 fg 400.60 90.36 fg 480.48 89.38
12 89.14 9.72 de 163 9.74 de 252.56 7.32
13 68.25 22.88 cd cd 68.25 22.28
14 237 4.50 b - b 237 4.5
15 227.70 3.59 def 124.08 19.86 def 352 21.92

Il 16 251.71 29.92 ef 163.03 25.35 ef 419.76 8.03
17 240 6.85 def 169.18 47.34 def 409.89 52.05
18 248.12 29.65 g 297.54 150.30 g 546.34 162.41
19 320.75 74.87 d - - - 320.75 74.87

I\ 20 305.75 28.55 cd - - - 305.75 28.55
21 204 118 bc - - - 204 118
22 327 14.46 de - - - 327 14.46

—— San cam — B Kayin Sekil 2. Saricam ve Kayin Odununda
Retensiyon Miktari (Kg/m3)

a 600

2 500

é 400

§ 300

Z, 200

s 100

0 \

1

2 3 45 6 7 8 9 1 11 12 13 14 15 16 17

Deney Gruplarti

18 19 20 21 2
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Tablo 7. Sarigam Odununda Hava Kurusu Yogunluklar (g/cma)
Grup Emprenye islem sayisi Kontrol 6rnegi (islemsiz) Deney 6rnegi (Islemli)
no den. no ve sirasl Ort. St.sp. Hg Ort. St. sp. Hg
1 1.Tanalith CBC 0.60 0.01 ab 0.62 0.01 bc
2 1.As 0.57 0.06 ab 0.60 0.04 ab
I 3 1.Dap 0.58 0.08 ab 0.59 0.06 ab
4 1.Vacsol 0.50 0.01 a 0.73 0.06 de
5 1.PEG-400 0.57 0.01 ab 0.60 0.06 b
6 1.PEG-400
2.5t 0.56 0.01 ab 0.52 0.01 a
1 7 1.PEG-400
2.MMA 0.62 0.01 bc 0.54 0.02 a
8 1.PEG-400
2.5t+MMA 0.68 0.06 cd 0.52 0.02 a
9 1.PEG-400
2.1s0 0.57 0.02 ab 0.72 0.01 de
10 1.Ba 0.61 0.02 abc 0.52 0.02 a
11 1.Bx 0.55 0.64 a 0.55 0.09 ab
12 1.Ba+Bx 0.66 0.02 bed 0.82 0.02 f
13 1.Ba+Bx
2.5t 0.64 0.04 bed 0.75 0.09 def
1 14 1.Ba+Bx
2.MMA 0.53 0.02 a 0.58 0.06 ab
15 1.Ba+Bx
2.5t+MMA 0.65 0.02 bed 0.71 0.06 cde
16 1.Ba+Bx
2.1so 0.63 0.02 abc 0.82 0.02 f
17 1.Ba+Bx*
2.1s0 0.52 0.02 a 0.56 0.13 ab
18 1.PEG-400+Ba+Bx 0.78 0.01 ef 0.82 0.03 f
19 1.5t 0.62 0.05 ab 0.55 0.03 a
\% 20 1.MMA 0.62 0.02 ab 0.69 0.02 bed
21 1.St+MMA 0.55 0.06 a 0.67 0.03 bc
22 1.1so 0.55 0.02 a 0.88 0.02 e

Sekil 3. Saricam ve Kayin Odununda
Tam Kuru ve Hava Kurusu
Yogdunluk degerleri

Tam ve Hava Kurusu Yogunluk (g/m3)

8’? i ——SaTamKY —B— KaTamKY —&— SaHaKY ——><— KaHaKY
O Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il J
1 23 456 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Deney Gruplari
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Tablo 8. Kayin Odununda Hava Kurusu Yogunluklar (g/cm3)
Grup Emprenye islem sayisi Kontrol 6rnedi (islemsiz) Deney 6rnegi (islemli)
no den. no ve sirasl Ort. St.sp. Hg Ort. St. sp. Hg
1 1.Tanalith- CBC 0.79 0.03 de 0.72 0.03 cde
| 2 1.As 0.70 0.03 cd 0.69 0.05 cd
3 1.Dap 0.75 0.04 de 0.75 0.03 de
4 1.Vacsol 0.71 0.02 cde 0.81 0.05 e
5 1.PEG-400 0.76 0.03 de 0.68 0.02 cd
6 1.PEG-400
2.5t 0.73 0.01 de 0.71 0.01 de
Il 7 1.PEG-400
2.MMA 0.71 0.09 cd 0.78 0.01 e
8 1.PEG-400
2.5t+MMA 0.76 0.02 de 0.74 0.01 de
9 1.PEG-400
2.Iso 0.74 0.01 de 0.90 0.03 f
10 1.Ba 0.74 0.15 abc 0.76 0.21 abc
11 1.Bx 0.71 0.01 a 0.73 0.03 ab
12 1.Ba+Bx 0.79 0.02 abcd 0.88 0.09 cde
13 1.Ba+Bx
2.5t 0.75 0.03 abc 0.95 0.02 e
il 14 1.Ba+Bx
2.MMA 0.73 0.01 a 0.85 0.04 abcde
15 1.Ba+Bx
2.5t+MMA 0.72 0.01 a 0.91 0.02 de
16 1.Ba+Bx
2.1s0 0.72 0.03 a 0.79 0.05 abcd
17 1.Ba+Bx
2.1s0 0.74 0.02 abc 0.81 0.06 abcd
18 1.PEG-400+Ba+Bx 0.75 0.03 abc 0.87 0.02 bede
19 1.5t 0.68 0.02 bc 0.78 0.02 d
\% 20 1.MMA 0.71 0.03 bed 0.78 0.04 d
21 1.St+MMA 0.71 0.01 bcd 0.77 0.02 cd
22 1.Iso 0.74 0.02 cd 0.91 0.05 e

Kontrol orneklerine oranla hava kurusu yogunluk
artisi (g/cm®), saricamda, 1. grup emprenye maddeleri icin
en yiksek vacsol'da (0.73), en dusik DAP'da (0.59), II.
grup icin en ylUksek PEG-400+izosiyanat'da (0.72), en
distik PEG-400+stiren ile PEG-400+stiren+metil-
metakrilatda (0.52), Ill. grup icin en yiksek borik
asit+boraks ile borik asit+boraks+izosiyanat'da (0.82),
en dlstk borik asit'de (0.52), IV grup icin en yiksek
izosiyanat'da (0.88), en disuk stiren’de (0.55) meydana
gelmistir. Kayinda ise, I. grup emprenye maddeleri i¢in en

yuksek vacsol'da (0.81), en dusik amanyum sllfat'da
(0.69), II. grup icin en yiksek PEG-400 +izosiyanat'da
(0.90), en dustk PEG-400'de (0.68), IIl. grup icin en
yuksek borik asit+ boraks+stiren'de (0.95), en disuk
boraks'da (0.54), IV. grup icin en yuksek izosiyanat'da
(0.91), en dustik MMA+ stiren’de (0.77) olmustur.

Tam kuru yogunluk artisi (g/cm?), saricamda, I. grup
emprenye maddeleri igin en ylUksek vacsol'da (0.66), en
dusik DAP'da (0.53), II. grup icin en yiksek PEG-400
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Tablo 9. Sarigam Odununda Tam Kuru Yogunluklar (g/cm3)
Grup Emprenye Islem sayisi Kontrol ¢rnedi (islemsiz) Deney ¢rnegi (islemli)
no den. no Ve sirasl Ort. St.sp. Hg Ort. St. sp. Hg
1 1.Tanalith CBC 0.53 0.01 ab 0.59 0.07 bed
I 2 1.As 0.56 0.04 abc 0.61 0.03 bcde
3 1.Dap 0.53 0.06 ab 0.53 0.06 ab
4 1.Vacsol 0.47 0.01 a 0.66 0.07 defg
5 1.PEG-400 0.55 0.01 abc 0.59 0.01 abcde
6 1.PEG-400
2.5t 0.53 0.01 ab 0.50 0.01 ab
1l 7 1.PEG-400
2.MMA 0.78 0.02 bede 0.60 0.02 bcde
8 1.PEG-400
2.5t+MMA 0.64 0.06 cdef 0.47 0.01 a
9 1.PEG-400
2.Iso 0.55 0.02 abcd 0.66 0.01 cdef
10 1.Ba 0.54 0.01 abc 0.53 0.01 abc
1 1.Bx 0.48 0.04 a 0.54 0.11 abc
12 1.Ba+Bx 0.64 0.01 cde 0.74 0.01 efg
13 1.Ba+Bx
2.5t 0.62 0.03 bede 0.66 0.11 cde
11 14 1.Ba+Bx
2.MMA 0.49 0.03 ab 0.59 0.07 abcd
15 1.Ba+Bx
2.5t+MMA 0.62 0.10 bede 0.65 0.05 cde
16 1.Ba+Bx
2.1s0 0.56 0.02 abc 0.79 0.02 fg
17 1.Ba+Bx*
2.Iso 0.49 0.04 ab 0.64 0.14 cde
18 1.PEG+400 +Ba+Bx 0.71 0.09 def 0.84 0.04 g
19 1.5t 0.57 0.04 ab 0.60 0.01 abc
\% 20 1.MMA 0.62 0.03 abc 0.69 0.03 bc
21 1.5t+MMA 0.56 0.06 ab 0.65 0.03 abc
22 1.Iso 0.51 0.01 a 0.87 0.01 e

Tablo 10.  Kayin Odununda Tam Kuru Yogunluklar (g/cm?3)

Grup Emprenye Islem sayisi Kontrol ¢rnedi (islemsiz) Deney 6rnegi (islemli)
no den. no Ve sirasl Ort. St.sp. Hg Ort. St. sp. Hg
1 1.Tanalith-CBC 0.67 0.03 defg 0.66 0.03 def
I 2 1.As 0.70 0.03 efg 0.64 0.05 cdef
3 1.Dap 0.76 0.04 g 0.70 0.03 efg
4 1.Vacsol 0.66 0.02 defg 0.71 0.05 fg
5 1.PEG-400 0.72 0.03 fg 0.66 0.02 cdef
6 1.PEG-400
2.5t 0.73 0.01 fg 0.67 0.01 ef
Il 7 1.PEG-400
2.MMA 0.68 0.09 ef 0.76 0.01 fg
8 1.PEG-400
2.5t+MMA 0.72 0.02 fg 0.68 0.01 ef
9 1.PEG-400
2.Iso 0.66 0.01 def 0.81 0.03 g
10 1.Ba 0.70 0.15 abc 0.69 0.21 abc
1 1.Bx 0.63 0.01 abc 0.60 0.03 ab
12 1.Ba+Bx 0.77 0.02 bc 0.79 0.09 bc
13 1.Ba+Bx
2.5t 0.78 0.03 bc 0.83 0.02 c
1 14 1.Ba+Bx
2.MMA 0.71 0.01 abc 0.75 0.04 bc
15 1.Ba+Bx
2.5t+MMA 0.72 0.01 abc 0.80 0.02 c
16 1.Ba+Bx
2.Iso 0.68 0.03 abc 0.64 0.05 abc
17 1.Ba+Bx*
2.Iso 0.71 0.02 abc 0.54 0.06 a
18 1.PEG-400+Ba+Bx 0.83 0.03 ¢ 0.66 0.02 abc
19 1.5t 0.71 0.02 bed 0.70 0.02 bed
I\Y 20 1.MMA 0.76 0.03 cde 0.70 0.04 bed
21 1.5t+MMA 0.70 0.01 bed 0.68 0.02 bc
22 1.Iso 0.74 0.02 cde 0.85 0.05 cde
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+izosiyanat'da (0.66), en dusiik PEG-400+stiren ve PEG-
400+stiren+metilmetakrilat’da (0.47), IlI. grup icin en
yuksek PEG-400+borik asit+boraks'da (0.84), en disik
borik asit'de (0.53), IV grup igin en ylksek izosiyanat'da
(0.87), en dusik stiren’de (0.60) gerc¢eklesmistir.
Kayinda ise, 1. grup emprenye maddeleri icin en yiksek
vacsol'da (0.71), en digik amanyum sulfat'da (0.64), II.
grup icin en yiksek PEG-400+izosiyanat'da (0.81), en
disik PEG-400'de (0.66), IlI. grup icin en ylksek borik
asit+boraks+stiren'de (0.83), en duisik boraks+borik
asit'de (0.54), IV.grup icin en ylksek izosiyanat'da
(0.85), en dusik MMA+stiren’de (0.68) meydana
gelmigtir.

Sonuclar

Tanalith-CBC, borik asit, PEG-400, stiren, ve
izosiyanatin asidik, boraks, parafin +borik asit+boraks’in
% 13'luk sulu c¢ozeltisinin ise bazik karekterde oldugu
tesbit edilmistir. Borik asit+boraks (7:3, agirlik : agirlik)
bilesiminde ve metilmetakrilat'da pH degerleri nétre yakin
ciktigindan odun dokularinin etkilenmiyecegi sdylenebilir.

En distk retensiyon miktarlari her iki tlrde, sirasiyla
tanalith-CBC, amonyum sulfat, diamonyum fosfat, borik
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asit, boraks ve borik asit+boraks'da elde edilmigstir. En
yuksek retensiyon ise, ikili islemlerde ozellikle (borik
asit+boraks)+SIM’lerde belirlenmistir. Her iki tirde de
borik asit ve boraks'in water repellent absorbsiyonunu
engellemedigi, aksine monomerlerin tekli islemde yalniz
basina uygulamalarinda gorilen daha ylksek retensiyon
miktarlarina gére borik asit+boraks'in SIM absorpsiy-
onunu artiracad ifade edilebilir.

Hava kurusu yogunluklarda, sarigamda vacsol, BA+Bx,
(BA+Bx)+izosiyanat, stiren+MMA, izosiyanat, kayinda ise
PEG-400+izosiyanat, (borik asit+boraks)+stiren, (borik
asit+boraks)+(stiren+MMA), stiren ve izosiyanat istatik-
sel anlamda 6nemli degismelere sebeb olmustur.

Tam kuru yogunluklarda, saricamda vacsol,
(BA+Bx)+izosiyanat, (BA+Bx)+izosiyanat  (soguk
katilasmali), parafin+borik asit+boraks, izosiyanat,
kayinda ise PEG-400 +izosiyanat Onemli artig
saglamiglardir.

Bunlara gore; tam kuru yogunluk en ¢ok saricamda
etkilenmistir. PEG-400+ (stiren+MMA)' da gorilen azal-
ma, s6z konusu uygulamada gerceklesen hacimsel
genislemenin agirlik artisindan ¢ok daha fazla olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

5. TS 1476, Odunun Fiziksel ve Mekaniksel Ozelliklerinin Tayini igin
Homajen Mescerelerden Numune Agdaci ve Laboratuvar Numunesi
Alinmast, 1984, Ankara

0. ASTM-D 1413-76. Standard Test Method of Testing Wood
Preservatives by Laboratory Soilblock Cultures, Annual Book of
ASTM Standards, 452-460, 1976.

7. Yalnkilic, M. K., et al., Duglas Goknarl Odununun Anatomik ve
Cesitli Kimyasal Maddelerle Emprenye edilebilme
Ozellikleri, Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 21(1997),
433-444, TUBITAK.

8. Ors, Y., Fiziksel ve Mekanik Adac Teknolgjisi, Odunun Fiziksel
Ozellikleri, Ders Notlar, KT.U. Orman Fakiltesi, Yayin No:11,
Trabzon, 1986.

1179



