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Asili Asma Fidani Uretiminde Kullanilan Katlama Ortamlarinin Fidan

Randiman ve Kalitesi Uzerine Etkilerinin Anatomik ve Histolojik Olarak

incelenmesi
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Ozet: Bu arastirmada, asili asma fidani iiretiminde 3 farkli katlama (su, talag ve pomza) ortaminin, Ercis/SBB ve Hafizali/5BB asi
kombinasyonlarinda asi kaynasmasi ve fidan randimani Uzerine etkileri incelenmistir. Asili celiklerde dikim oncesi, fidanlarda ise
sokim sonras! elde edilen bulgular, 4 farkli dénemde asi bélgesinde yapilan anatomik ve histolojik incelemeler ile birlikte irdelenmistir.

Su ve talag ortami, pomza ortamina gére daha basarili bulunmustur. Asi elemanlari arasindaki kambiyal devamliligin asilamadan 21
gin sonra kurulmaya basladigi, 35 ve 42 gin sonra ise 6rneklerin ¢ojunda kambiyal ve vaskuler baglantilarin tamamlandig
saptanmigstir. Asili asma fidani tretiminde katlama ortami olarak su ortaminin kullanilmasi daha uygun bulunmustur.

Anahtar S6zcUKler: Asili asma fidani, katlama ortami, kaynasma, kambiyal devamlilik.

Anatomical and Histological Investigations on the Effects of Stratification Substrates on Final
Take and Quality of Grafted Vines

Abstract: This experiment was carried out to determine the effects of water, sawdust and pumice as stratification substrates on the
success of callusing, final take and quality of grafted vines of the Hafizali and Ercis grape cultivars grafted on Kober 5BB rootstock.
The anatomical and histological development of the graft union was investigated at 21, 28, 35 and 42 days after grafting in all
combinations. As for the results of the anatomical and histological investigations, it was observed that the cambial continuity between
graft components in all combinations was mostly established in 21 days, and completed in 28-35 days in water and sawdust.
Although water and sawdust were found to be better than pumice, water is recommended as the optimum stratification substrate.

Key Words: Grafted vine, stratification substrates, callusing, cambial continuity.

Giris

Asili asma fidani Uretiminde, agi yerinde saglikli bir
kaynasma saglamak amaciyla asili gelikler, yaklasik 3 hafta
sure ile kontrollu ortamda tutulmaktadir. Asili celikler
kontrollu ortama, tahta veya plastik kasalar icerisinde,
genellikle su veya talas ortamlarinda katlanarak alinirlar.
Katlama ortami olarak, volkanik tuf, perlit, turba,
vermikulit, pomza ve kaya yuni gibi farkl ortamlar tek
veya karisim seklinde degisik aragstiricilar tarafindan
denenmigtir (1, 2, 3, 4).

Su ortaminin kallus olusum duzeyi ve fidan randimani
Uzerine olumlu etki yaptigi, birim alanda daha fazla
materyalin katlanmasina olanak vermesinin yaninda,
alistirma amaciyla da kullanilabilecegdi, degisik arastiricilar
tarafindan ortaya konulmustur (2, 5, 6, 7, 8, 9).

Asili asma fidani Uretiminde asilamadan sonra ortaya
cikan anac-kalem iligkileri, fidanlarda gelismeyi ve fidan
randimanini  etkilemektedir(10, 11). Fidan Uretiminde
randiman ve Kkaliteyi artirmak icin, ana¢ ve kalem
arasindaki kallus baglantisinin ¢ok iyi kurulmasi, yani
kaynasmanin saglam ve saglikli olmasi ve fidanlik
sartlarinin fidan gelisimi icin optimum duzeyde olmasi
gerekmektedir (12).

Asmalarda asi kaynasmasinin gelisimi Uzerinde bu
gune kadar cok sayida calisma yapilmis olup, kambiyal
baglantinin 19 ile 30 gin arasinda kuruldugu, degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (7, 11, 13, 14, 15,
16, 17).

Bu calismada, plastik kasa igerisinde talas, su ve
pomza ortaminda katlama uygulamasinin, Ercis ve
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Hafizali UzUm cesitleri ile 5BB anacindan olusan asi
kombinasyonlarina ait celiklerde asida basari orani ile
fidan randiman ve Kalitesi Uzerine etkileri incelenmistir.
Asilamadan 21, 28, 35 ve 42 gin sonra asi bolgesinden
alinan boyuna kesitlerde yapilan anatomik ve histolgjik
incelemelerle, asi kaynasmasinin seyri ve ortamlarin
kaynasma Uzerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Arastirma 1995 yilinda Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolumine ait cogaltma unitesinde ve deneme
parselinde yUrutilmuistir. Calismada ana¢ olarak S5SBB,
cesit olarak Ercis ve Hafizali; katlama ortami olarak su,
talas (kavak) ve pomza Kullanimistir. Ercis llcesinde
oldukca fazla miktarda cikarilan pomza, su tutma
Kapasitesi ytksek volkanik bir ttftir. Asilama zamanina
kadar kum havuzunda muhafaza edilen anaclik celikler ve
kalemler, Celik (1,6)'deki gibi aslya hazirlanmistir. 13
Nisan 1995 tarihinde omega seklinde kesit acan asi
makinesi ile masabasinda asilanan celikler su, talas ve
pomza ortamlarinda katlamaya alinmigtir. Katlama,
kaynastirma sicaklik ve slreleri Celik (9) ‘deki gibi
yapimistir. Asili celikler, 3 hafta kaynastirma ve 10
gunlik alistirma sonrasi; fidanlk sartlarinda 60 cm
eninde, 20 cm yuksekliginde hazirlanan siyah plastik
malgla kaplanmis masuralara ikinci parafinlemenin
ardindan cift sirali tepe dikim yoéntemi ile sira tUzeri 8-10
cm olacak sekilde dikilmiglerdir.

Dikim oncesi asili ¢eliklerde; asida basari orani (ABO),
kallus olusum duizeyi (KOD), fidanlar sokildlkten sonra

ise TS 3981'e gore boylanan fidanlarda, randiman ve
birinci boy fidan orani (BBFO) saptanmistir. Tesadif
parselleri deneme desenine goére 3 tekrarli kurulan
denemede, her tekerrir icin 25 asi, anatomik ve histolgjik
inceleme icin dénem basina her kombinasyon icin 6 asi
yapimistir. Yapilan 6lcim ve gdzlemlerden elde edilen
bulgulara varyans analizi uygulanmis, ve ortalamalar
6nemlilik derecelerine goére Duncan ¢oklu testine gore
karsilastiriimistir.

Asllamanin ardindan 21, 28, 35 ve 42 gin sonra
alinan asi érnekleri % 70'lik alkol icerisinde saklanmis ve
daha sonra jiletle alinan boyuna Kkesitlerde, dokularin
rahat tanimlanabilmesi icin 9%1°lik safranin ile boyanarak,
mikroskopik incelemeler Balta (18)’ya goére yapilmistir.
Kesitlerin degerlendirilmesinde; ana¢ ve kalemin ¢akisma
durumu, asi elemanlarinca Uretilen kallus dokularinin
durumu, ast elemanlari arasinda olusan nekrotik
tabakalarin durumu, Kallus icerisinde kambiyal farklilasma
ve yeni iletim demetlerinin olusumu takip edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Asili geliklerde ve fidanlarda yapilan degerlendirmeler
ve asl kaynasmasi ile ilgili yapilan incelemeler Tablo 1, 2,
3ile Sekil 1, 2, 3, 4, 5, ve 6" da sunulmustur.

Asma fidani Uretimi ile ilgili bulgular

Asili celiklerde ve fidanlarda elde edilen bulgular,
degerlendirmelerin yapildigi ddnemler dikkate alinarak iki
baslik halinde sunulmustur.

Tablo 1. Aslli celiklerde dikim
Asida Basari Orani (%) Kallus Olusum Diizeyi (0-4) oncesi elde edilen
Su Talas Pomza Ort. Su Talas Pomza Ort. bulgular.
Ercis 97.3 94.7 82.7 91.6 3.80 3.79 3.35 3.64
Hafizali 94.7 96.0 72.0 87.6 3.91 3.59 3.25 3.58
Ort. 96.0 a 954 a 773 b 89.6 385a 369 b 330c 3.61
Degisik harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 duzeyinde énemli farklilik saptanmustir.
Tablo 2. Fidanlarda  sokim
Fidan Randimani (%) Birinci Boy Fidan Orani (%) sonras! elde edilen
Su Talas Pomza Ort. Su Talas Pomza Ort. bulgular.
Ercis 787a 733a 440b 653 a 56.0a 50.7a 24.0c 436a
Hafizali 53.3b 48.0b 30.7c 44.0b 427b 36.0b 173¢c 32.0b
Ort. 66.0 a 608 b 373c 54.7 493a 433a 208b 378
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Asili celiklerde dikim dncesi elde edilen bulgular

Asida basari orani (%) ve kallus olusum duzeyi (0-4)
bakimindan, su ve talag ortamlari, pomza ortamina gore
daha basarili bulunmustur. Su ortami dikilebilecek
nitelikte asili celik sayist yéninden en yiksek, pomza
ortami ise en dislk degerleri saglamislardir (Tablo 1).
Kallus olusum duzeyi ile fidan randimani arasinda
r=0.750, birinci boy fidan orani arasinda ise r=0.854" ik
pozitif bir iligki saptanmigtir.

Kelen (7) su ve talas ortaminda katlamaya alinan asili
celiklerde asida bagart yoniinden ortamlar arasinda énemili
bir fark bulunmadigini, kallus olusum diizeyi bakimindan
ise talag ortaminin daha iyi sonug verdigini; Celik ve Akgl
(2) ise, su ve talas ortaminda asi kaynagsmasini saglayacak
dizeyde kallusun olustugunu, basarili bir kaynasma icin
kallus olusum duzeyinin 3.5 ve Uzerinde olmasi
gerektigini bildirmiglerdir. Dikim &ncesi su ve talasg
ortamindan elde edilen bulgular, bu konuda daha 6nce
yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgularla uyusmaktadir.
Bu glne Kkadar Kkatlama ortami olarak ¢ok degisik
ortamlar denenmis olup, kallus olusumu bakimindan su
ortaminin benzer sekilde basarili sonuglar verdigi degisik
arastiricilar tarafindan kaydedilmistir (2,5,7,8,9,17).

Fidanlarada sékim sonrasi elde edilen bulgular

Su ortaminda, fidan randimani, talas ve pomza
ortamina goére daha yuksek bulunmustur. Birinci boy fidan
orani ise, su ve talas ortaminda sirasiyla % 49.3-43.3 ile
en yiksek degerlere ulasmistir. Fidan randimani yéntnden,
Ercis/5BB kombinasyonu, Hafizali/5BB kombinasyonuna
gore daha basarili bulunmustur (Tablo 2).

Kelen (7), benzer sekilde fidan randimani bakimindan
su ortamindan talasa gére daha yiksek, birinci boy fidan
orani yonlnden ise her iki ortamdan birbirine yakin
degerler sagladigini bildirmektedir.

Asili asma fidani Uretimi Uzerinde daha 6nce yapilan
calismalarda da su ortamindan bagarili sonuglar alinmigtir
(2,7,8,17, 19, 20, 21). Fidan randimant ve birinci boy
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fidan orani yoninden pomza ortami olduk¢a dusuk
degerler vermistir (Tablo 2).

Asili Asmalardan Elde Edilen Anatomik ve
Histolojik Bulgular

Uc ortamda katlamaya alinan iki asi kombinasyonuna
ait asili geliklerin asi bolgesinde 4 dénemde anatomik ve
histolgjik inceleme yapilmistir. Butiin ortamlardan degisik
dénemlerde incelenen asi bolgelerine ait bulgularin
fotograflari ¢ekilmis olup, bazi 6nemli fotograflar, Sekil 1,
2, 3,4, 5, 6da, Tablo 4'deki aciklamalar ile birlikte
sunulmustur.

Asilamadan 21 gin sonra saptanan anatomik ve

histolojik bulgular

Bu dénemde alinan iyi cakismis asi ¢rneklerinde anag
ve kalemdeki floem ve ksilem elemanlarindaki zarar
gérmemis parankimatik yapili hicreler ve kambiyum
dokulari tarafindan Uretilen kallus dokusu ile Kkallus
koprulerinin kuruldugu; bazi 6rneklerde ise kambiyal
farklilasmanin basladigi ve vaskuler iliskilerin kuruldugu
saptanmistir (Sekil 1). Bu konuda Fahn (22), iki asl
elemani tarafindan olusturulan kallusun farklilasmasi ile
yeni ksilem ve floemin meydana geldigini, parankimatik
dokular arasinda baglantinin kesilmesi ile kambiyal
baglantinin Kesildigini bildirmektedir.

Ana¢ tarafindan Uretilen kallusun kaleme gore daha
fazla oldugu, nekrotik tabakalarin ise kalem tarafinda
daha yogun oldugu gérilmistr. lyi cakismayan anag ve
kaleme ait asi 6rneklerinde ise Ozellikle kalem tarafindan
Uretilen Kkallus miktarinin yetersiz oldugu ve kalem
tarafinda yogun olarak belirlenen nekrotik tabakalarin,
kambiyal devamliligin saglanmasinda olumsuz etki yaptigi
belirlenmistir. Benzer sonuglar bazi arastiricilar tarafindan
da saptanmustir (7,17, 18, 23,24).

Asilamadan 28 gin sonra saptanan
histolgjik bulgular

anatomik ve

Asilamadan 28 gln sonra incelenen asi 6rneklerinde
kalem tarafindan kambiyal devamliigin saglanmasi

Tablo 3. Aslll asmalarda as!

Ortam Kombinasyon Dénemlere gore yapilan saptamalar bolgesinde  yapilan
anatomik ve histolojik
incelemeler.

Sekil 1 Su Hafizali/5BB Kalem tarafinda nekrotiklerin goérintusu ve Kavisli
bir sekilde kurulan kambiyal baglanti (21. Gin).

Sekil 2 Talas Ercis/SBB Yeni kurulmakta olan kambiyal iliski (28. Gin).

Sekil 3 Pomza Hafizali/SBB Asl yerinde bireysel kambiyal faaliyetler (28. Gun).

Sekil 4 Talas Ercis/5BB Bagarili bir kambiyal ve vaskuler iliski (35. Gun).

Sekil 5 Su Hafizali/SBB Cok basarili bir vaskuler baglanti (42. Gun).

Sekil 6 Su Hafizali/5BB Nekrotiklerin olumsuz etkisi ve kaynasmanin

kalem tarafindan aksatildigi birlesme (42. Gun).
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Sekil 1-6.

Asllama sonrasl 4 donemde alinan boyuna kesitlerde kaynasmanin seyri (safranin, 4X10).

A: Anag, K: Kalem, KA: Kallus, YK: Yeni Kambiyum, YKS: Yeni ksilem, N: Nekrotik.

yoéninde olumlu gelismeler oldugu goérilmustir. Su ve
talas ortamindan alinan &rneklerin ¢ogunda kambiyal
iliskinin yeterli dizeyde oldugu belirlenmistir. Kambiyal
iliskinin kuruldugu ast o¢rneklerinde, yeni kambiyum
dokusundan yeni vaskuler dokularin Uretildigi (Sekil 2),
ana¢ tarafinda ise gelismenin daha ileri dizeyde oldugu
gorulmustar. lyi cakismamis Orneklerde, asi bolgesinde
nekrotik tabakalarin yogun olarak bulunmasi nedeniyle
kalem tarafinin kambiyal iliskinin tesisine yeterli Olctide
katkida bulunamadigdi, kurulmus olan kambiyal iliskilerin
ise zayif ve Kavisli bir sekilde gergeklestigi saptanmistir
(Sekil 3). Bu olumsuz saptamaya, pomza ortamindaki
orneklerde daha ¢ok rastlanmustir.

Asllama  sirasinda  zarar  géren  hucrelerin
kahverengilesmesi sonucu olusan nekrotik tabakalarin
kalinlik  ve  yogunlugunun, fenolik bilesiklerin
oksidasyonuna bagli olarak bitkilere goére farklilk
gosterdigi, nekrotik tabakalarin aginin basarisinda etkin
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rol oynadigi bildiriimektedir (23). Iskenderiye Misketi /
Rupestris du lot asi kombinasyonunda, asilamanin 7.
gununden itibaren stkime kadar 11 dénemde yapilan
incelemede, ¢ogu ornekte kambiyal iliskinin asilamadan
sonra 19 ile 30 gln arasinda kuruldugu, kalem ylzeyinde
daha yogun olan nekrotiklerin kaynasmanin seyrini
etkiledigi bildirilmektedir (16).

Asilamadan 35 glin sonra saptanan
histolgjik bulgular

anatomik ve

Bu doénemde incelenen Orneklerin cogunda, asl
elemanlar! arasinda vaskuler iligkinin Kuruldugu ve asi
bolgesinde yeni iletim demetlerinin tesekkil etmeye
devam ettigi kolaylikla fark edilmistir (Sekil 4). lyi
cakismamig asi érneklerinde, 6zellikle daha yogun olarak
pomza ortamindaki agt 6rneklerinde ya bireysel kambiyal
faaliyet veya zayif kambiyal devamlilik belirlenmigtir.
Kaska ve Yimaz (24) ile Celik ve Odabas (25) iyi
cakismayan kambiyal tabakalara sahip kombinasyonlarda



birlesmenin  gecikece@ini, veya birlesmenin hig
olmayacagini; ana¢ ve kalem arasinda kalinlik farkinin
fazla olmasi sonucu asl elemanlari arasinda uyusma
probleminin daha sik goérilecedini, dolayisiyla fidanlk
kayiplarinin artacagini bildirmislerdir.

Asllamadan 42 gin sonra saptanan anatomik ve

histolgjik bulgular

Son doénemde yapilan incelemelerde, asi elemanlari
arasinda vaskuler iliskinin tesis edildigi ve ana¢ ve kalemin
tek bir bitkiymis gibi ortak fizyolojik faaliyet gosterdikleri
gozlenmigstir (Sekil 5). Bu dénemde kambiyal devamliligin
yeni saglandigi, kambiyal ve vaskuler iliskinin
kurulmadigr oOrneklere her U¢ ortamda da ayni asi
kombinasyonunda rastlanmis olup, bu érneklerin pomza
ortaminda daha ¢ok oldugu gorulmustir(Sekil 6).

Bu doénemde kalem tarafinda yogun olmak Uzere
nekrotiklere, her ¢ ortamdan alinan agi 6rneklerinde de
rastlanmistir. Bir fenolik madde olan nekrotik tabakalarin
kambiyal devamlilifin saglanmasinda yaptiklari olumsuz
etkinin ¢cok 6nemli olmadigi, kallus hicrelerinin nekrotik
tabakalar1 gelismenin ileri safhalarinda parcaladidi, ancak
kambiyal devamliligin gec¢ tesisine neden olduklari
saptanmigtir. Bu sonu¢ asmalarda asi kaynasmasi tUzerinde
yapilan anatomik incelemelerde de elde edilmistir
(7,16,17) .

Uc anac ve alti cesidin kullanildigi bir calismada,
Ercis/SBB  kombinasyonunda kaynasma sureci agisindan
benzer bulgular tespit edilmistir(17). Kelen (7) ise, su
ortaminda kallus olusumunun daha énce basladigini, talas
ortaminda ise daha fazla kallus olusumu oldugunu, bunun
da kambiyal devamlihigi geciktirdigini bildirmistir. Ayni
calismada, asilamadan 20 gin sonra kambiyal
farklilasmanin basladigi ve 30 gin sonra ise kambiyal
farklilasmanin  genislik kazanarak devam ettigi
kaydedilmektedir. Elde edilen bulgularin bu Kkonuda
yapilan baska calismalardan elde edilen bulgular ile
uyusmakta oldugu saptanmistir (11,14,15).

Sonug¢ olarak ana¢ tarafindan kaleme nazaran daha
fazla kallus dokusu duretildigi;  kallus miktari, agsi
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