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Bazi1 Bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) Cesitlerinin Cicek Tozu Canlilik
Diizeyleri ve Uretim Miktarlari ile Uygun Cicek Tozu Cimlendirme
Ortaminin Saptanmasi
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Ozet: Bu calisma 1999 yilinda C.U. Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Bolimiine ait Uziimsii Meyveler Arastirma ve Uygulama alaninda
ylratilmistir. Denemede materyal olarak Nessy, Chester Thornless, Oregon Thornless ve Jumbo bdgtrtlen cesitlerine ait cicek
tozlari kullaniimistir. Bu cesitlerde TTC ve FDA testleri yardimiyla cicek tozu canlilik dizeyleri belirlenmistir. Bunun yaninda cigek
tozu ¢imlenmesi tzerine 50, 100, 200 ve 400 ppm dozlarinda Ca(NOs),, MgS0,, KNO3 ve H3BO3'lin etkisi incelenmistir.

Cesitlerin ¢icek tozu canlilik dizeyleri TTC testinde % 79.75 (Oregon Thornless) ile % 91.94 (Chester Thornless), FDA testinde ise
% 82.17 (Oregon Thornless) ile % 93.15 (Chester Thornless) arasinda degisim gostermistir. Mineral maddelerin ¢imlenme Uzerine
etkileri ise gesitlere ve dozlara gére farkli bulunmustur.

Anahtar Sézcikler: Bogurtlen, cicek tozu, TTC, FDA, cicek tozu ¢imlenmesi

Determination of the Viability and Production of Pollen and Suitable Pollen Germination Medi-
um in Some Blackberry (Rubus fruticosus L.) Cultivars

Abstract: This research was conducted in the Small Fruits Implementation Area belonging to Gukurova University Agricultural
Faculty Horticultural Department during the 1999 vegetation period. Nessy, Chester Thornless, Oregon Thornless and Jumbo
blackberry cvs. were used. Pollen viability levels in these cultivars were determined by using TTC and FDA staining tests. In addition,
the effects of 50, 100, 200 and 400 ppm concentrations of Ca(NOsz),, MgSO,, KNO3z and H3BOs on pollen germination were
investigated.

Pollen viability levels varied from 79.75 % (Oregon Thornless) to 91.94 % (Chester Thornless) in TTC, and 82.17 % (Oregon
Thornless) to 93.15 % (Chester Thornless) in FDA. The effects of minerals on pollen germination were found to vary according to

cultivars and doses.

Key Words: Blackberry, pollen, TTC, FDA, pollen germination

Giris

Ulkemizde son yillarda giderek 6nem kazanan cilek
tariminin diginda dider Uzumst meyvelerin (ahududu,
boégurtlen, frenkizumdu...v.b.) yetistiriciligi oldukca
sinirhidir. Ancak son birkac yilda cilek disindaki diger
0zUmsu meyvelerden 6zellikle ahududu ile yeni plantasy-
onlar kurulmakta ve yetistiriciligi giderek yayginlasmak-
tadir. Bu kapsamda yeni cesitlerle adaptasyon calismalari
ve seleksiyon 1slah projeleri yirutilmektedir. Bu
meyvelerin Uretiminin hemen hemen tamami endustriye
(recel, dondurma, derin dondurulmus gida ..v.b.) islen-
mektedir.

Her yil dizenli Urdn vermeleri ve bakimlarinin kolay
olmast nedeniyle pratik yetistiricilikte tarimsal isletmelerin
degerli birer tamamlayici bitkileridir. Ozellikle aile islet-
melerinde kadin ve ¢ocuk isglclerinin degerlendirilmesi
acisindan ideal bitkilerdir (1).

Bogurtlen; Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin,
Rosoideae alt familyasinin, Rubus cinsine girmekte ve
Rubus cinsi de Ideabatus ve Eubatus olmak Uzere 2 alt
cinse ayrilmaktadir. Rubus furuticosus L. yani bogurtlen,
Eubatus alt cinsi icerisinde incelenmektedir (2).

Bogurtlen cicekleri iki yash dallarin yan surgunleri
Uzerinde ve genellikle nisan-mayis aylarinda agmaktadir.
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Cicekleri 5'li dizende olup (SsPsA.G.) ¢anak yapraklari
birleserek tek bir Kkaliks olusturmustur. Bogurtlenlerde
tozlanma arilar ile olmaktadir. Ancak tozlanma zamani
gerceklesen slrekli yagmurlar ve sisler, ari faaliyetini ve
dolayisiyla tozlanma olayini biyik 6lcude engellemektedir
(2).

Genetik yapilari poliploid karakterde olan bogurtlen-
lerde dolenme olayi diger bitkilerdeki kadar kolay olma-
maktadir. Dollenme olayini; cansiz ve anormal ¢gicek tozu
olusumu, cicek tozu c¢imlenme yeteneklerinin disik
olmasl, cicek tozu ¢im borusu uzamasinin uzun zaman
almasi ve poliploidi nedeniyle esey hucrelerinin olusumun-
da mayoz bdlinme asamasinda aksakliklar olmasi gibi
sorunlar engellemektedir. Bunun yaninda bir¢ok
bodglrtlen cesidi apomiksise egilim gdstermektedir.
"Theodor Reimers” ve "Thornless Evergreen" gibi
cesitlerde ise fakultatif pseudogami gorilmektedir (1, 2).

Bu calismada denemeye alinan 4 bogirtlen ¢esidinin
cicek tozu canlilik dlzeyleri belirlenmis ve ayrica in vitro
kosullarda en iyi cicek tozu cimlendirme ortami bulun-
maya calisiimigstir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 1999 vegetasyon periyodunda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bélimiine ait
Arastirma ve Uygulama alaninda bulunan bogirtlen adap-
tasyon parselinde yiratdlmuastir. Denemede materyal
olarak Nessy, Chester Thornless, Oregon Thornless ve
Jumbo bogurtlen gesitlerine ait cicek tozlart kullaniimigtir.

Tozlanma olayinda basari buylk ol¢lide cicek tozu
canliligina ve ¢cimlenme gucine baghdir. Cesitlere ait cicek
tozlarinin canlihginin 6lgtlmesi amaci ile 2,3,5 Triphenyl
Tetrazolium Chloride (TTC) ve Fluorescein diacetat (FDA)
canlilik testleri yapimistir (3, 4). Mikroskop incelemesi
sirasinda, her lam uzerine bir damlalik yardimiyla FDA ve
TTC damlatiimis ve bunlarin Uzerine samur firca
yardimiyla cicek tozu ekimi yapilarak bir lamelle
kapatilmigtir. Cicek tozu ekiminden yaklasik 2-3 saat
sonra gdzleme basglanmis, her ¢esitten 1 lam ve her lamda
da 4 alan tekrarlamasi yapilmistir. Cicek tozlarinin boyan-
masindan yararlanilarak yapilan TTC testinde sayimlar isik
mikroskobunda yapilmis, kirmiziya boyananlar canli ve
boyanmayanlar ise cansiz olarak siniflandiriimistir (5).
Canli cicek tozlarinin flor isima 6zelliginden yararlanilarak
yapilan FDA testinde ise floresans mikroskoptaki
sayimlarda, parlak yesil gortnen cicek tozlari canli, mat
olanlar ise cansiz olarak degerlendirilmistir (5).
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Cicek tozu cimlendirme testlerinde Petride Agar yon-
temi ve 6n denemelerde % 0.5 ve % 1 agar ortamina
eklenen % 0, 5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20 ve 25 sakkaroz
kKonsantrasyonlart kullaniimistir. Kullanilan bu farkli
ortamlar arasinda % 0.5 agar + % 17.5 sakkaroz ortami,
6n denemeye alinan diJer ortamlardan daha basarili
sonuglar vermistir. Bu ortamin belirlenmesinin ardindan
denemeye alinan c¢esitlerin  ¢imlenme  dizeylerini
arttirabilmek amaciyla 50, 100, 200 ve 400 ppm
dozlarinda Ca(NOs),, KNO;, H3BOs3 ve MgSO, ayni orta-
ma ayri ayri eklenmigstir. Hazirlanan bu ortamlar 25°C'de
etlv icerisine yerlestirilerek c¢imlenme igin gerekli olan
sabit sicaklik saglanmistir. Her cesitten her ortam icin 2
petri kabi hazirlanmis ve her petride tesadifi olarak
secilen 4 alanda sayim yapilarak cicek tozu cimlenme
yuzdeleri belirlenmistir.

Denemeye alinan bogurtlen cesitlerine ait giceklerde,
cicek tozu Uretim miktarlarinin saptanmasi amaciyla
"Hemasitometrik Yontem" kullanilmistir (6). Bu metotla
bir anterdeki ve bir cicekteki ortalama cicek tozu sayilari
yaninda iyi gelismeyen yani morfolojik olarak anormal
yapili gicek tozlarinin orani da belirlenebilmektedir. Bu tip
morfolojik homaojen olmayan ¢icek tozlari sayilarak, bun-
larin tim ¢icek tozlari igerisindeki ytizdesi belirlenmigstir.
Bu oran 100'den cikartilarak elde edilen deder, cicek
tozlarinin "morfolojik homajenlik yizdesi” olarak ifade
edilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Denemeye alinan 4 bogurtlen (Nessy, Chester Thorn-
less, Oregon Thornless ve Jumbo) cesidine ait cicek
tozlarimnin in vitro kosullarda TTC ve FDA testleri ile belir-
lenen cicek tozu canlilik duzeyleri Sekil 1'de verilmistir.
Gerek TTC ve gerekse de FDA testi sonuclarina gore den-
emeye alinan cesitlerin tamami oldukga yuksek sayilabile-
cek canlilik dizeylerine sahip olmuglardir. Sekil 1'in ince-
lenmesinden de gorulebilecedi gibi her iki canlilik testinde
de en yuksek degerler Chester Thornless ¢esidinden (TTC:
% 91.94 ve FDA: % 93.15) elde edilmis, bunu yakin
degerlerle Nessy (TTC: % 88.12 ve FDA: % 91.93) ve
Jumbo (TTC: % 80.05 ve FDA: % 85.85) cesitleri izle-
mistir. Bu acidan en olumsuz sonuglar % 79.75 (TTC) ve
% 82.17 (FDA) dizeyindeki canlilik degerleri ile Oregon
Thornless ¢esidinde saptanmistir.

Her iki testten elde edilen sonuglar genel olarak ince-
lendiginde cesitlerin tamaminda FDA testinden elde edilen
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Sekil 1. Denemeye  alinan  bodgurtlen

cesitlerine ait cicek tozlarimnin
canhlik duzeyleri.

mTTC oFDA

Nessy Crester Th. OregonTh.

degerlerin TTC testine gére daha yiksek oldugu, fakat
cesitler bazinda her iki testten de birbirine paralel
sonuglarin alindigi gérilmektedir. Cesitlerin tamami
yeterli duzeyde cicek tozu canhlik degerleri ortaya
koymuglardir.

Arastirmada 6n denemeler sonucunda tim cesitler icin
% 0.5 agar + % 17.5 sakkaroz ortaminin en iyi sonuclari
verdigi belirlenmigtir. Bu ortamda cesitlerin cicek tozu
cimlenme dizeyleri % 52.55 (Oregon Thornless) ile %
69.63 (Chester Thornless) arasinda dedisim g&stermis,
diger cesitler % 61.54 (Jumbo) ve % 67.14 (Nessy)
oranindaki ¢cimlenme diizeyleri ile bu iki ¢esit arasinda yer
almiglardir.

Olgun bir cicek tozu, ayni tohumlarda oldugu gibi
bunyesinde besin maddesi depo etmekte ve bu besin mad-
desi gerek in vitro, gerekse in vivo Kosullarda cicek
tozlarinin ¢imlenmesi i¢in Kullaniimaktadir. Ancak cicek
tozunun bunyesinde bulunan besin maddeleri, ¢im boru-
larinin tohum taslaklarina ulasmasi i¢in ¢ogu zaman yeter-
li olmamaktadir. Bu nedenle ¢im borularinin belli bir
asamadan sonraki gelisimi, digicik borusu icerisindeki
besin maddelerinin kullanilmasi yoluyla gerceklesmekte-
dir. Bu maddelerden en Onemlisi ise sakkarozdur.
Sakkarozun in vitro kosullarda ¢imlenme ve ¢im borusu
gelisimi Uzerine etkisi iki yonll olmaktadir. Sakkaroz bir
yandan ¢icek tozlarinin osmotik basincini regiile ederken,
Ote yandan cicek tozlari icin besin maddesi gorevi

Jumbo
TIC 8812 91,HA 7975 80,05

FDA 91,93 9315 8,17 8585

gormektedir. Cicek tozu ¢imlendirme ortamlarina eklenen
borik asit, kalsiyum nitrat, potasyum nitrat, magnezyum
sulfat, gibberellik asit gibi bazt mineral ve buyumeyi
duzenleyici maddeler ¢imlenme diizeylerini arttirarak ¢im
borusu gelisimlerini hizlandirmaktadirlar (7).

Denemede yukarida herhangi bir kimyasal madde
eklenmeden elde edilen c¢imlenme dizeylerini
arttirabilmek amaciyla, yapilan bir¢ok c¢alismada (5, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14) cicek tozu ¢imlenmesi Uzerindeki
etkinlikleri ortaya konulan Ca(NOs),, KNO;, MgSO, ve
H5;BO5;; 50, 100, 200 ve 400 ppm dozlarinda ¢im-
lendirme ortamina eklenmistir. Denemeye alinan ¢esitlerin
cicek tozu cimlendirme ortamina eklenen bu mineral mad-
delere Karsi tepkisi birbirinden farkli olmugtur.

Nessy bogurtlen cesidinde Ca(NOs),'nin tim dozlari
kontrole gore daha disik (Kontrol: % 67.14, 50 ppm:
% 66.16, 100 ppm: % 61.45, 200 ppm: % 48.41 ve
400 ppm: % 48.04) cicek tozu ¢imlenme diizeylerinin
elde edilmesine neden olmus ve giderek artan Kalsiyum
nitrat dozlari ¢imlenme dizeyini de azaltmistir. Benzer
sonuglar MgSO, i¢in de elde edilmis ve ortama eklenen
tlm dozlarda kontrole gére daha dugsuk ¢imlenme dizey-
leri belirlenmistir. 50 ppm MgSO, ortaminda ¢imlenme
dizeyi % 66.24 olarak gerceklesirken, 400 ppm
MgS0,'de bu oran % 52.25 olmustur (Sekil 2). Ca(NOs),
ve MgSO,den farkl olarak KNO; ve H5BOs'Gn tim
dozlarinda daha yutksek ¢imlenme diizeyleri saptanmustir.
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Sekil 2. Nessy bogurtlen cesidine ait cicek

tozlarinin ¢imlenme duzeyleri.

(%)
NESSY (©=Ca(NO3)2 = KNO3 —IMqSO4 mH3B03)
100
80
60
40
20
0
Oppm 50ppm 100ppm 200ppm 400ppm
Ca(NO3)2 67,14 66,16 61,45 4841 4804
KNO3 67,14 70,24 7225 77,15 6883
MgS0O4 67,14 66,24 6565 60,33 5225
H3BO3 67,14 68,01 70,75 6954 6833

Buna gore en ylksek degerler KNOs icin 200 ppm (%
77.15), H3BO; icin ise 100 ppm (% 70.75) dozunda
belirlenmigtir. Ayni mineral maddeler icin en disik
degerler % 68.88 ve % 68.01 ile sirasiyla 400 ppm
KNQOj; ve 50 ppm H3BO; konsantrasyonlarindan elde edil-
mistir (Sekil 2).

Chester Thornless gesidinde de ¢icek tozlarinin ortam-
daki Ca(NOs),'ye olan tepkisi benzer olmus ve artan
kalsiyum nitrat dozlari cigek tozu c¢imlenme diizeyini de
azaltmistir (Kontrol: % 69.63, 50 ppm: % 65.12, 100
ppm: % 60.89, 200 ppm: % 57.55 ve 400 ppm: %
51.82). Cimlendirme ortamina eklenen diger mineral
maddeler ise duzeyi dozlara gore degismek Uzere ¢imlen-

(%)

meye olumlu etki yapmistir. En uygun dozlar KNO5 ve
H5BO; icin 400 ppm (sirasiyla % 78.89 ve % 78.75) ve
MgS0, icin 200 ppm (% 70.01) olarak saptanmistir
(Sekil 3).

Oregon Thornless ¢esidi gerek canlilik gerekse de ¢im-
lendirme testlerinde diger cesitlere gore daha dusik
degerler ortaya koymustur. Dider cesitlerden farkli olarak
Oregon Thornless ¢esidinde Ca(NO3),'nin 50, 100 ve 200
ppm’lik dozlari % 55.75, % 60.88 ve % 56.51 ile kont-
role (% 52.55) gore daha yiksek cimlenme oranlari
ortaya koymuslardir. KNO; i¢cin 50 ppm’lik doz (%
68.74) olumlu bulunurken, MgSO, ve H;BOj'in artan
dozlarina bagh olarak cimlenme duzeyleri de artmistir.

CHESTER

THORNLESS

Sekil 3. Chester ~ Thornless  bogurtlen
G CaN03Z = KN03 =Mg504 =H3503) cesidine ait ¢igek tozlarinin ¢imlen-
me duzeyleri.

100
80
60
40
20
0
O ppm 50 ppm 100 ppm 200 ppm 400ppm
Ca(N03)2 69,63 65,12 60,89 57,55 51,82
KNO 3 69,63 71,73 74,55 75,75 78,89
MgS04 69,63 69,01 6958 70,01 69,05
H3BO3 69,63 71,14 7529 76,14 78,75
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400 pm MgS0, (% 63.66) ve 200 ppm H;BO; (% 67.48)
ortaminda cimlendirilen cicek tozlarindan daha olumliu
sonuclar elde edilmistir (Sekil 4).

Jumbo boégirtlen ¢esdinde ¢imlendirme ortamina
eklenen Ca(NOj3), cimlenme dizeylerini Nessy ve Chester
Thornless gesitlerinde oldugu gibi kontrole gére olumsuz
yonde etkilemistir. Kontrolde ¢imlenme duzeyi % 61.54
olarak belirlenirken bu oran 400 ppm Ca(NOs),'de %
48.75 olarak gergeklesmistir. KNO5, MgSO, ve H5BO; icin
en olumlu konsantrasyonlar sirastyla 100 ppm (%
74.48), 50 ppm (% 64.11) ve 200 ppm (% 78.11)
olarak belirlenmistir (Sekil 5).

N. TUREMIS, K. DERIN

Sonu¢ olarak Sekil 2, 3, 4 ve 5’e genel olarak
bakildiginda mineral maddelerin ¢imlenme Uzerine olan
etkileri ve Kkonsantrasyonlari birbirinden farkli
bulunmustur. En uygun ¢imlendirme ortamlart Nessy icin
% 0.5 agar + % 17.5 sakkaroz + 200 ppm KNO; (%
77.15), Chester Thornless icin % 0.5 agar + % 17.5
sakkaroz + 400 ppm KNO; (% 78.89), Oregon Thornless
icin % 0.5 agar + % 17.5 sakkaroz + 50 ppm KNO; (%
68.74) ve Jumbo icin ise % 0.5 agar + % 17.5 sakkaroz
+ 200 ppm H3BO; (% 78.11) olarak saptanmigtir. Buna
gore KNO5 genelde ¢esitlerin tamaminda cigek tozu ¢im-
lenmesi Uzerine olumlu etki yapmistir.

(%) Sekil 4. Oregon  Thornless  bogurtlen
OREGON (SCaN03Z =05 =Mg504 =rE03) cesidine ait ¢icek tozlarinin ¢imlen-
THORNLESS me dulzeyleri.
100
80
60
40
20
0
0 ppm 50 ppm 100ppm 200 ppm 400ppm
Ca(NO3)2 52,55 55,75 6088 56,51 45,24
KNO3 52,55 68,74 53,22 50,14 50,01
MgS 04 52,55 53,45 5861 60,09 63,66
H3B03 52,55 54,78 5569 67,48 58,33
(%) Sekil 5. Jumbo bogdrtlen cesidine ait ¢icek
JUMEO (BCa(NO3)2 =KNO3 =MgS04 =H3803) tozlarinin ¢imlenme duzeyleri.
100
80
60
40
20
0
Oppm 50 ppm 100 ppm 200 ppm 400 ppm
Ca(NO3)2 6154 61,05 5055 5006 48,75
KNO3 6154 6866 7448 70,75 6545
MgS04 6154 64,11 6205 6025 60,51
H3B03 6154 65,17 71,75 78,11 70,14
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Denemeye alinan bogurtlen cesitlerine ait ¢icek tozu
Uretim miktarlari ve morfolgjik homajen cicek tozu oran-
lar1 Tablo 1'de verilmistir. Cesitlerin bir cicekte bulundur-
duklart anter sayisi 55.5 adet / ¢igek (Oregon Thornless)
ile 79.0 adet / ¢icek (Chester Thornless) arasinda degisim
gostermistir. Cesitlerin bir anterde Urettikleri ¢icek tozu
sayisi en yiksek Nessy (298.5 adet / anter) cesidinde
bulunurken, bunu 250.8 adet / anter ve 201.3 adet /
anter ile sirastyla Chester Thornless ve Jumbo cesitleri
izlemigtir. Oregon Thornless ¢esidi (121.6 adet / anter)
ise bu acidan en dusik degerleri vermigstir. Denemede yer
alan cesitlerin bir cicekte Urettikleri ¢icek tozu sayilari
20507.0 adet / gicek (Nessy) ile 6748.8 adet / ¢icek (Ore-
gon Thornless) arasinda degismistir. Oregon Thornless

cesidinde bu acidan daha dislk degerler elde edilmesi, bu
ceside ait ciceklerde cicek tablasina yakin olan siradaki
anterlerde gelisme bozuklarinin olmasindan kaynaklan-
maktadir.

Bir ceside ait cicek tozu Uretim miktar! yaninda mor-
folojik olarak ceside 6zgu irilik ve sekilde bulunan saglikli
cicek tozlarinin oraninin yiksek olmasi da yetistiricilikte
buyik 6nem tasimaktadir. En yiksek morfolojik homojen
cicek tozu orani % 77.1 ile Chester Thornless ¢esidinde
belirlenmis bunu yakin degerlerle Nessy (% 74.2) ve Ore-
gon Thornless (% 69.8) cesitleri izlemistir (Tablo 1). Bu
acidan en olumsuz sonuglar yine Oregon Thornless (%
56.4) cesidinde saptanmistir.

Tablo 1. Denemeye  alinan  bogurtlen

Cesitler O.rt. Anter / Cicek Tozu / (;i'gek Tozu / Morfolpjik cesitlerine ait bir cicekteki ortalama

Cicek (adet) Anter (adet) Cicek (adet) Homagjenlik (%) anter sayisi, anter ve cicek basina
cicek tozu sayisi ile morfolojik

Nessy 68.7 ¢ 298.5 a 20507.0 a 74.2 a homajen cicek tozu oranlari.

Chester Th. 79.0 a 250.8 b 19813.2 a 771 a

Oregon Th. 55.5d 121.6d 6748.8 ¢ 56.4 c

Jumbo 705b 201.3 ¢ 14191.7b 69.8b

D%5 3.56 28.36 1001.31 4.01
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